Temab

viernes, 8 de mayo de 202( 17:48

Temab pagina 1



Jechologiasidella

INfOrMacion s
ylalcomunicacion

Mira a tu alrededor e imaginate cémo seria el mundo sin los medios de comunicacién que ahora te-
nemos. En la actualidad, podemos ver en nuestro teléfono movil, en tiempo real, un acontecimiento
deportivo que tiene lugar al otro lado del planeta, podemos acceder a informacion de cualquier uni-
versidad del mundo a través de nuestro ordenador sin movernos de nuestra habitacion...

Desde la invencion del telégrafo y el teléfono en el siglo XIX, las telecomunicaciones han aprovechado
la revolucion de la electronica para conseguir avances impensables para nuestros abuelos.

En este tema vamos a estudiar como funcionan los sistemas de telecomunicacion actuales, sus princi-
pios fisicos, sus infraestructuras y hacia donde se dirigen los avances tecnoldgicos.

1. Comunicacién alambrica e inalambrica
2. Modulacién de la sefal inalambrica
3. Radiodifusion
4. Television
5. Telefonia fija
6. Telefonia mévil
7. Comunicacion por satélite
8. El sistema GPS
9. Redes de comunicacion de datos
10. Internet
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Taznelogias da la Informacidn ¥ la comunicacién

OBSERVANWSEXPERIMENTA

Descubre tus conocimientos previos contestando en tu cuaderno a las siguientes actividades:

20 EL AYLZ

+ ;Cuéles son los elementos que componen un sistema de comunicacion?
+ Escribe en tu cuaderno palabras que asocies con las telecomunicaciones.

1.
2.
3. +  Indica cual es la diferencia entre la television analdgica y la television digital.
4. + + ¢ ;Enqué se diferencian un teléfono inalambrico y un teléfono movil?

5.

+ + Cuando tenemos un equipo de musica encendido o los altavoces del ordenador conectados y hay cerca un teléfono
movil encendido, poco antes de recibir un mensaje o una llamada se oyen unas interferencias en el equipo o el ordenador.
A qué crees que es debido?

6. * + Enun aparato de radio, ;qué significan las siglas AM y FM? ;Por qué se escucha con mayor calidad la FM?

7. + + + ;Porqué en un zoo se oyen desde muy lejos los rugidos de los leones? ;Por qué en los conciertos al aire libre lo que
mas se oye desde lejos son los sonidos graves?

8.  Piensa cuél es el medio de transmision en los siguientes sistemas de comunicacion:
* Las senales de humo de los indios americanos
* Los tambores utilizados por algunas tribus de Africa
e El sénar de un submarino, como los que vemos en las peliculas de guerra
¢ Un faro costero, que avisa a los barcos de la presencia de rocas

9. < Desmonta un teléfono movil viejo y trata de identificar sus partes. Anétalas en tu cuaderno.

10. + + + Utilizando un trozo de papel de aluminio, envuelve un teléfono movil completamente. Seguidamente, realiza una
llamada a ese teléfono. ;Qué sucede? ;Por qué crees que ocurre? Realiza pruebas con otros teléfonos méviles y con otros
materiales (papel, plastico...). Luego repite esta prueba introduciendo el teléfono en un horno microondas (jsin encender
el horno!). ;Qué sucede? ;Por qué?

e 11. + Entraen Internet y averigua quiénes inventaron el teléfono, el telégrafo, Internet y el teléfono movil.

12. + Abre en la unidad 5 del CD virtual el ejercicio UD0O5 OA Elementos de comunicacion y elige el nombre que se
corresponde con cada una de las imdgenes que aparecen en pantalla. Anota en tu cuaderno el nimero de fallos y
de aciertos que hayas tenido al finalizar este ejercicio interactivo.

13. + + Buscaen Internet informacion sobre las mejoras aportadas por la TDT (television digital terrestre) respecto a la
senal de television analdgica tradicional.

@

14. + + Busca en Internet informacion sobre Arpanet.

[+
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Tacnelegias da la nformacidn ¥ la comunicacidn
Conoce

1. Comunicacion alambrica e inalambrica

En todo proceso de comunicacion se transmite informacion. En funcion del medio o
canal por el que se envie esta informacion, podemos clasificar los sistemas de teleco-
municaciones en alambricos e inalambricos.

La comunicacién alambrica necesita de un soporte fisico para transmitir las se-
fales, como los cables o la fibra 6ptica, mientras que la comunicacién inalam-

brica no precisa de soporte fisico alguno, puesto que en ella se utilizan ondas
electromagnéticas.

Ambos medios de transmision presentan algunas ventajas y algunos inconvenientes.
Podemos resumirlos asi:

Fig. |. Cable de pares trenzados.

® |acomunicacion alambrica es mas resistente frente a las interferencias.

® La comunicacion inaldmbrica permite llegar mas lejos; por ejemplo, mediante la
utilizacion de satélites.

® |a comunicacion alambrica precisa de una infraestructura fisica (cableado).

/ ® En la comunicacion inaldmbrica es mas complicado proteger la transmisién de
datos ante posibles intrusos.

En la comunicacion aldambrica, los medios mas cominmente usados son:

* Cable de pares trenzados. Estd formado por pares de hilos de cobre, aislados y
trenzados para reducir interferencias.

Fig. 2. Cable coaxial. e Cable coaxial. Esta formado por un hilo conductor interior de cobre o aluminio,
denominado nticleo, y una malla conductora exterior separada del nicleo por un
material aislante. El efecto de apantallamiento hace estos cables mas resistentes
ante las interferencias.

¢ Fibra optica. Estd constituida por un nucleo de fibra de vidrio, por el que viaja
la sefial luminosa, y un recubrimiento exterior que se ocupa de que no escape la
luz al exterior. En ella no se transmiten senales eléctricas sino luz, por lo que es
muy resistente a las interferencias electromagnéticas. Permite un alto nimero de
comunicaciones con un menor grosor de cable.

En las telecomunicaciones inaldmbricas, el aire es el medio en el que se transmiten
las ondas electromagnéticas. Los mecanismos de propagacion mas usados son:

Fig. 3. Fibra optica.

® Ondas de radio. Son las utilizadas en la emision de radio y television con ante-
nas omnidireccionales. Son sensibles a las interferencias. Casos particulares de
las ondas de radio especialmente interesantes son:

= Microondas. Son un caso particular de ondas de radio con alta frecuencia,
lo que hace que la senal sea direccional, es decir, el receptor y el emisor de-
ben tener un enlace visual. Son las que se suelen utilizar en las comunica-
ciones por satélite.

= Bluetooth. Se trata de un protocolo de comunicaciones disenado especial-
mente para dispositivos de bajo consumo, con una cobertura baja mediante
un enlace por radiofrecuencia en la banda de los 2,4 GHz.

= Wi-Fi. Es una tecnologia de conexion inalambrica que permite conectar

distintos equipos electronicos, como portatiles, videoconsolas y teléfonos
moviles.

cubierta .
N

“recubrimiento

“nucleo de vidrio

* Ondas infrarrojas. Se utilizan para distancias cortas y sin obstaculos (mandos a
Fig. 4. Esquema de la fibra optica. distancia de televisores, equipos de musica, etc.).
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Tacneleogias da la nformacidn Y la comunicacién

Conoce

Como ya hemos indicado, las comunicaciones inalambricas tienen lugar mediante
el envio y la recepcion de ondas electromagnéticas que se propagan por el espacio.
Para ello, antes se debe codificar la informacion que se va a transmitir en las ondas.
Veamos como se lleva a cabo este proceso.

I Caracteristicas de una onda

Las magnitudes fundamentales de una onda son las siguientes:

¢ Longitud de onda (A). Es el espacio recorrido por una onda en un ciclo comple-
to. Se mide en metros (m).

¢ Amplitud (A). Es el valor maximo que alcanza la onda.

* Frecuencia (f). Es el nimero de veces que oscila la onda por segundo. Se mide
en hercios (Hz).

* Periodo (7). Es el inverso de la frecuencia, es decir, el tiempo que tarda la onda
en hacer un ciclo completo. Se mide en segundos (s).

Las ecuaciones que rigen las ondas son las siguientes:

1
Foi
T
Como las ondas electromagnéticas viajan a la velocidad de la luz (c), que permanece

siempre constante (c = 300.000 km/s), cuanto mayor sea la frecuencia, menor sera la
longitud de onda.

A=c-T

" Espectro electromagnético

Para saber mds
£s posible la digitalizacion de las sefales que se
envian como ondas Para ello

0

| A=uT=2sf=11=05Hz |

Fig. 5. Magnitudes de una onda.

Como acabamos de ver, una onda viene determinada por su frecuencia. El con-
junto de todas las ondas electromagnéticas existentes, ordenadas segtn su fre-

cuencia, es lo que se conoce como espectro electromagnético.

En el espectro podemos ver que las ondas se agrupan en bandas de frecuencia segtin
sus aplicaciones, desde las ondas de radio, en la zona de bajas frecuencias, hasta los
rayos X y los rayos gamma, de alta energia.

F(Hz) 10° 10  10* 10 10"

|
HF  VHF UHF  SHF

Fig. 7. El espectro electromagnético.
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Fig. 6. Digitalizacion de las ondas.

Para saber mds
La unidad de medida de la frecuendia es el her-
do (Hz), que corresponde a una oscilacion por

it oybimainnc

TECNOLOGIA 4° E50 - Editorial Donostiarra




Tacnelogias da la nfermadidn y la comunicacidn

Conoce

" Modulacion

Las ondas de sonido audibles para el ser humano tienen una frecuencia muy baja.
Para poder ser transmitidas, estas ondas modifican la forma de otras ondas de mayor
frecuencia, las cuales son denominadas portadoras (porque es como si se “subiera”
una onda en la otra). Al viajar a la velocidad de la luz, se aumenta la velocidad de
transmision al maximo que permiten las leyes fisicas.

~

Una onda portadora es una onda que se genera con el fin de ser transmitida a
distancia y que se encarga de transportar la informacion hasta el receptor.

Una onda moduladora es una onda que codifica la informacion y modifica la
forma de la portadora (modula a la portadora).

A la onda obtenida al combinar la portadora y la moduladora se la denomina
senal modulada.

Existen dos tipos de modulacion de la onda portadora:
¢ Modulacion en amplitud (AM). La onda moduladora modifica la amplitud (el
“tamano”) de la portadora.
* Modulacién en frecuencia (FM). La onda moduladora modifica la frecuencia
de la portadora.
La modulacion en amplitud es mas sencilla técnicamente que la modulacion en fre-
cuencia, pero la FM permite codificar mas informacion que la AM y ademas es menos
sensible a las interferencias. La FM permite un mayor ancho de banda, pero obliga a
utilizar frecuencias mayores que las de la AM.

seﬂalnndmanammm moduladora sefial modulada en frecuencia

Hr\\ { ‘ ‘ﬂ q 1] I | “'"" N
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Modulacion en amplitud. La onda moduladora se suma a la Modulacién en frecuencia. La onda moduladora se combina con
portadora, de manera que cuando la amplitud de la moduladora es  la portadora, de manera que cuando la amplitud de la moduladora es
mayor, aumenta la amplitud de la portadora, con lo que se obtiene  mayor, aumenta la frecuencia de la portadora, mientras que baja la
la sefial modulada de la figura. En los puntos en que la amplitud de la  frecuencia cuando la amplitud de la moduladora disminuye, con lo que
moduladora disminuye (valores negativos), se resta el valor, de modo  se obtiene la sefial modulada de la figura.

que baja la de la sefial modulada.

EJERCICIOS
+ Haz una tabla en tu cuaderno y recoge en ella las ventajas y los inconvenientes de las comunicaciones alambricas
frente a las inalambricas.
2. Indica tres medios de comunicacion inalambrica que no usen ondas electromagnéticas.
3. ;Quétipo de cable utilizarias en los siguientes casos? ;Por qué?

 Teléfono fijo entre dos viviendas
® Recepcion de television
¢ Comunicacion entre millones de personas entre América y Europa

4.  Calculala longitud de onda de un teléfono movil, sabiendo que su frecuencia es de 2,4 GHz y conociendo el valor
de la constante c = 300.000 km/s (velocidad de la luz).
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Se denomina radiodifusion a la transformacion de seales sonoras en eléctricas Fijate
para su posterior envio a través del espacio aéreo mediante ondas electromag- La frecuencia que seleccionamos con el dial de la
néticas radio se corresponde con la frecuencia de la por-
tadora que utiliza la emisora. Esta frecuencia de
Para la radiodifusion se necesitan un micréfono que transforme las senales sonoras ST porel
La emision de radio se agrupa en bandas de fre-

en eléctricas, un modulador que codifique esta informacion en una onda portadora, A
y un amplificador que aumente la potencia de la sefal para poder ser enviada al SRR ;

i Banda Frecuencdia
espacio a través de una antena. B
WS lreguin 330kHz
La recepcion de la seial requiere el proceso inverso: una antena para recibir la se- maritima)
fal, un sintonizador, un demodulador que separe la informacion de la moduladora LF (navegacion maritima 50 3000
de la portadora, un amplificador que aumente la potencia de la sefal recibida y, Jetey -
MF (radiodifusion AM) 300-3.000 kHz

finalmente, un altavoz que transforme la senal eléctrica en sonido. La sintonizacion
q HF (radiodifusion FM,

consiste en seleccionar la frecuencia de la emisora que queremos escuchar. television) 3-30 MHz
VHF (TV, radiodifusion FM) ~ 30-300 MHz

e o

LT«

ANTENA AMPLIFICADOR SINTONIZADOR DEMODULADOR AMPLIFICADOR ALTAVOZ

Fig. 9. Proceso de recepcion de la radio.

‘wf’fz '/"[F

La principal dificultad técnica de la television se encuentra en el hecho de que, apar- .
te de sonido, hay que codificar, enviar y reproducir imagenes. Los televisores cuentan & Sabias que...?
con un sistema de decodificacion de la senal recibida, que separa la informacion de
sonido de la informacién de imagen. Posteriormente, esa imagen es reproducida en
una pantalla.

En la actualidad, existen tres modos de reproducir las imagenes recibidas en una pan-
talla: plasma, LCD y LED (el tubo de rayos catédicos, CRT, se encuentra en desuso,
aunque lo estudiaremos).

¢ Tubo de rayos catédicos. Los televisores de tubo de rayos catodicos (CRT),
aunque ya apenas se utilizan, incorporan una tecnologia muy interesante para
estudiar. La pantalla estaba compuesta por puntos fosforescentes que se ilumi-
naban al recibir el impacto de un electron. Mediante un sistema de bobinas, se
dirigian tres haces de electrones hacia la pantalla, en la que existian puntos de
tres colores basicos, de manera que, iluminando correctamente cada uno, se po-
dia conseguir toda la gama de colores y luminosidades. Para asegurar que cada
haz impactara en el punto correcto, se interponia una rejilla lamada mascara de
sombra.

* Plasma. Una pantalla de plasma esta compuesta por celdas inmersas en un gas
que se iluminan al recibir una descarga eléctrica. Esta descarga se produce indivi-
dualmente en cada celda mediante un electrodo, por lo que es posible controlar
los colores y la intensidad de cada pixel y asi generar la imagen deseada. Fig. 10. Esquema de una pantalla CRT.
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Tacnelegias de la Informacidn ¥ la comunicacidn
Conoce

® Cristal liquido (LCD). La tecnologia de cristal liquido esta basada en la caracte-
ristica fisica de este material, el cual esta formado por particulas que se orientan

mfp dependiendo de la intensidad de corriente aplicada, lo cual permite el paso de
polarizador [ luz en mayor o menor medida. En la tecnologia TFT, cada pixel de la pantalla

esta controlado por un transistor, que define la luminosidad y el color correspon-
(] .
electrodo  verde az diente a cada uno.

Una variante de las pantallas TFT son las que utilizan la tecnologia LED, en las

L Jita koak cuales la iluminacion de la pantalla, en lugar de utilizar luz fluorescente, se lleva
N a cabo individualmente, pixel a pixel, mediante el uso de diodos LED, con lo que
luz blanca aumentan la precision y el contraste de la imagen y disminuye el consumo eléc-

Fig. | 1. Esquema de una pantalla LCD. trico.

* Otras tecnologias. Actualmente ya existen televisores en los que se pueden ver
imdgenes en 3D. Para ello, los programas se han tenido que grabar usando varias
camaras y a la hora de visualizarlos es preciso utilizar unas gafas especiales. Exis-

F;]'ate ten sistemas 3D que no requieren el uso de gafas, pero alin no son econémica-
La television de alta definicion (HD) utiliza mente rentables. También se comercializan pantallas curvas, las cuales mejoran
1.080 lineas en lugar de las 625 tradicionales de la experiencia de visualizacién.
los CRT, por o que la resolucidn de las imdgenes
es mucho mayor , por tanto, aumenta la calidad. i Medios de transmision de television

Hoy en dia existen varios medios de difusion de la sefial de television:

* Televisiéon analégica. En ella, las imagenes se emiten por sefales radioeléctri-
cas analdgicas mediante antenas. En Espafia se dejo de utilizar en el afo 2010.

* Television digital terrestre (TDT). La sefal también se transmite utilizando on-
das electromagnéticas, pero éstas no son analégicas sino digitales, con lo cual se
pueden aumentar la informacion contenida en la senal, el nimero de emisoras y
la resistencia a las interferencias.

* Television por cable. La sefial se transporta mediante cables, sin necesidad de
antenas. Hoy en dia es normal que este servicio se ofrezca también conjunta-
mente con Internet.

¢ Television por satélite. La sefial se envia desde la emisora a un satélite, el cual
se encarga de propagarla. La recepcion se lleva a cabo mediante antenas para-
bélicas.

Fig. 12. Pantalla LED.

EJERCICIOS

5. © ;Qué estamos seleccionando en el dial de una radio cuando elegimos el
102,7 de la FM?

6.  ;Por qué consume menos energia una pantalla LED que una pantalla LCD?

7.  Indica qué ventajas tienen los canales de TDT frente a los analdgicos.

8. Haz un dibujo esquematico del proceso de la television, desde que se

graba una imagen en directo en un estudio hasta que llega al televisor de
casa.

9. ;Por qué en la television se presentan en pantalla 25 imagenes por
segundo?
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La telefonia es un sistema que permite la comunicacion bidireccional de voz
mediante la transformacion del sonido en una senal eléctrica (a través de un mi-

créfono) que después es transformada de nuevo en sonido en el receptor (por un
altavoz).

Actualmente, el envio de sefales telefonicas se lleva a cabo mediante cable de fibra
Optica para largas distancias, aunque las instalaciones domésticas y locales siguen
siendo de pares de cobre. Para unir los continentes se utilizan cables submarinos que
deben ser capaces de transmitir miles de llamadas simultaneas

" Proceso de comunicacion por teléfono

Al teclear un nimero de teléfono, el cddigo numérico sirve para direccionar la lla-
mada al destino correcto. Asi, los primeros digitos indican si se trata de una llamada
nacional o al extranjero, y los siguientes corresponden al drea metropolitana especi-
fica dentro del pais de destino. El drea metropolitana puede estar dividida en zonas
mas pequenas de la ciudad, de modo que los tltimos cuatro digitos corresponden
normalmente al abonado de destino.

Actualmente, la mayoria de las companias telefonicas funcionan con el llamado sis-
tema de voz sobre IP, en el cual se envia la sefial de voz en forma digital a través de
Internet, en paquetes de datos, en lugar de enviarla analégicamente.

6. Telefonia m

El teléfono mévil, a diferencia del fijo, no necesita cableado alguno para enviar
la sefial eléctrica, sino que utiliza ondas de radio a la hora de establecer la comu-

nicacion hasta el receptor.

¥ Generaciones de la telefonia movil

;Sabias que...?
En ¢l siglo XX, la comunicacion por teléfono
requeria la intervencion de operadores huma-

Fig. 13. Cables submarinos. En la lidad
son de fibra 6ptica y deben llevar una gran
proteccion contra el agua del mar.

* Primera generacion (1G). Los primeros teléfonos moviles eran analogicos y tra-
bajaban a una frecuencia de 900 MHz.

* Segunda generacion (2G). Se basa en el sistema GSM (global system for mobile
communications), trabajando con senales digitales y frecuencias de 900 a 1.800
MHz.

* Generacion 2.5 (2.5G). Es una generacion de transicion en la que se incorpora
el sistema GPRS (general packet radio service), que permite el envio de mensajes
multimedia y el acceso a paginas web disefiadas especificamente para moviles.

* Tercera generacion (3G). Se basa en la tecnologia UMTS (universal mobile te-
lecommunications system), que aumenta la velocidad de transmision de datos y
permite asi la videoconferencia, la conexion completa a Internet y la television.

e Cuarta generacion (4G). Es la dltima tecnologia, basada en el estandar LTE
(long term evolution), cuyas especificaciones implican alcanzar tasas de comuni-
cacion superiores a 100 Mb en movimiento y hasta picos de 1 Gb con el teléfono
en una posicion fija.
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;Sabias que...? Proceso de comunicacién en la telefonia movil
Graham Bell patents el teléfono, pero el ver- En la telefonia movil, la comunicacion se lleva a cabo mediante ondas electromagné-
dadero fue Antonle Mencd, ¢ ) ticas. Por tanto, el proceso de comunicacion precisa de antenas emisoras y receptoras

dinero. E1 11 de

de las senales. El alcance de las senales depende de la potencia de emision, del nu-
mero de usuarios conectados y de la ubicacion de las antenas, por lo que, para que
un teléfono, con su pequena potencia, tenga cobertura, debemos asegurarnos de
que exista una antena lo suficientemente cerca. Por ello, el sistema de telefonia movil
dispone de una red de antenas; cada antena cubre un area (llamada célula o celda) y
fuera de ella no es posible establecer comunicacion.

Una red de telefonia mévil consta, basicamente, de los siguientes elementos:

e Estacion movil (MS). Es el terminal movil del usuario.

¢ Estacion base (BTS). Es una estacion fija que se ocupa de mantener la comuni-
cacion entre el terminal movil y la estacion de control de servicio. Cada estacion
base (antena fija) tiene un area de cobertura o célula.

* Controlador de estacion base (BSC). Se ocupa de gestionar las comunicacio-
nes asignando una estacion base a cada terminal mévil y traspasando la comuni-
cacion a otra estacion cuando el terminal cambia de posicion.

Fig. 15. Teléfono de dltima generacion.

* Centro de conmutacién (MSC). Se ocupa de dirigir las comunicaciones desde
los terminales moviles hasta su destino, ya sea en la red de telefonia movil o en
la de telefonia fija.

/ J 00

MS % enlace linea
MS @ BSC

Fig. 16. Proceso de comunicacién en la telefonia mévil.

EJERCICIOS
10.  Dibuja un esquema eléctrico en que aparezcan dos teléfonos fijos en co-
municacion. Debes incluir: micréfonos, alimentacion, cables y altavoces.
11.  Investiga sobre las ventajas y desventajas de la telefonia sobre IP.
12.  ;Enqué generacion de telefonia mévil se empezaron a enviar fotografias?
13.  Observa el diagrama adjunto (figura 17) e indica si tienen cobertura los
puntos A, By C. ;Puede haber algtin tipo de problema en el punto C?

Fig. 17. Diagrama del ejercicio |3.
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