d) CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES DE LOGRO, JUNTO A LOS CONTENIDOS CON LOS QUE SE ASOCIAN
22 ESO
CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS DE MATERIA INDICADORES DE LOGRO
1.1 Identificar, comprender y B. La materia 1.1.1 Distingue entre propiedades generales y propiedades
explicar los fenémenos v' Teoria cinético-molecular: aplicacién a observaciones caracteristicas de la materia, utilizando estas ultimas para la
fisicoquimicos cotidianos mds sobre la materia explicando sus propiedades caracterizacion de sustancias.
relevantes a partir de los principios, (generales y especificas como la densidad), los estados | 1.1.2 Justifica que una sustancia pueda presentarse en distintos estados
teorias y leyes cientificas adecuadas, de agregacion. de agregacion dependiendo de las condiciones de presion y
expresdndolos, de manera v' Utilizacién del modelo planetario para entender la temperatura en las que se encuentre.
argumentada, utilizando diversidad formacidn de iones. 1.1.3. Explica las propiedades de los gases, liquidos y sélidos utilizando
de soportes (textos, C. La energia el modelo cinético-molecular.
representaciones esquemadticas, v' Formulacién de cuestiones e hipétesis sobre la 1.1.4. Describe e interpreta los cambios de estado de la materia
tablas, grdficas, aplicaciones energia, propiedades y manifestaciones que la utilizando el modelo cinético-molecular y lo aplica a la interpretacion de
informdticas) y medios de describan como causa de todos los cambios. fendmenos cotidianos.
comunicacion. (CCL1, STEM2, CD1) v Identificacién de las diferentes formas de energia, su 1.1.5. Representa el atomo, a partir del numero atomico y el numero
transformacion y conservacion mediante ejemplos. mdsico, utilizando el modelo planetario.
v Efectos del calor sobre la materia: andlisis de los 1.1.6. Conoce y explica el proceso de formacion de un ion a partir del
efectos y aplicacion cualitativa en situaciones dtomo correspondiente, utilizando la notacion adecuada para su
CE1 cotidianas. representacion.

D. La interaccion

v
v

Caracteristicas del movimiento rectilineo uniforme.
Las fuerzas como productoras de deformaciones en los
sistemas en los que actuan.

1.1.6. Describe las caracteristicas de las particulas subatémicas bdsicas
y su localizacion en el dtomo.

1.1.7. Relaciona la notacion A, Z, con el numero mdsico y numero
atdmico, determinando el numero de cada uno de los tipos de particulas
subatdmicas.

1.1.8. Explica cémo algunos dtomos tienden a agruparse para formar
moléculas.

1.1.9. Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o
disipar, pero no crear ni destruir, utilizando ejemplos.

1.1.10. Relaciona el concepto de energia con la capacidad de producir
cambios.

1.1.11. Identifica los diferentes tipos de energia que se ponen en
manifiesto en situaciones cotidianas explicando las transformaciones de
unas formas a otras.

1.1.12. Reconoce y define la energia como una magnitud expresdndola
en la unidad correspondiente del Sistema Internacional.
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1.1.13. Explica el concepto de temperatura en términos del modelo
cinético-molecular diferenciando entre temperatura, energia y calor.
1.1.14. Identifica las fuerzas que intervienen en la vida cotidiana, y las
relaciona con sus correspondientes efectos en la deformacion o en la
alteracion del estado de movimiento de un cuerpo.

1.2 Resolver los problemas
fisicoquimicos planteados utilizando
las leyes y teorias cientificas
adecuadas, razonando los
procedimientos utilizados para
encontrar las soluciones y
expresando adecuadamente los
resultados. (CCL1, STEM1, STEM2,
STEMA4)

B. La materia
v' Formacién de mezclas y disoluciones (cdlculo de la
concentracion en g/L)
v' Comportamiento de los gases (relacion entre las
variables de las que depende el estado de un gas P, Vy
T cuando una de ellas permanece constante).
v' La ordenacion de los elementos de la tabla periddica.
C. La energia
v' Funcionamiento del termémetro y mecanismos de
transferencia de calor.
D. La interaccion
v' Estudios del movimientos rectilineo uniforme:
magnitudes y ecuaciones.
v' Ley de Hooke.

1.2.1. Determina la concentracion de una disolucién en g/L.

1.2.2. Resuelve problemas utilizando las leyes de los gases ideales
(Boyle-Mariotte, Gay- Lussac y Charles).

1.2.3. Justifica la actual ordenacion de los elementos en grupos y
periodos en la Tabla Periddica.

1.2.4. Relaciona las principales propiedades de metales, no metales y
gases nobles con su posicion en la Tabla Periddica y con su tendencia a
formar iones, tomando como referencia el gas noble mds préximo.
1.2.5. Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y
relaciona las escalas Celsius y Kelvin.

1.2.6. Identifica los mecanismos de transferencia de energia
reconociéndolos en diferentes situaciones cotidianas.

1.2.7. Explica el fendmeno de la dilatacion a partir de alguna de sus
aplicaciones como los termdémetros de liquido, juntas de dilatacion en
estructuras...

1.2.8. Explica la escala Celsius estableciendo sus puntos fijos.

1.2.9. Realiza cdlculos para resolver problemas cotidianos manejando
las magnitudes que describe el movimiento rectilineo uniforme.
1.2.10. Aplica la ley de Hooke para calcular el alargamiento de un
muelle, la fuerza aplicada o la constante del muelle, conocidas las otras
variables.
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1.3 Reconocer y describir en el
entorno inmediato situaciones
problemdticas reales de indole
cientifica y emprender iniciativas en
las que la ciencia, y en particular la
fisica y la quimica, pueden contribuir
a su solucion, analizando
criticamente su impacto en la
sociedad. (CCL1, STEM2, CPSAA4)

B. La materia

v

Diferencias entre adtomos y moléculas, elementos y
compuestos. Sustancias de uso frecuente y conocido.

D. La interaccion

v

Observacion de situaciones cotidianas o de laboratorio
que permiten entender como se comportan los
sistemas materiales ante la accion de las fuerzas y
predecir los efectos de éstas en situaciones cotidianas.

1.3.1 Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entorno con el
uso que se hace de ellos.

1.3.2. Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de
mezclas homogéneas de especial interés.

1.3.3. Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en
sustancias puras y mezclas, especificando en este ultimo caso si se trata
de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

1.3.4. Justifica el comportamiento de los gases en situaciones cotidianas
relaciondndolo con el modelo cinético-molecular.

1.3.5. Reconoce los dtomos y las moléculas que componen sustancias de
uso frecuente, clasificéndolas en elementos o compuestos basdndose en
su expresion quimica.

1.3.6. Establece la relacion entre el alargamiento producido en un
muelle y las fuerzas que han producido esos alargamientos.

CE2

2.1 Emplear las metodologias
propias de la ciencia en la
identificacion y descripcion de
fendmenos a partir de cuestiones a
las que se pueda dar respuesta a
través de la indagacion, la
deduccion, el trabajo experimental,
simulaciones informdticas y el
razonamiento logico-matemadtico,
diferencidndolas de aquellas
pseudocientificas que no admiten
comprobacion experimental. (CCL1,
CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1,
CPSAA4, CCEC3)

A. Las destrezas cientificas bdsicas

v

Metodologias de la investigacion cientifica:
identificacion y formulacion de cuestiones, elaboracion
de hipdtesis y comprobacion experimental de las
mismas, en situaciones sencillas y guiadas por el
profesor.

2.1.1 Formula hipdtesis para explicar fendmenos cotidianos utilizando
teorias y modelos cientificos.
2.1.2. Identifica alguna pseudociencia de la actualidad.

2.2 Seleccionar, de acuerdo con la
naturaleza de las cuestiones que se
traten, la mejor manera de
comprobar o refutar las hipotesis
formuladas, disefiando estrategias
de indagacion y busqueda de
evidencias que permitan obtener
conclusiones y respuestas ajustadas
a la naturaleza de la pregunta

A. Las destrezas cientificas bdsicas

v

Metodologias de la investigacion cientifica:
comprobacion experimental de las hipdtesis
planteadas.

Trabajo experimental y proyectos de investigacion
sencillos y guiados.

Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico
como el laboratorio o los entornos virtuales.

2.2.1 Conoce y maneja material e instrumental de laboratorio.
2.2.2 Conoce y utiliza simuladores y laboratorios virtuales apropiados
para el estudio del problema planteado.
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formulada. (CCL1, CCL3, STEM2,
CD1, CPSAA4)

2.3 Aplicar las leyes y teorias
cientificas conocidas al formular
cuestiones e hipdtesis, siendo
coherente con el conocimiento
cientifico existente y disefiando, de
forma guiada, los procedimientos
experimentales o deductivos
necesarios para resolverlas o
comprobarlas. (STEM2, CE1)

B. La materia
v' Experimentos sencillos relacionados con los sistemas
materiales: conocimiento y descripcion de sus
propiedades, su composicion y su clasificacion.
v' Utilizacién de métodos de separacién de mezclas
homogéneas y heterogéneas.
C. La energia
v' Disefio y comprobacién experimental de hipdtesis
relacionadas con el uso doméstico e industrial de la
energia en sus distintas formas y las transformaciones
entre ellas.
D. La interaccién
v' Muelles y dinamémetros.

2.3.1.Describe la determinacion experimental del volumen y de la masa
de un sdlido y calcula la densidad.

2.3.2. Realiza experiencias sencillas de preparacion de disoluciones,
describe el procedimiento seguido y el material utilizado, determina la
concentracion y la expresa en g/L.

2.3.3. Disefia métodos de separacion de mezclas segun las propiedades
caracteristicas de las sustancias que las componen, describiendo el
material de laboratorio adecuado.

2.3.4. Interpreta datos comparativos sobre la evolucion del consumo de
energia de uso domeéstico anual, proponiendo medidas para el ahorro
individual y colectivo.

2.3.5. Determina experimentalmente la relacion entre el alargamiento
producido por un muelle y las fuerzas que han producido el
alargamiento, describiendo el material y el procedimiento experimental.

CE3

3.1 Emplear datos en diferentes
formatos (textos, tablas y grdficos)
para interpretar y comunicar
informaciodn relativa a un proceso
fisicoquimico concreto, relacionando
entre si lo que cada uno de ellos
contiene, y extrayendo en cada caso
lo mds relevante para la resolucion
de un problema. (STEM4, CD3,
CPSAA4)

A. Las destrezas cientificas
v’ Estrategias de interpretacién y produccién de
informacion cientifica utilizando diferentes formatos y
diferentes medios: desarrollo del criterio propio.
B. La materia
v' Cambios de estado: interpretacidn de las grdficas de
calentamiento y enfriamiento.
D. La interaccion
v' Estudio del movimiento rectilineo uniforme.
Elaboracion e interpretacion de grdficas.
V' Ley de Hooke.

3.1.1 Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un
texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

3.1.2 Identifica en los enunciados de los problemas las magnitudes y
unidades fisicas y quimicas que intervienen en el fenémeno en estudio y
distingue los datos necesarios y no necesarios para responder a la
cuestion planteada.

3.1.3. Interpreta grdficas, tablas de resultados y experiencias que
relacionan la presion, el volumen y la temperatura de un gas utilizando
el modelo cinético molecular y las leyes de los gases.

3.1.4. Deduce a partir de las grdficas de calentamiento de una sustancia
sus puntos de fusion y ebullicion, y la identifica utilizando las tablas de
datos necesarias.

3.1.5. Reconoce las magnitudes que caracterizan el movimiento a partir
de enunciados que describen situaciones reales de la vida cotidiana.
3.1.6. Interpreta el tipo de movimiento de un cuerpo a partir de la
grdfica o de tablas de datos v-t o posicion — tiempo.

3.1.7. Describe la utilidad del dinamometro para medir la fuerza eldstica
y registra los resultados en tablas y grdficas, expresando el resultado en
unidades del Sistema Internacional.
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3.2 Utilizar adecuadamente las
reglas bdsicas de la fisica y la
quimica, incluyendo el uso de
unidades de medida, las
herramientas matemdticas y las
reglas de nomenclatura de la IUPAC,
consiguiendo una comunicacion
efectiva con toda la comunidad
cientifica. (STEM4, CD3, CC1, CCEC2)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v' El lenguaje cientifico: unidades del Sistema
Internacional y sus simbolos. Herramientas
matemadticas bdsicas en diferentes escenarios
cientificos y de aprendizaje.
B. La materia
v' Nomenclatura: participacién de un lenguaje cientifico
comun y universal formulando y nombrando
sustancias simples, mediante las reglas de
nomenclatura de la IUPAC.
D. La interaccion
v Estudio del movimiento rectilineo uniforme.

3.2.1. Establece las relaciones entre magnitudes y unidades utilizando
preferentemente el Sistema Internacional de Unidades y la notacion
cientifica para expresar los resultados.

3.2.2. Formula y nombra sustancias simples mediante las reglas de
nomenclatura de la I.U.PA.C.

3.3 Poner en prdctica las normas de
uso en el laboratorio de fisica y
quimica, asegurando la salud propia
y colectiva, la conservacion
sostenible del medio ambiente y el
cuidado de las instalaciones.
(STEM5, CPSAA2, CC1)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v' Trabajo experimental.
v" Normas y uso de cada espacio, asegurando y
protegiendo asi la salud propia y comunitaria y el
respeto al medio ambiente.

3.3.1. Identifica material e instrumentos bdsicos de laboratorio y conoce
su forma de utilizacion para la realizacion de experiencias, respetando
las normas de seguridad e identificando actitudes y medidas de
actuacion preventivas.

3.3.2. Reconoce e identifica los simbolos mds frecuentes utilizados en el
etiquetado de los productos quimicos e instalaciones, interpretando su
significado.

CE4

4.1 Utilizar recursos variados,
tradicionales y digitales, como el
manejo de simulaciones
informdticas, mejorando el
aprendizaje autonomo y la
interaccion con otros miembros de
la comunidad educativa, con respeto
hacia docentes y estudiantes y
analizando criticamente las
aportaciones de cada participante.
(CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CPSAA3, CPSAA4)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico
como el laboratorio o los entornos virtuales:
materiales, sustancias, instrumentos y herramientas
tecnoldgicas.
B. La materia
v Teoria cinético-molecular.

C. La energia
v' Calory temperatura.
D. La interaccién
v Estudio de movimiento rectilineo uniforme.
v' lLas fuerzas como productoras de deformaciones.

4.1.1 Utiliza plataforma digital del centro como medio de comunicacion
y respetando a docentes y compaiieros.

4.1.2 Utiliza simulaciones informdticas para su proceso de aprendizaje
auténomo en la teoria cinético-molecular, la temperatura y el calor,
efectos de las fuerzas y movimiento rectilineo uniforme.

4.1.3 Utiliza cuestionarios de autoevaluacion en papel u online y extrae
conclusiones respecto a los progresos en su proceso de aprendizaje.
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4.2 Trabajar de forma adecuada con
medios variados, tradicionales y
digitales, en la consulta de
informacion y la creacion de
contenidos, seleccionando con
criterio las fuentes mds fiables y
desechando las menos adecuadas y
mejorando el aprendizaje propio y
colectivo. (CCL2, CCL3, STEM4, CD1,
CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE3,
CCEC4)

A. Las destrezas cientificas bdsicas

v

Estrategias de interpretacion y reproduccion de
informacion cientifica utilizando diferentes formatos y
diferentes medios: desarrollo del criterio propio basado
en lo que el pensamiento cientifico aporta a la mejora
de la sociedad para hacerla mds justa, equitativa e
igualitaria.

4.2.1 Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada
y rigurosa y los comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas,
grdficos, tablas expresiones matemdticas y herramientas TIC.

4.2.2 Utiliza las TIC para la busqueda y seleccidon de informacion y
presentacion de conclusiones en un informe.

4.2.3 Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacion existente en internet y otros medios
digitales, audiovisuales o escritos.

5.1 Establecer interacciones
constructivas y coeducativas,
emprendiendo actividades de
cooperacion como forma de
construir un medio de trabajo
eficiente en la ciencia. (CCL5, CP3,
STEMS5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2)

A. Las destrezas cientificas bdsicas

v

Normas de uso de cada espacio, asegurando y
protegiendo asi la salud propia y comunitaria, la
seguridad en las redes y el respeto hacia el medio
ambiente.

Trabajo experimental y proyectos de investigacion
sencillos y guiados.

5.1.1 Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en
equipo.

5.1.2 Realiza en pequefios grupos sencillos trabajos de investigacion y
exposicion oral sobre algtin tema objeto de estudio.

CES 5.2 Emprender, de forma guiada y A. Las destrezas cientificas bdsicas 5.2.1 Propone medidas a nivel individual y colectivo para mitigar los
de acuerdo con la metodologia v Proyectos de investigacién sencillos y guiados. problemas medioambientales de cardcter global.
adecuada, proyectos cientificos que v’ Estrategias de interpretacidn y produccion de 5.2.2 Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la
involucren al alumnado en la mejora informacidn cientifica utilizando diferentes formatos 'y | industria quimica ha tenido en el progreso de la sociedad a partir de
de la sociedad y que creen valor medios: desarrollo del criterio propio basado en lo que | fuentes cientificas de distinta procedencia.
para el individuo y para la el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la
comunidad. (STEM3, STEM5, CE2) sociedad.
6.1 Reconocer y valorar, a través del | A. Las destrezas cientificas bdsicas 6.1.1 Realiza breves biografias de cientificos y cientificas, destacando
andlisis histdrico de los avances v Valoracidn de la cultura cientifica y del papel de sus aportaciones a la ciencia y tecnologia y analizando sus logros
cientificos logrados por hombres y cientificos y cientificas en los principales hitos teniendo en cuenta el contexto historico.
mujeres de ciencia, que la ciencia es histdricos y actuales de la fisica y la quimica en el

CE6 un proceso en permanente avance y la mejora de la sociedad.

construccion y que existen
repercusiones mutuas de la ciencia
actual con la tecnologia, la sociedad
y el medio ambiente. (STEM2, CD4,
CPSAA1, CPSAA4, CC3, CCEC1)
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6.2 Detectar en el entorno las
necesidades tecnoldgicas,
ambientales, econdmicas y sociales
mds importantes que demanda la
sociedad, entendiendo la capacidad
de la ciencia para darles solucion
sostenible a través de la implicacion
de todos los ciudadanos. (STEMS5,
CD4, cC4)

B. La materia
v Estructura atémica: desarrollo histérico de los modelos
atomicos.
v' Usos tecnoldgicos y cientificos de los isétopos
radiactivos.
C. La energia
v' Elaboracion fundamentada de hipétesis sobre el medio
ambiente y la sostenibilidad a partir de las diferencias
entre fuentes de energia renovables y no renovables.

6.2.1. Conoce la importancia de la experimentacion en el desarrollo de
los modelos atdmicos.

6.2.2. Conoce en qué consiste un isdtopo y comenta aplicaciones de los
isdtopos radiactivos, la problemdtica de los residuos originados y las
soluciones para la gestion de los mismos.

6.2.3. Compara las fuentes de energia de consumo humano e industrial
a partir de la distribucion de recursos y los efectos medioambientales.
6.2.4. Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no
renovables de energia, analizando con sentido critico su impacto
ambiental.

6.2.5. Analiza la predominancia de las fuentes de energia
convencionales frente alternativas, argumentando los motivos por los
que estas uUltimas aun no estdn suficientemente explotadas.
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32 ESO

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS DE MATERIA

INDICADORES DE LOGRO

CE1

1.1 Identificar, comprender y
explicar los fenémenos
fisicoquimicos cotidianos mds
relevantes a partir de los principios,
teorias y leyes cientificas adecuadas,
expresandolos, de manera
argumentada, utilizando diversidad
de soportes (textos,
representaciones esquemdticas,
tablas, grdficas, aplicaciones
informdticas) y medios de
comunicacion. (CCL1, STEM2, CD1)

B. La materia

v’ Compuestos quimicos: propiedades en funcion del tipo

de enlace.
E. El cambio

v' Andlisis de los diferentes cambios fisicos y quimicos.

v' Interpretacién macroscopica y microscopica de las
reacciones quimicas y factores que afectan a la
velocidad de reaccion.

D. La interaccion

v’ Caracteristicas de los movimientos rectilineos.

v' Fendémenos gravitatorios: interpretacion de la
aceleracion de la gravedad.

v'  Las fuerzas como agentes de cambio en el estado de
movimiento o reposo de un cuerpo.

C. La energia eléctrica

v' Naturaleza eléctrica de la materia: electrizacién de los

cuerpos, conductores y aislantes y circuitos eléctricos.

1.1.1 Indica el tipo de enlace de sustancias quimicas de uso frecuente a
partir de sus propiedades.

1.1.2 Distingue cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida
cotidiana, en funcion de que haya o no cambios en la naturaleza de las
sustancias.

1.1.3 Representa e interpreta una reaccion quimica a partir de la teoria
de colisiones y explica la influencia de varios factores en la velocidad de
reaccion.

1.1.4 Deduce velocidad media y justifica si un movimiento es o no
acelerado a partir de grdficas.

1.1.5 Considera la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de
los cuerpos, de los movimientos orbitales de los planetas y de los
distintos niveles de agrupacion en el universo.

1.1.6 Identifica los efectos de las fuerzas y en especial, la de rozamiento
en el movimiento de los seres vivos y los vehiculos.

1.1.7 Explica la relacion existente entre las cargas eléctrica y la
constitucion de la materia.

1.1.8 Explica la corriente eléctrica como cargas en movimiento a través
de un conductor.

1.2 Resolver los problemas
fisicoquimicos planteados utilizando
las leyes y teorias cientificas
adecuadas, razonando los
procedimientos utilizados para
encontrar las soluciones y
expresando adecuadamente los
resultados. (CCL1, STEM1, STEM2,
STEM4)

B. La materia
v' Masa atémica y molecular. Unidad de cantidad de
sustancia: el mol
E. El cambio
v'  Ley de conservacién de la masa y de las proporciones
definidas: aplicaciones.
D. La interaccion
v Estudios de los movimientos rectilineos: magnitudes y
ecuaciones.
v’ Masa y peso.
v Las fuerzas como agentes del cambio: aceleracién.
C. La energia
v' Aplicacién de la ley de Ohm a la resolucién de circuitos
eléctricos sencillos.

1.2.1 Distingue masa molecular y masa del mol, calcula ambas y las
expresa en sus unidades correspondientes.

1.2.2 Ajusta reacciones quimicas sencillas y realiza cdlculos
estequiométricos aplicando la ley de Lavoisier.

1.2.3 Calcula peso de los cuerpos en la superficie de la Tierra y de otro
planeta a partir de la aceleracion de gravedad.

1.2.4 Realiza cdlculos para resolver problemas cotidianos manejando las
magnitudes que describen los movimientos.

1.2.5 Aplica las leyes de Newton para calcular la aceleracion de un
cuerpo en situaciones cotidianas sencillas.

1.2.6 Resuelve circuitos eléctricos sencillos aplicando la Ley de Ohm.
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1.3 Reconocer y describir en el
entorno inmediato situaciones
problemdticas reales de indole
cientifica y emprender iniciativas en
las que la ciencia, y en particular la
fisica y la quimica, pueden contribuir
a su solucion, analizando
criticamente su impacto en la
sociedad. (CCL1, STEM2, CPSAA4)

B. La materia
v' Principales compuestos quimicos: valoracion de sus
aplicaciones.
E. El cambio
v' Explicacién de la quimica con el medio ambiente,
sociedad y tecnologia.
D. La interaccion
v' Observacion de situaciones cotidianas o de laboratorio
que permiten entender como se comportan los
sistemas materiales ante la accion de las fuerzas y
predecir los efectos de éstas en situaciones cotidianas
y de seguridad vial.
C. La energia
v' Uso doméstico e industrial de la energia. Estimacion del
coste de la luz de aparatos eléctricos de uso doméstico.
Gasto energético.

1.3.1 Conoce aplicaciones y usos de algunos compuestos quimicos de
interés o de nuevos materiales.

1.3.2 Describe los principales problemas medioambientales actuales, los
relaciona con sustancias procedentes de reacciones quimicas cotidianas,
propone medidas para mitigar sus efectos.

1.3.3 Identifica y asocia productos procedentes de la industria quimica
con la mejora de la calidad de vida de las personas.

1.3.4 Conoce el concepto de distancia de seguridad y las magnitudes de
las que depende.

1.3.5 Analiza y propone medidas para reducir el gasto energético.

CE2

2.1 Emplear las metodologias
propias de la ciencia en la
identificacion y descripcion de
fenémenos a partir de cuestiones a
las que se pueda dar respuesta a
través de la indagacion, la
deduccion, el trabajo experimental,
simulaciones informdticas y el
razonamiento Iégico-matemdtico,
diferencidndolas de aquellas
pseudocientificas que no admiten
comprobacion experimental. (CCL1,
CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1,
CPSAA4, CCEC3)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v' Metodologias de la investigacion cientifica:
identificacion y formulacion de cuestiones, elaboracion
de hipotesis.

2.1.1 Formula hipdtesis para explicar fendmenos cotidianos utilizando
teorias y modelos cientificos.
2.1.2 Identifica alguna pseudociencia del a actualidad.

2.2 Seleccionar, de acuerdo con la
naturaleza de las cuestiones que se
traten, la mejor manera de
comprobar o refutar las hipdtesis
formuladas, disefiando estrategias
de indagacion y busqueda de
evidencias que permitan obtener
conclusiones y respuestas ajustadas
a la naturaleza de la pregunta

A. Las destrezas cientificas bdsicas

v' Metodologias de la investigacidn cientifica:
comprobacion experimental de las hipdtesis
planteadas.

v' Trabajo experimental y proyectos de investigacion
sencillos y guiados.

v’ Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico
como el laboratorio o los entornos virtuales.

2.2.1 Conoce y maneja material e instrumental de laboratorio.
2.2.2 Conoce y utiliza simuladores y laboratorios virtuales apropiados
para el estudio del problema planteado.

IES Conde Diego Porcelos

19




formulada. (CCL1, CCL3, STEM2,
CD1, CPSAA4)

2.3 Aplicar las leyes y teorias
cientificas conocidas al formular
cuestiones e hipdtesis, siendo
coherente con el conocimiento
cientifico existente y disefiando, de
forma guiada, los procedimientos
experimentales o deductivos
necesarios para resolverlas o
comprobarlas. (STEM2, CE1)

B. La materia
v' Principales compuestos quimicos: propiedades
fisicoquimicas en funcion del tipo de enlace.
E. El cambio
v' Ley de conservacion de la masa.
v Factores que afectan a la velocidad de reaccidn.
C. La energia
v' Relacién entre fenémenos eléctricos y magnéticos.
v' Relacién entre magnitudes eléctricas.

2.3.1 Deduce el tipo de enlace en un compuesto o una sustancia quimica
a partir de sus propiedades observadas en sencillos experimentos.

2.3.2 Comprueba la ley de Lavoisier en una reaccion sencilla de
precipitacion.

2.3.3 Propone y realiza experimento sencillo para comprobar
experimentalmente el efecto de la concentracion de reactivos en la
velocidad de reaccion.

2.3.4 Disefia y construye circuitos eléctricos sencillos en el laboratorio o
mediante aplicaciones virtuales o interactivas.

CE3

3.1 Emplear datos en diferentes
formatos (textos, tablas y grdficos)
para interpretar y comunicar
informacion relativa a un proceso
fisicoquimico concreto, relacionando
entre si lo que cada uno de ellos
contiene, y extrayendo en cada caso
lo mds relevante para la resolucion
de un problema. (STEM4, CD3,
CPSAA4)

A. Las destrezas cientificas

v' Estrategias de interpretacidn y produccion de
informacidn cientifica utilizando diferentes formatos y
diferentes medios: desarrollo del criterio propio.

E. El cambio

v' -Interpretacion macroscopica de las reacciones

quimicas.
D. La interaccién

v Estudio de los movimientos. Elaboracién e
interpretacion de grdficas.

v Aplicaciones de las leyes de Newton: observacién de
situaciones cotidianas para entender como se
comportan lo sistemas materiales ante la accion de
fuerzas.

C. La energia

v Aplicacidén de la Ley de Ohm a la resolucién de circuitos
eléctricos sencillos.

v' Obtencidn de la energia eléctrica.

3.1.1 Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un
texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

3.1.2 Identifica en los enunciados de los problemas las magnitudes y
unidades fisicas y quimicas que intervienen en el fendmeno en estudio
y distingue los datos necesarios y no necesarios para responder a la
cuestion planteada.

3.1.3 Identifica los reactivos y productos de una reaccion quimica
interpretando la representacion esquemadtica de la reaccion.

3.1.4 Reconoce las magnitudes que caracterizan el movimiento a partir
de enunciados que describen situaciones reales de la vida cotidiana.
3.1.5 Interpreta el tipo de movimiento de un cuerpo a partir de la
grdfica o de tablas de datos v-t o posicion — tiempo.

3.1.6 Identifica y representa como vectores las fuerzas que actuan sobre
un cuerpo.

3.1.7 Identifica y representa los componentes mds habituales en un
circuito eléctrico: conductores, generadores, receptores y elementos de
control, describiendo su correspondiente funcion.
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3.2 Utilizar adecuadamente las
reglas bdsicas de la fisica y la
quimica, incluyendo el uso de
unidades de medida, las
herramientas matemdticas y las
reglas de nomenclatura de la IUPAC,
consiguiendo una comunicacion
efectiva con toda la comunidad
cientifica. (STEM4, CD3, CC1, CCEC2)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v' El lenguaje cientifico: unidades del Sistema
Internacional y sus simbolos. Herramientas
matemadticas bdsicas en diferentes escenarios
cientificos y de aprendizaje.
B. La materia
v' Nomenclatura: participacién de un lenguaje cientifico
comun y universal formulando y nombrando
sustancias simples, iones monoatémicos y compuestos
binarios mediante las reglas de nomenclatura de la
IUPAC.
E. El cambio
v Ajuste de reacciones quimicas sencillas.
D. La interaccion
v’ Estudio del cardcter vectorial de las fuerzas
v’ Estudio del movimiento rectilineo.

3.2.1. Expresa las magnitudes utilizando submultiplos y multiplos de
unidades.

3.2.2 Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando
preferentemente el S.I. y expresando el resultado en notacion cientificas.
3.2.3 Formula y nombra sustancias simples, iones monoatémicos y
compuestos binarios mediante las reglas de nomenclatura de la
LLU.PA.C.

3.2.4 Escribe y ajusta una ecuacion quimica.

3.2.5 Reconoce el cardcter vectorial de las magnitudes del movimiento.
Realiza cdlculos numéricos y resuelve ecuaciones sencillas para hallar
magnitudes del movimiento, elabora grdficas de posicion-tiempo y
velocidad — tiempo.

3.2.6 Reconoce el cardcter vectorial de las fuerzas, representa la
magnitud con la notacion adecuada y calcula la fuerza resultante en
casos sencillos.

3.3 Poner en prdctica las normas de
uso en el laboratorio de fisica y
quimica, asegurando la salud propia
y colectiva, la conservacion
sostenible del medio ambiente y el
cuidado de las instalaciones.
(STEMS5, CPSAA2, CC1)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v' Trabajo experimental.
v" Normas y uso de cada espacio, asegurando y
protegiendo asi la salud propia y comunitaria y el
respeto al medio ambiente.

3.3.1. Identifica material e instrumentos bdsicos de laboratorio y conoce
su forma de utilizacion para la realizacion de experiencias, respetando
las normas de seguridad e identificando actitudes y medidas de
actuacion preventivas.

CE4

4.1 Utilizar recursos variados,
tradicionales y digitales, como el
manejo de simulaciones
informdticas, mejorando el
aprendizaje autonomo y la
interaccion con otros miembros de
la comunidad educativa, con respeto
hacia docentes y estudiantes y
analizando criticamente las
aportaciones de cada participante.
(CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CPSAA3, CPSAA4)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v' Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico
como el laboratorio o los entornos virtuales:
materiales, sustancias, instrumentos y herramientas
tecnoldgicas.
B. La materia
v’ Principales compuestos quimicos: tipos de enlace.
E. El cambio
v' Ajuste de reacciones quimicas sencillas.
D. La interaccion
v' Estudio de movimientos rectilineos.
v'  lLas fuerzas como agentes de cambio del estado de
movimiento o de reposo de los cuerpos.
v' Fenémenos eléctricos y magnéticos.
E. La energia
v’ Circuitos eléctricos.

4.1.1 Utiliza plataforma digital del centro como medio de comunicacion
y respetando a docentes y compaiieros.

4.1.2 Utiliza simulaciones informdticas para su proceso de aprendizaje
auténomo en ajuste de reacciones quimicas, enlace quimico de
principales compuestos quimicos, efectos de las fuerzas, fendmenos
eléctricos y magnéticos y circuitos eléctricos.

4.1.3 Utiliza cuestionarios de autoevaluacion en papel u online y extrae
conclusiones respecto a los progresos en su proceso de aprendizaje.
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4.2 Trabajar de forma adecuada con
medios variados, tradicionales y
digitales, en la consulta de
informacion y la creacion de
contenidos, seleccionando con
criterio las fuentes mds fiables y
desechando las menos adecuadas y
mejorando el aprendizaje propio y
colectivo. (CCL2, CCL3, STEM4, CD1,
CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE3,
CCEC4)

A. Las destrezas cientificas bdsicas

v

Estrategias de interpretacion y reproduccion de
informacion cientifica utilizando diferentes formatos y
diferentes medios: desarrollo del criterio propio basado
en lo que el pensamiento cientifico aporta a la mejora
de la sociedad para hacerla mds justa, equitativa e
igualitaria.

4.2.1 Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada
y rigurosa y los comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas,
grdficos, tablas expresiones matemdticas y herramientas TIC.

4.2.2 Utiliza las TIC para la busqueda y seleccion de informacion y
presentacion de conclusiones en un informe.

4.2.3 Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacion existente en internet y otros medios
digitales, audiovisuales o escritos.

5.1 Establecer interacciones
constructivas y coeducativas,
emprendiendo actividades de
cooperacion como forma de
construir un medio de trabajo
eficiente en la ciencia. (CCL5, CP3,
STEMS5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2)

A. Las destrezas cientificas bdsicas

v

v

Normas de uso de cada espacio, asegurando y
protegiendo asi la salud propia y comunitaria, la
seguridad en las redes y el respeto hacia el medio
ambiente.

Trabajo experimental y proyectos de investigacion
sencillos y guiados.

5.1.1 Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en
equipo.

5.1.2 Realiza en pequefios grupos sencillos trabajos de investigacion y
exposicion oral sobre algtin tema objeto de estudio.

CES 5.2 Emprender, de forma guiada y A. Las destrezas cientificas bdsicas 5.2.1 Propone medidas a nivel individual y colectivo para mitigar los
de acuerdo con la metodologia v' Proyectos de investigacion sencillos y guiados. problemas medioambientales de cardcter global.
adecuada, proyectos cientificos que v’ Estrategias de interpretacion y produccion de 5.2.2 Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la
involucren al alumnado en la mejora informacion cientifica utilizando diferentes formatosy | industria quimica ha tenido en el progreso de la sociedad a partir de
de la sociedad y que creen valor medios: desarrollo del criterio propio basado en lo que | fuentes cientificas de distinta procedencia.
para el individuo y para la el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la
comunidad. (STEM3, STEM5, CE2) sociedad.
6.1 Reconocer y valorar, a través del | A. Las destrezas cientificas bdsicas 6.1.1 Realiza breves biografias de cientificos y cientificas, destacando
andlisis histdrico de los avances v Valoracidn de la cultura cientifica y del papel de sus aportaciones a la ciencia y tecnologia y analizando sus logros
cientificos logrados por hombres y cientificos y cientificas en los principales hitos teniendo en cuenta el contexto historico.
mujeres de ciencia, que la ciencia es histdricos y actuales de la fisica y la quimica en el

CE6 un proceso en permanente avance y la mejora de la sociedad.

construccion y que existen
repercusiones mutuas de la ciencia
actual con la tecnologia, la sociedad
y el medio ambiente. (STEM2, CD4,
CPSAA1, CPSAA4, CC3, CCEC1)
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6.2 Detectar en el entorno las B. La materia 6.2.1 Identifica y asocia productos procedentes de la industria quimica

necesidades tecnoldgicas, v' Compuestos quimicos: valoracién de sus aplicaciones. con su contribucion a la mejora de la calidad de vida de las. Personas y
ambientales, econdmicas y sociales E. El cambio reconoce la necesidad de busqueda de nuevos materiales.

mds importantes que demanda la v’ Explicacién de las relaciones de la quimica con el 6.2.2 Compara las fuentes de energia de consumo humano e industrial a
sociedad, entendiendo la capacidad medio ambiente, la tecnologia y la sociedad. partir de la distribucion de recursos y los efectos medioambientales.

de la ciencia para darles solucion C. La energia 6.2.3 Conoce, describe y valora las nuevas fuentes de energia y medidas
sostenible a través de la implicacion v’ Disefio y comprobacion experimental de hipétesis internacionales actuales para reducir el consumo.

de todos los ciudadanos. (STEMS, relacionadas con el uso doméstico e industrial de la

CD4, cc4) energia eléctrica. Andlisis de medidas para reducir el

gasto energético Estimacion del coste de la luz de
aparatos eléctricos de uso domeéstico.

v' Concienciacién sobre la necesidad del ahorro
energético y la conservacion sostenible del medio
ambiente.
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42 de ESO

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS DE MATERIA

INDICADORES DE LOGRO

CE1

1.1 Comprender y explicar con rigor
los fenémenos fisicoquimicos
cotidianos a partir de los principios,
teorias y leyes cientificas adecuadas,
expresandolos, de manera
argumentada, utilizando diversidad
de soportes (textos,
representaciones esquemdticas,
tablas, grdficas, aplicaciones
informdticas) y medios de
comunicacion. (CCL1, STEM2, CD1)

B. La materia

v' Compuestos quimicos: su formacién (enlace iénico,
covalente y metdlico) y sus propiedades fisicas y
quimicas.

v' Descripcién de las particulas subatémicas,
estableciendo su relacion con los avances de la fisica y
la quimica.

v' Propiedades fisicoquimicas de los dtomos: radio
atomico y cardcter metdlico y no metdlico.

C. La energia

v' Formas, propiedades y aplicaciones de la energia.

v' Transferencias de energia: calor y trabajo.

v

E. El cambio

v Descripcién cualitativa de reacciones quimicas de
interés: reacciones de combustion, neutralizacion y
procesos electroquimicos sencillos.

v' Comprension de los factores que influyen en la
velocidad de una reaccion basdndose en la teoria de
las colisiones.

D. La interaccion

v' Caracteristicas de los movimientos rectilineos: MRU,
MRUA, MCU.

V' Leyes de Newton: la fuerza como agente de cambios
en los cuerpos.

v Ley de gravitacién universal.

v Fuerzas y presion en los fluidos.

1.1.1 Explica las propiedades de las sustancias covalentes, ionicas y
metdlicas en funcion de las interacciones entre sus dtomos o moléculas.
1.1.2. Explica la naturaleza del enlace metdlico utilizando la teoria de
los electrones libres y la relaciona con las propiedades de los metales.
1.1.3. Interpreta los subindices de la formula de un compuesto segun se
trate de moléculas o redes cristalinas.

1.1.4. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares
con el estado fisico.

1.1.5. Describe las caracteristicas de las particulas subatémicas bdsicas
y su localizacion en el atomo y conoce como se descubrieron.

1.1.6. Escribe nombre y simbolo de los elementos quimicos mds
habituales y los situa en la Tabla Periddica.

1.1.7. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles
justificando esta clasificacion en funcion de su configuracion
electronica.

1.1.8. Justifica la variacion del radio atémico, cardcter metdlico y no
metdlico de los dtomos en funcion de su situacion en la Tabla Periddica.
1.1.9. Formula y comprueba hipdtesis sobre las distintas formas y
aplicaciones de la energia.

1.1.10. Identifica el calor y el trabajo en situaciones cotidianas y
distingue sus acepciones coloquiales.

1.1.11. Interpreta los coeficientes de una ecuacion quimica en términos
de particulas, moles y en caso de gases, volumenes.

1.1.12. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de
las colisiones.

1.1.13. Deduce la ley de conservacion de la masa.

1.1.14. Predice el efecto sobre la velocidad de reaccion de:
concentracion de reactivos, temperatura, grado d de division de
reactivos sdlidos y catalizadores.

1.1.15. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcion de su
trayectoria y velocidad.

1.1.16. Diferencia velocidad media e instantdnea y justifica si un
movimiento es o no acelerado a partir de grdficas.

1.1.17. Argumenta la existencia de vector aceleracién en todo
movimiento curvilineo y la calcula en el MCU.
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1.1.18. Interpreta fenémenos cotidianos en términos de las leyes de
Newton.

1.1.19. Justifica por qué las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se
manifiestan en objetos muy masivos.

1.1.20. Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen
en algunos casos caida libre y en otros movimientos orbitales.

1.1.21. Interpreta fenédmenos donde se relaciona la superficie de
aplicacion de una fuerza y el efecto resultante.

1.1.22. Justifica fendmenos en los que se manifiesta la relacion de
presion y profundidad en la hidrosfera y la atmdsfera.

1.2 Resolver los problemas
fisicoquimicos planteados utilizando
las leyes y teorias cientificas
adecuadas, razonando los
procedimientos utilizados para
encontrar las soluciones y
expresando adecuadamente los
resultados. (CCL1, STEM1, STEM2,
STEMA4)

B. La materia

v

v

Estructura atémica de los dtomos: configuracion
electrénica y su relacion con la posicion del mismo en
la tabla periddica.

Cuantificacion de la materia: cdlculo del numero de
moles.

C. La energia

v Principio de conservacién de la energia.
v' Transferencias de energia: calor y trabajo.
v’ Calor y equilibrio térmico.
E. El cambio
v Realizacidn de predicciones cualitativas y cuantitativas

basadas en la estequiometria.

D. La interaccion

v

v
4
v

Estudios de los movimientos rectilineos: magnitudes y
ecuaciones.

Las fuerzas como agentes del cambio: aceleracion.
Ley de gravitacion universal.

Efectos de las fuerzas y la presion sobre liquidos y
gases.

1.2.1. Establece la configuracion electrdnica de los elementos
representativos a partir de Z para deducir su posicion en la Tabla
Periddica, sus electrones de valencia y su comportamiento quimico.
1.2.2. Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la
estructura y formula de los compuestos idnicos y covalentes.

1.2.3. Realiza cdlculos que relacionen cantidad de sustancia, masa
atédmica o molecular y nimero de Avogadro.

1.2.4. Resuelve problemas de cdlculos estequiométricos con reactivos
puros en estado sélido o disolucion.

1.2.5. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y
potencial gravitatoria, aplicando el principio de conservacion de la
energia mecdnica.

1.2.6. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones
donde disminuye la energia mecdnica.

1.2.7. Halla el trabajo y la potencia asociadas a una fuerza y lo expresa
en unidades del Sl, calorias, kwh y CV.

1.2.8. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta
temperatura y la temperatura final aplicando el concepto de equilibrio
térmico.

1.2.9. Resuelve problemas de MRU, MRUA y MCU expresando el
resultado en unidades del SI.

1.2.10. Deduce las expresiones matemdticas que relacionan las
variables del MRU, MRUA y MCU, asi como las relaciones entre las
magnitudes lineales y angulares.

1.2.11. Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de
la ley de gravitacion universal.

1.2.12. Aplica las leyes de Newton para calcular la aceleracion de un
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cuerpo en situaciones cotidianas sencillas.

1.2.13. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del
enunciado de la segunda ley.

1.2.14. Resuelve problemas relacionados con la presion en el interior de
un fluido aplicando el principio fundamental de la hidrostdtica.

1.2.15. Predice la flotabilidad de objetos utilizando el principio de
Arquimedes.

1.3 Reconocer y describir situaciones
problemdticas reales de indole
cientifica y emprender iniciativas en
las que la ciencia, y en particular la
fisica y la quimica, pueden contribuir
a su solucidn, analizando
criticamente su impacto en la
sociedad. (CCL1, STEM2, CPSAA4)

B. La materia
v Principales compuestos quimicos: valoracion de sus
aplicaciones en la ingenieria, disefio de materiales o el

deporte.
v' Compuestos orgdnicos del entorno basados en el
carbono.
E. El cambio

v' Relacién de las reacciones quimicas con procesos
fisicoquimicos de la industria, el medioambiente y la
sociedad.

D. La interaccion

v' Relacién de los tipos de movimientos con las
situaciones cotidianas.

v' Observacion de situaciones cotidianas o de laboratorio
que permiten entender como se comportan los
sistemas materiales ante la accion de las fuerzas y
predecir los efectos de éstas en situaciones cotidianas
y de seguridad vial.

1.3.1 Conoce aplicaciones y usos de algunos compuestos quimicos de
interés o de nuevos materiales.

1.3.2. Analiza las distintas formas alotrdpicas del carbono, relacionando
estructura y propiedades.

1.3.3. Describe reacciones de sintesis industrial de compuestos quimicos
de uso comun, asi como sus usos.

1.3.4. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y
justifica, a partir de los resultados la importancia de mantener la
distancia de seguridad en la carretera.

1.3.5. Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en
telecomunicaciones o meteorologia.

CE2

2.1 Emplear las metodologias
propias de la ciencia en la
identificacion y descripcion de
fenomenos cientificos a partir de
situaciones tanto observadas en el
mundo natural o generadas en un
laboratorio como planteadas a
través de enunciados con
informacion textual, grdfica o
numeérica. (CCL1, CCL3, STEM1,
STEM2, STEM4, CD1, CPSAA4,
CCEC3)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v' Metodologias de la investigacion cientifica:
identificacion y formulacion de cuestiones, elaboracion
de hipétesis.
D. La interaccion
v Interpretacion de fenémenos meteorolégicos y mapas
del tiempo.

2.1.1 Distingue entre hipotesis, leyes y teorias, y explica los procesos que
corroboran una hipdtesis y la dotan de valor cientifico.

2.1.2. Relaciona los fendmenos atmosféricos del viento y la formacion
de frentes con la diferencia de presiones atmosféricas en distintas
zonas.

2.1.3. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el
prondstico del tiempo.
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2.2 Predecir, para las cuestiones
planteadas, respuestas que se
puedan comprobar con las
herramientas y conocimientos
adquiridos, tanto de forma
experimental como deductiva,
aplicando el razonamiento Igico-
matemadtico en su proceso de
validacion. (CCL1, CCL3, STEM1,
STEM2, CD1, CPSAA4)

A. Las destrezas cientificas bdsicas

v' Metodologias de la investigacidn cientifica:
comprobacion experimental de las hipdtesis
planteadas.

v' Trabajo experimental y proyectos de investigacion.

v Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico

como el laboratorio o los entornos virtuales.

2.2.1 Conoce y maneja material e instrumental de laboratorio.
2.2.2 Conoce y utiliza simuladores y laboratorios virtuales apropiados
para el estudio del problema planteado.

2.3 Aplicar las leyes y teorias
cientificas mds importantes para
validar hipdtesis de manera
informada y coherente con el
conocimiento cientifico existente,
disefiando de forma pautada, los
procedimientos experimentales o
deductivos necesarios para
resolverlas y analizando los
resultados criticamente. (STEM1,
STEM2, CPSAA4, CE1)

B. La materia
v' Principales compuestos quimicos: propiedades
fisicoquimicas en funcion del tipo de enlace.
E. El cambio
v' Descripcién cualitativa de reacciones quimicas de
interés.
v'  Ley de conservacion de la masa.
v' Factores que afectan a la velocidad de reaccién.
D. La interaccién
v' Estudio experimental de movimientos.
v Estudio experimental de la presién en los fluidos.

2.3.1. Disefia y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el
tipo de enlace presente en una sustancia conocida.

2.3.2. Planifica una experiencia y describe el procedimiento de
laboratorio que demuestre que en las reacciones de combustion se
produce didxido de carbono.

2.3.3. Analiza el efecto de los factores que afectan a la velocidad de
reaccion en experiencias de laboratorio o aplicaciones virtuales.

2.3.4. Disefia y describe experiencias en el laboratorio o aplicaciones
virtuales interactivas, para determinar la variacion de posicion y
velocidad de un cuerpo en funcion del tiempo y representa e interpreta
los resultados obtenidos.

2.3.5. Comprueba experimentalmente o con aplicaciones virtuales
interactivas la paradoja hidrostdtica, el tonel de Arquimedes y el
principio de los vasos comunicantes.

CE3

3.1 Emplear fuentes variadas
(textos, grdficas y tablas), fiables y
seguras para seleccionar,
interpretar, organizar y comunicar
informacion relativa a un proceso
fisicoquimico concreto, relacionando
entre si lo que cada una de ellas
contiene, extrayendo en cada caso
lo mds relevante para la resolucion
de un problema y desechando todo
lo que sea irrelevante. (STEM4, CD3,
CPSAA4, CCEC2, CCEC4))

A. Las destrezas cientificas

v’ Estrategias de interpretacion y produccion de

informacion cientifica utilizando diferentes formatos y

diferentes medios: desarrollo del criterio propio.
B. La materia
v' Compuestos quimicos: su formacion (enlace idnico,

covalente y metdlico) y propiedades fisicas y quimicas.

C. La energia
v’ Estudio experimental de calor y temperatura.
D. La interaccién
v Estudio de los movimientos. Elaboracién e
interpretacion de grdficas.

v' Aplicaciones de las leyes de Newton: observacion de

situaciones cotidianas para entender cémo se

3.1.1. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un
articulo o una noticia, analizando el método de trabajo e identificando
las caracteristicas del trabajo cientifico.

3.1.2. Representa grdficamente los resultados obtenidos en la medida
de dos magnitudes relacionadas infiriendo si se trata de una relacion
lineal, cuadrdtica o de proporcionalidad inversa, y deduciendo la
formula.

3.1.3. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares
con el estado fisico y los puntos de fusion y ebullicion de las sustancias
covalentes moleculares, interpretando grdficos o tablas que contengan
los datos necesarios.

3.1.4. Representa grdficamente las variaciones de temperatura en
funcidn del tiempo e identifica los cambios de estado.

3.1.5. Interpreta a partir de ilustraciones el funcionamiento de un motor
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comportan lo sistemas materiales ante la accion de
fuerzas.

de explosion.

3.1.6. Determina el valor de la velocidad y la aceleracion de un cuerpo a
partir de |, grdfica o de tablas de datos v-t o posicion — tiempo en
movimientos rectilineos.

3.1.7. Representa la trayectoria y los vectores de posicion,
desplazamiento y velocidad en los distintos movimientos, utilizando un
sistema de referencia.

3.1.8. Identifica y representa como vectores las fuerzas que actuan
sobre un cuerpo, en plano horizontal e inclinado, calculando la
resultante y la aceleracion.

3.1.9. Representa e interpreta las fuerzas de accion y reaccion de
situaciones de interaccion entre objetos.

3.2 Utilizar adecuadamente las
reglas bdsicas de la fisica y la
quimica, incluyendo el uso correcto
de varios sistemas de unidades, las
herramientas matemdticas
necesarias y las reglas de
nomenclatura avanzadas,
consiguiendo una comunicacion
efectiva con toda la comunidad
cientifica. (STEM4, CD3, CC1, CCEC2)

A. Las destrezas cientificas bdsicas

v

ANENEN

El lenguaje cientifico: manejo adecuado de distintos
sistemas de unidades y sus simbolos, cobrando
especial importancia el Sistema Internacional de
unidades.

Magnitudes fundamentales y derivadas.
Magnitudes escalares y vectoriales.

Tratamiento del error: incertidumbre absoluta y
relativa. Expresion del resultado con el nimero
correcto de cifras significativas.

B. La materia

v

Nomenclatura inorgdnica: denominacion de sustancias
simples, iones y compuestos quimicos binarios y
ternarios mediante las normas de la IUPAC.
Introduccidn a la nomenclatura orgdnica: alcoholes,
éteres, aldehidos, cetonas, dcidos carboxilicos y
estéres a partir de las normas de la IUPAC.

D. La interaccion

v
v
v

Estudio del MRU, MRUA y MCU.

Estudio del cardcter vectorial de las fuerzas.
Reconocimiento del peso, la normal, el rozamiento, la
tension yo el empuje y su uso en la explicacion de
fendmenos fisicos.

3.2.1. Identifica magnitudes escalares o vectoriales y describe los
elementos que definen esta ultima.

3.2.2. Comprueba la homogeneidad de una férmula aplicando la
ecuacion de dimensiones a los dos miembros.

3.2.3. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo conocido
el valor real.

3.2.4. Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de
valores resultantes de la medida de una misma magnitud, el valor de la
medida, utilizando las cifras significativas adecuadas.

3.2.5. Formula y nombra sustancias simples, iones y compuestos
binarios y ternarios mediante las reglas de nomenclatura de la I.U.P.A.C.
3.2.6. Formula y nombra alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, dcidos
carboxilicos y ésteres mediante las reglas de nomenclatura de la
LLU.PA.C.

3.2.7. Reconoce el cardcter vectorial de las magnitudes del movimiento.
Realiza cdlculos numeéricos y resuelve ecuaciones para hallar
magnitudes del movimiento, elabora grdficas de posicion-tiempo y
velocidad — tiempo.

3.2.8. Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de
rozamiento y la fuerza centripeta en distintos casos de movimientos
rectilineos y circulares.
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3.3 Aplicar con rigor las normas de
uso de los espacios especificos de la
ciencia, como el laboratorio de fisica
y quimica, asegurando la salud
propia y colectiva, la conservacion
sostenible del medio ambiente y el
cuidado de las instalaciones.
(STEMS5, CPSAA2, CC1)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v' Trabajo experimental.
v' Normas y uso de cada espacio, asegurando y
protegiendo asi la salud propia y comunitaria y el
respeto al medio ambiente.

3.3.1. Identifica material e instrumentos bdsicos de laboratorio y conoce
su forma de utilizacion para la realizacion de experiencias, respetando
las normas de seguridad e identificando actitudes y medidas de
actuacion preventivas.

CE4

4.1 Utilizar de forma eficiente
recursos variados, tradicionales y
digitales, como el laboratorio o
simulaciones informdticas,
mejorando el aprendizaje auténomo
y la interaccion con otros miembros
de la comunidad educativa, de
forma rigurosa y respetuosa 'y
analizando criticamente las
aportaciones de cada participante.
(CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CPSAA3, CPSAA4)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico
como el laboratorio o los entornos virtuales:
materiales, sustancias, instrumentos y herramientas
tecnoldgicas.
B. La materia
v' Principales compuestos quimicos: tipos de enlace.
C. La energia
v' Trabajo, potencia, distintas formas de energia y
temperatura.
E. El cambio
v’ Estequiometria de reacciones quimicas sencillas.
D. La interaccion
v' Estudio de MRU, MRUA y MCU.
v Las fuerzas como agentes de cambio del estado de
movimiento o de reposo de los cuerpos.

4.1.1 Utiliza plataforma digital del centro como medio de comunicacion
y respetando a docentes y compaiieros.

4.1.2 Utiliza simulaciones informdticas para su proceso de aprendizaje
auténomo en ajuste de reacciones quimicas, enlace quimico de
principales compuestos quimicos, efectos de las fuerzas, calor y
temperatura.

4.1.3 Utiliza cuestionarios de autoevaluacion en papel u online y extrae
conclusiones respecto a los progresos en su proceso de aprendizaje.

4.2 Trabajar de forma versatil con
medios variados, tradicionales y
digitales, en la consulta de
informacidn y la creacion de
contenidos, seleccionando y
empleando con criterio las fuentes y
herramientas mds fiables y
desechando las menos adecuadas y
mejorando el aprendizaje propio y
colectivo. (CCL2, CCL3, STEM4, CD1,
CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE3,
CCEC4)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v’ Estrategias de interpretacién y reproduccién de
informacidn cientifica utilizando diferentes formatos y
diferentes medios: desarrollo del criterio propio basado
en lo que el pensamiento cientifico aporta a la mejora
de la sociedad para hacerla mds justa, equitativa e
igualitaria.

4.2.1 Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada
y rigurosa y los comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas,
grdficos, tablas expresiones matemdticas y herramientas TIC.

4.2.2 Utiliza las TIC para la busqueda y seleccion de informacion y
presentacion de conclusiones en un informe.

4.2.3 Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacion existente en internet y otros medios
digitales, audiovisuales o escritos.
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5.1 Establecer interacciones
constructivas y coeducativas,
emprendiendo actividades de
cooperacion como forma de
construir un medio de trabajo
eficiente en la ciencia. (CCL5, CP3,
STEMS5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2)

A. Las destrezas cientificas bdsicas
v' Normas de uso de cada espacio, asegurando y
protegiendo asi la salud propia y comunitaria, la
seguridad en las redes y el respeto hacia el medio
ambiente.
v Trabajo experimental y proyectos de investigacion.

5.1.1 Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en
equipo.

5.1.2 Realiza en pequeiios grupos sencillos trabajos de investigacion y
exposicion oral sobre algtn tema objeto de estudio.

CE5 | 5.2 Emprender, de forma autonoma | A. Las destrezas cientificas bdsicas 5.2.1 Propone medidas a nivel individual y colectivo para mitigar los

y de acuerdo con la metodologia v Proyectos de investigacion: estrategias en la resolucién | problemas medioambientales de cardcter global.

adecuada, proyectos cientificos que de problemas. 5.2.2 Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la

involucren al alumnado en la mejora v’ Estrategias de interpretacién y produccién de industria quimica ha tenido en el progreso de la sociedad a partir de

de la sociedad y que creen valor informacion cientifica utilizando diferentes formatos y | fuentes cientificas de distinta procedencia.

para el individuo y para la medios: desarrollo del criterio propio basado en lo que

comunidad. (STEM3, STEMS5, CE2) el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la

sociedad.

6.1 Reconocer y valorar, a través del | A. Las destrezas cientificas bdsicas 6.1.1. Describe hechos historicos relevantes en los que ha sido definitiva

andlisis histdrico de los avances v' Valoracién de la cultura cientifica y del papel de la colaboracion de cientificos y cientificas.

cientificos logrados por hombres y cientificos y cientificas en los principales hitos 6.1.2. Compara los diferentes modelos atémicos a lo largo de la historia,

mujeres de ciencia, que la ciencia es histdricos y actuales de la fisica y la quimica en el interpretando las evidencias que hicieron necesaria la evolucién de los

un proceso en permanente avance y la mejora de la sociedad. mismos.

construccion y que existen B. La materia

repercusiones mutuas de la ciencia v' Modelos atémicos: desarrollo histdrico de los

actual con la tecnologia, la sociedad principales modelos cldsicos y cudnticos.

y el medio ambiente. (STEM2, CD4,

CPSAA1, CPSAA4, CC3, CCEC1)

6.2 Detectar en el entorno las B. La materia 6.2.1. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial
CE6 | necesidades tecnoldgicas, v’ Compuestos quimicos: valoracién de sus aplicaciones. | interés.

ambientales, econdmicas y sociales
mds importantes que demanda la
sociedad, entendiendo la capacidad
de la ciencia para darles solucion
sostenible a través de la implicacion
de todos los ciudadanos. (STEM5,
CD4, cc4)

C. La energia
v’ Estimacion de la energia consumida en la vida
cotidiana mediante la busqueda de informacion
contrastada, experimentacion y razonamiento
cientifico.
v' Concienciacién sobre la importancia de la energia en la
sociedad, su produccion y su uso responsable.
E. El cambio
v' Explicacién de las relaciones de la quimica con el
medio ambiente, la tecnologia y la sociedad.

6.2.2. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en
sustancias de interés bioldgico.

6.2.3. Justifica la importancia de las reacciones de combustion en la
generacion de electricidad en centrales térmicas, automocion y
respiracion celular.

6.2.4. Estimacion del coste de la luz en aparatos eléctricos de uso
domeéstico e interpretacion de las facturas eléctricas.
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Fisica y Quimica 12 de Bachillerato

CRITERIOS DE
EVALUACION

CONTENIDOS DE MATERIA

INDICADORES DE LOGRO

1.1 Aplicar las leyes y
teorias cientificas en el
andlisis de fendmenos
fisicoquimicos cotidianos,
comprendiendo las
causas que los producen
y explicdndolas utilizando
diversidad de soportes y
medios de comunicacion.
(STEM?2)

A. Enlace quimico y estructura de la materia

- Estructura electronica de los dtomos tras el andlisis de su interaccion con la
radiacion electromagnética: explicacion de la posicion de un elemento en la
tabla periddica y de la similitud en las propiedades de los elementos quimicos
de cada grupo.

v' La materia y los dtomos (teoria atémica de Dalton).

v' La estructura atémica (modelos atémicos de Thomson y Rutherford;
particulas subatomicas; numero atémico y numero mdsico; isétopos y
masas atémicas).

v' Radiacién electromagnética e interaccién de la luz con la materia:
espectros atomicos.

v' Niveles y subniveles de energia en el dtomo. Configuraciones
electronicas.

- Desarrollo de la tabla periddica: contribuciones histdricas a su elaboracion
actual e importancia como herramienta predictiva de las propiedades de los
elementos.

v’ Clasificacion periddica de los elementos.

v' Propiedades periddicas (radio atémico, potencial de ionizacién, afinidad
electrdnica y electronegatividad) y su relacion con la tabla periddica.

B. Reacciones quimicas

- Leyes fundamentales de la quimica (leyes ponderales, ley de los volimenes de
combinacidn, hipdtesis de Avogadro). Relaciones estequiométricas en las
reacciones quimicas y en la composicion de los compuestos.

v’ Leyes ponderales (Lavoisier, Proust y Dalton) y de los voliimenes de
combinacion. Hipdtesis de Avogadro.
v" Numero de Avogadro. Concepto de mol y masa molar.

D. Cinemadtica

- Comprension de la diferencia entre sistemas de referencia inerciales y
sistemas de referencia no inerciales para describir de forma cualitativa el
movimiento relativo de los cuerpos en situaciones de la vida cotidiana.

v’ Sistemas de referencia inerciales y no inerciales. Principio de relatividad
de Galileo.

E. Estatica y dinamica

1.1.1. Describe las caracteristicas fundamentales de las particulas
subatomicas diferenciando los distintos tipos y determina la
configuracion electrénica de un dtomo relaciondndola con su posicion
en la Tabla Periddica.

1.1.2. Justifica la actual ordenacion de los elementos en grupos y
periodos en la tabla periddica y argumenta la variacién del radio
atémico, potencial de ionizacion, afinidad electrénica y
electronegatividad en grupos y periodos.

1.1.3. Conoce la teoria atdmica de Dalton, asi como las leyes bdsicas
asociadas a su establecimiento.

1.1.4 Distingue entre sistemas de referencia inerciales y no inerciales.
1.1.5 Identifica todas las fuerzas que acttan sobre un cuerpo y justifica
la necesidad de que existan fuerzas para que se produzca un
movimiento circular.

1.1.6 Relaciona el trabajo que realiza una fuerza sobre un cuerpo con la
variacion de su energia cinética; clasifica en conservativas y no
conservativas, las fuerzas que intervienen en un supuesto tedrico
justificando las transformaciones energéticas que se producen y su
relacion con el trabajo.

1.1.7 Relaciona la variacion de la energia interna en un proceso
termodindmico con el calor absorbido o desprendido y el trabajo
realizado en el proceso.
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Las fuerzas como medida de la interaccion entre dos cuerpos, su cardcter
vectorial. Identificacion de las fuerzas normal, peso, rozamiento estdtico y
dindmico y tension.
v Interacciones y fuerzas (normal, peso, rozamiento, tension y fuerzas
eldsticas).
Comprension y aplicacion de las Leyes de Newton para un movimiento
rectilineo, circular o compuesto bajo la perspectiva de un sistema de
referencia inercial.
v' Leyes de Newton (ley de inercia, ley fundamental de la dindmica y ley de
accion y reaccion).
Prediccidn, a partir de la composicion vectorial, del comportamiento estdtico
o dindmico de una particula y un sdlido rigido bajo la accion de un par de
fuerzas.
v Sistema de fuerzas en planos horizontales, planos inclinados y poleas.
v' Dindmica del movimiento circular uniforme: Fuerza centripeta.
v Estdtica del punto material y momento de una fuerza.
v' Fuerza gravitatoria.

F. Energia

Conceptos de trabajo y potencia: elaboracion de hipdtesis sobre el consumo
energético de sistemas mecdnicos o eléctricos del entorno cotidiano y su
rendimiento.

v' Trabajo mecdnico y potencia. Rendimiento.

Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacion a la
conservacion de la energia mecdnica en sistemas conservativos y no
conservativos y al estudio de las causas que producen el movimiento de los
objetos en el mundo real. Teorema de las fuerzas vivas.

v' Energia cinética. Teorema de las fuerzas vivas.

v’ Energia potencial gravitatoria y eldstica.

v' Conservacidn de la energia mecdnica.

v' Transformaciones energéticas. Ley de conservacion de la energia.
Variables termodindmicas de un sistema en funcion de las condiciones:
determinacion de las variaciones de temperatura que experimenta y las
transferencias de energia que se producen con su entorno.

Sistemas y variables termodindmicas.

Intercambios de energia en forma de calor y trabajo.

Equivalencia entre calor y trabajo.

Primer principio de la termodindmica.

Transformacion isocdrica, isobdrica, isotérmica y adiabdtica.
Mdquinas térmicas. Rendimiento.

SR N NENENEN
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1.2 Resolver problemas
fisicoquimicos planteados
a partir de situaciones
cotidianas, aplicando las
leyes y teorias cientificas
para encontrar'y
argumentar las
soluciones, expresando
adecuadamente los
resultados. (STEM1,
STEM2)

B. Reacciones quimicas

Leyes fundamentales de la quimica (leyes ponderales, ley de los volumenes de
combinacion, hipdtesis de Avogadro). Relaciones estequiométricas en las
reacciones quimicas y en la composicion de los compuestos. Resolucion de
cuestiones cuantitativas relacionadas con la quimica en la vida cotidiana.

v Leyes ponderales (Lavoisier, Proust y Dalton) y de los volumenes de
combinacion. Hipdtesis de Avogadro.

v' Numero de Avogadro. Concepto de mol y masa molar.

Cdlculo de cantidades de materia en sistemas fisicoquimicos concretos, como

gases ideales y sus leyes o disoluciones (expresando su concentracion en

porcentaje en masa, porcentaje en volumen, g/L y fraccion molar) y sus
propiedades. Variables mesurables propias del estado de los mismos en
situaciones de la vida cotidiana.

v'  Leyes de los gases (Boyle-Mariotte, Charles y Gay-Lussac). Ecuacion de
Clapeyron. Volumen molar. Ley de Dalton de las presiones parciales.

v' Férmulas empiricas y moleculares.

v Disoluciones (concentracién en porcentaje en masa, porcentaje en
volumen, g/L, molaridad, molalidad y fraccién molar).

v Propiedades coligativas. Ley de Raoult. Variaciones en los puntos de
fusidn y ebullicién. Presion osmdtica.

Estequiometria de las reacciones quimicas: aplicaciones en los procesos

industriales mds significativos de la ingenieria quimica.

v' Cdlculos estequiométricos con relacién masa-masa, volumen-volumen en
gases y con relacion masa-volumen; en condiciones normales y no
normales de presion y temperatura.

v Reactivo limitante y rendimiento de una reaccién. Cdlculos con reactivos
en disolucién.

v Tipos de reacciones quimicas mds frecuentes y de importancia industrial.

D. Cinemdtica

Comprension de la diferencia entre sistemas de referencia inerciales y

sistemas de referencia no inerciales para resolver problemas sencillos en una

sola dimension en sistemas de referencia inerciales haciendo uso del principio

de relatividad de Galileo.

v Sistemas de referencia inerciales y no inerciales. Principio de relatividad
de Galileo.

Variables cinemdticas en funcion del tiempo en los distintos movimientos que

puede tener un objeto, con o sin fuerzas externas: resolucion de situaciones

reales relacionadas con la fisica y el entorno cotidiano.

1.2.1 Calcular la masa atomica de un elemento a partir de los datos
espectroscopicos obtenidos de diferentes isotopos.

1.2.2 Aplica la ecuacion de los gases ideales para calcular masas
moleculares y determinar formulas moleculares.

1.2.3 Realiza los cdlculos necesarios para la preparacion de disoluciones
de una concentracion dada y expresarla en cualquiera de las formas
establecidas y explica la variacion de las propiedades coligativas entre
una disolucion y el disolvente puro.

1.2.4 Interpreta las reacciones quimicas y resuelve problemas en los que
intervengan reactivos limitantes, reactivos impuros y cuyo rendimiento
no sea completo.

1.2.5 Representa grdficamente las magnitudes vectoriales que
describen el movimiento en un sistema de referencia adecuado y aplica
las ecuaciones de los movimientos rectilineo, circular y composicion de
movimientos a situaciones concretas.

1.2.6 Identifica todas las fuerzas que acttan sobre un cuerpo y resuelve
ejercicios de composicion de fuerzas.

1.2.7 Resuelve situaciones desde un punto de vista dindmico que
involucran planos horizontales o inclinados y /o poleas.

1.2.8 Aplica el principio de conservacion del momento lineal a sistemas
de dos cuerpos y predice el movimiento de los mismos a partir de las
condiciones iniciales.

1.2.9 Determina y aplica la ley de Gravitacion Universal a la estimacion
del peso de los cuerpos y a la interaccion entre cuerpos celestes
teniendo en cuenta su cardcter vectorial.

1.2.10 Aplica el principio de conservacion de la energia para resolver
problemas mecdnicos, determinando valores de velocidad y posicion, asi
como de energia cinética y potencial y reconoce sistemas conservativos
como aquellos para los que es posible asociar una energia potencial y
representa la relacion entre trabajo y energia.
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v' Magnitudes del movimiento: vector de posicién, vector desplazamiento,
espacio recorrido, trayectoria, velocidad media e instantdnea,
aceleracion media e instantdnea y componentes intrinsecas de la
aceleracion.

Variables que influyen en un movimiento rectilineo y circular: magnitudes y

unidades empleadas. Movimientos cotidianos que presentan estos tipos de

trayectoria.

v Clasificacién de los movimientos.

v' Cinemdtica de los movimientos rectilineos (MRU, MRUA, caida libre, tiro
vertical), y circulares (MCU, MCUA, magnitudes angulares).

Relacion de la trayectoria de un movimiento compuesto con las magnitudes

que lo describen.

v' Composicién de movimientos (tiro horizontal y oblicuo).

E. Estdtica y dindmica

Comprension y aplicacion de las Leyes de Newton para un movimiento

rectilineo, circular o compuesto bajo la perspectiva de un sistema de

referencia inercial.

v' Leyes de Newton (ley de inercia, ley fundamental de la dindmica y ley de
accion y reaccion).

Relacion de la mecdnica vectorial aplicada sobre una particula con su estado

de reposo o de movimiento: aplicaciones estdticas o dindmicas de la fisica en

otros campos, como la ingenieria o el deporte.

v Aplicaciones estdticas y dindmicas en la prdctica deportiva.

Interpretacion de las leyes de la dindmica en términos de magnitudes como el

momento lineal y el impulso mecdnico: aplicaciones en el mundo real.

v' Impulso mecdnico y momento lineal: Conservacion del momento lineal.

F. Energia

Conceptos de trabajo y potencia: elaboracion de hipdtesis sobre el consumo
energético de sistemas mecdnicos o eléctricos del entorno cotidiano y su
rendimiento.

v' Trabajo mecdnico y potencia.

Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacion a la
conservacion de la energia mecdnica en sistemas conservativos y no
conservativos y al estudio de las causas que producen el movimiento de los
objetos en el mundo real. Teorema de las fuerzas vivas.

Energia cinética. Teorema de las fuerzas vivas.

Energia potencial gravitatoria y eldstica.

Conservacion de la energia mecanica.

Transformaciones energéticas. Ley de conservacion de la energia.

ANRNRNRN
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- Variables termodindmicas de un sistema en funcion de las condiciones:
determinacion de las variaciones de temperatura que experimenta y las
transferencias de energia que se producen con su entorno.

Sistemas y variables termodindmicas.

Intercambios de energia en forma de calor y trabajo.

Equivalencia entre calor y trabajo.

Primer principio de la termodindmica.

Transformacion isocérica, isobdrica, isotérmica y adiabdtica.

Mdquinas térmicas. Rendimiento.

ANENE N NENEN

1.3 Identificar situaciones
problemdticas en el
entorno cotidiano,
emprender iniciativas y
buscar soluciones
sostenibles desde la fisica
y la quimica, analizando
criticamente. (STEM5,
CPSAA1.2., CF1)

B. Reacciones quimicas
v Clasificacidn de las reacciones quimicas: relaciones que existen entre la
quimica y aspectos importantes de la sociedad actual como, por ejemplo, la
conservacion del medioambiente o el desarrollo de farmacos.
v' Tipos de reacciones quimicas mds frecuentes y de importancia industrial.
v’ Principales procesos quimicos industriales para la obtencién de
compuestos inorgdnicos.
C. Quimica orgdnica
- Propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos orgdnicos a partir
de las estructuras quimicas de sus grupos funcionales: generalidades en las
diferentes series homdlogas y aplicaciones en el mundo real.
v' Aplicaciones de los compuestos orgdnicos en la vida cotidiana como
combustibles, disolventes, en la fabricacion de polimeros, colorantes,
detergentes, cosméticos, en la industria farmacéutica, alimentaria y

textil.
v El petréleo y el gas natural: fuentes de hidrocarburos.
F. Energia

v' Conceptos de trabajo y potencia: elaboracidn de hipétesis sobre el consumo
energético de sistemas mecdnicos o eléctricos del entorno cotidiano y su
rendimiento.

v' Trabajo mecdnico y potencia. Rendimiento.

v Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacién a la
conservacion de la energia mecdnica en sistemas conservativos y no
conservativos y al estudio de las causas que producen el movimiento de los
objetos en el mundo real. Teorema de las fuerzas vivas.

v Energia cinética. Teorema de las fuerzas vivas.

v’ Energia potencial gravitatoria y eldstica.

v Conservacidn de la energia mecdnica.

v' Transformaciones energéticas. Ley de conservacion de la energia.

1.3.1 Identifica las reacciones quimicas implicadas en la obtencion de
diferentes compuestos inorgdnicos de interés industrial y describe la
repercusion medioambiental de los procesos productivos de la industria
quimica (refinerias de petrdleo, siderurgia...).

1.3.2 Describe la repercusion medioambiental del uso del gas natural y
los derivados del petrdleo.

1.3.3 Aplica los conceptos de potencia y de rendimiento para analizar el
consumo de un vehiculo y promueve el consumo responsable.

1.3.4 Utiliza el teorema del trabajo para estudiar la distancia de frenada
de un vehiculo y reflexiona sobre las medidas de seguridad en los
vehiculos y el respeto a las normas de circulacion.
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2.1 Formular y verificar
hipdtesis como
respuestas a diferentes
problemas y
observaciones,
manejando con soltura el
trabajo experimental, la
indagacion, la busqueda
de evidencias y el
razonamiento légico-
matemadtico. (STEM1,
STEM2, CE1)

A. Enlace quimico y estructura de la materia
v Teorias sobre la estabilidad de los dtomos e iones: prediccién de la formacién
de enlaces entre los elementos, representacion de estos mediante estructuras
de Lewis y deduccion de cudles son las propiedades de las sustancias
quimicas. Comprobacion a través de la observacion y la experimentacion.
v Enlace quimico: iénico, covalente y metdlico y fuerzas intermoleculares.
F. Energia
v’ Conceptos de trabajo y potencia: elaboracién de hipétesis sobre el consumo
energético de sistemas mecdnicos o eléctricos del entorno cotidiano y su
rendimiento.
v' Trabajo mecdnico y potencia. Rendimiento.
Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: La medida y los errores de medicion. Hidrégeno verde: un
combustible sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
v' Proyecto 2: Preparacion de disoluciones. Determinacion del volumen
molar del hidrégeno. Cdlculo del rendimiento de una reaccion.
v' Proyecto 3: Aplicaciones de la Fisica en la prdctica deportiva.

2.1.1 Predice la formacion de enlaces entre los elementos y deduce a
través de la observacion y la experimentacion el tipo de enlace a partir
de las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias.

2.1.2 Elabora hipdtesis sobre el consumo energético de diversos tipos de
vehiculos, de la calefaccion, de un electrodoméstico, etc.

2.1.3 Formula y verifica hipotesis a diferentes problemas planteados en
el aula y en el laboratorio.

2.2 Utilizar diferentes
métodos para encontrar
la respuesta a una sola
cuestion u observacion,
cotejando los resultados
obtenidos y
asegurdndose asi de su
coherencia y fiabilidad.
(STEM2, CPSAA4)

E. Estdtica y dindmica

- Comprension y aplicacion de las Leyes de Newton para un movimiento
rectilineo, circular o compuesto bajo la perspectiva de un sistema de
referencia inercial.
v' Leyes de Newton (ley de inercia, ley fundamental de la dindmica y ley de

accion y reaccion).

F. Energia

- Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacién a la
conservacion de la energia mecdnica en sistemas conservativos y no
conservativos y al estudio de las causas que producen el movimiento de los
objetos en el mundo real. Teorema de las fuerzas vivas.
v’ Energia cinética. Teorema de las fuerzas vivas.
v’ Energia potencial gravitatoria y eldstica.
v' Conservacidn de la energia mecdnica.
v Transformaciones energéticas. Ley de conservacion de la energia.

2.2.1 Resuelve situaciones desde un punto de vista dindmico y
energético para encontrar la respuesta a una sola cuestion u
observacion.

2.3 Integrar las leyes y
teorias cientificas
conocidas en el
desarrollo del
procedimiento de la
validacion de las

Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: La medida y los errores de medicion. Hidrégeno verde: un
combustible sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
v Proyecto 2: Preparacién de disoluciones. Determinacion del volumen
molar del hidrégeno. Cdlculo del rendimiento de una reaccion.
v Proyecto 3: Aplicaciones de la Fisica en la prdctica deportiva.

2.3.1 Aplica el conocimiento cientifico adquirido en la validacion de
hipdtesis de prdcticas de laboratorio y proyectos de investigacion.
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hipdtesis formuladas,
aplicando relaciones
cualitativas y
cuantitativas entre las
diferentes variables, de
manera que el proceso
sea mds fiable y
coherente con el
conocimiento cientifico
adquirido. (STEM1,
STEM2)

3.1 Utilizar y relacionar
de manera rigurosa
diferentes sistemas de
unidades, empleando
correctamente su
notacion y sus
equivalencias, haciendo
posible una comunicacion
efectiva con toda la
comunidad cientifica.
(cCL1, STEMA4)

B. Reacciones quimicas

Leyes fundamentales de la quimica (leyes ponderales, ley de los volumenes de
combinacidn, hipdtesis de Avogadro). Relaciones estequiométricas en las
reacciones quimicas y en la composicion de los compuestos. Resolucion de
cuestiones cuantitativas relacionadas con la quimica en la vida cotidiana.

v'  Leyes ponderales (Lavoisier, Proust y Dalton) y de los volimenes de
combinacion. Hipdtesis de Avogadro.

v' Numero de Avogadro. Concepto de mol y masa molar.

Cdlculo de cantidades de materia en sistemas fisicoquimicos concretos, como

gases ideales y sus leyes o disoluciones (expresando su concentracion en

porcentaje en masa, porcentaje en volumen, g/L y fraccion molar) y sus
propiedades. Variables mesurables propias del estado de los mismos en
situaciones de la vida cotidiana.

v Leyes de los gases (Boyle-Mariotte, Charles y Gay-Lussac). Ecuacion de
Clapeyron. Volumen molar. Ley de Dalton de las presiones parciales.

v’ Férmulas empiricas y moleculares.

v Disoluciones (concentracidn en porcentaje en masa, porcentaje en
volumen, g/L, molaridad, molalidad y fraccion molar).

v' Propiedades coligativas. Ley de Raoult. Variaciones en los puntos de
fusidn y ebullicion. Presion osmdtica.

Estequiometria de las reacciones quimicas: aplicaciones en los procesos

industriales mds significativos de la ingenieria quimica.

v' Cdlculos estequiométricos con relacién masa-masa, volumen-volumen en
gases y con relacion masa-volumen; en condiciones normales y no
normales de presion y temperatura.

v' Reactivo limitante y rendimiento de una reaccién. Cdlculos con reactivos
en disolucion.

v Tipos de reacciones quimicas mds frecuentes y de importancia industrial.

3.1.1 Resuelve ejercicios numéricos expresando el valor de las
magnitudes empleando la notacion cientifica, aplica factores de
conversion y cambios de unidades y contextualiza los resultados.
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D. Cinemadtica

- Comprension de la diferencia entre sistemas de referencia inerciales y
sistemas de referencia no inerciales para resolver problemas sencillos en una
sola dimension en sistemas de referencia inerciales haciendo uso del principio

de relatividad de Galileo.
v Sistemas de referencia inerciales y no inerciales. Principio de relatividad
de Galileo.

- Variables cinemadticas en funcion del tiempo en los distintos movimientos que
puede tener un objeto, con o sin fuerzas externas: resolucion de situaciones
reales relacionadas con la fisica y el entorno cotidiano.

v' Magnitudes del movimiento: vector de posicién, vector desplazamiento,
espacio recorrido, trayectoria, velocidad media e instantdnea,
aceleracion media e instantdnea y componentes intrinsecas de la
aceleracion.

- Variables que influyen en un movimiento rectilineo y circular: magnitudes y
unidades empleadas. Movimientos cotidianos que presentan estos tipos de
trayectoria.

v Clasificacién de los movimientos.

v' Cinemdtica de los movimientos rectilineos (MRU, MRUA, caida libre, tiro
vertical), y circulares (MCU, MCUA, magnitudes angulares).

- Relacién de la trayectoria de un movimiento compuesto con las magnitudes
que lo describen.

v' Composicién de movimientos (tiro horizontal y oblicuo).

E. Estdtica y dinamica

- Comprension y aplicacion de las Leyes de Newton para un movimiento
rectilineo, circular o compuesto bajo la perspectiva de un sistema de
referencia inercial.

v' Leyes de Newton (ley de inercia, ley fundamental de la dindmica y ley de
accion y reaccion).

- Relacién de la mecdnica vectorial aplicada sobre una particula con su estado
de reposo o de movimiento: aplicaciones estdticas o dindmicas de la fisica en
otros campos, como la ingenieria o el deporte.

v' Aplicaciones estdticas y dindmicas en la prdctica deportiva.

- Interpretacion de las leyes de la dindmica en términos de magnitudes como el
momento lineal y el impulso mecdnico: aplicaciones en el mundo real.

v' Impulso mecdnico y momento lineal: Conservacion del momento lineal.

F. Energia
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- Conceptos de trabajo y potencia: elaboracion de hipdtesis sobre el consumo
energético de sistemas mecdnicos o eléctricos del entorno cotidiano y su
rendimiento.

v' Trabajo mecdnico y potencia.

- Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacion a la
conservacion de la energia mecdnica en sistemas conservativos y no
conservativos y al estudio de las causas que producen el movimiento de los
objetos en el mundo real. Teorema de las fuerzas vivas.

v’ Energia cinética. Teorema de las fuerzas vivas.

v Energia potencial gravitatoria y eldstica.

v’ Conservacidn de la energia mecdnica.

v' Transformaciones energéticas. Ley de conservacion de la energia.

- Variables termodindmicas de un sistema en funcion de las condiciones:
determinacion de las variaciones de temperatura que experimenta y las
transferencias de energia que se producen con su entorno.

Sistemas y variables termodindmicas.

Intercambios de energia en forma de calor y trabajo.

Equivalencia entre calor y trabajo.

Primer principio de la termodindmica.

Transformacion isocdrica, isobdrica, isotérmica y adiabdtica.

Mdquinas térmicas. Rendimiento.

ANANENENENEN

3.2 Nombrar y formular
correctamente sustancias
simples, iones y
compuestos quimicos
inorgdnicos y orgdnicos
utilizando las normas de
la IUPAC, como parte de
un lenguaje integrador y
universal para toda la
comunidad cientifica.
(CCL1, STEM4)

A. Enlace quimico y estructura de la materia
- Nomenclatura de sustancias simples, iones y compuestos quimicos
inorgdnicos: compuestos binarios incluyendo peroxidos, hidroxidos y
principales oxodcidos y oxisales neutras y dcidas. Composicion y aplicaciones
en la vida cotidiana.
v’ Sustancias simples.
v' Compuestos binarios, perdxidos e hidréxidos.
v' Combinaciones ternarias: oxodcidos y oxisales.
v' Combinaciones cuaternarias: sales dcidas.
C. Quimica orgdnica
- Reglas de la IUPAC para formular y nombrar correctamente algunos
compuestos orgdnicos mono- y polifuncionales (hidrocarburos, compuestos
oxigenados y compuestos nitrogenados).
v’ Hidrocarburos alifdticos y aromdticos y derivados halogenados.
v' Funciones oxigenadas: alcoholes, éteres, aldehidos y cetonas, dcidos
carboxilicos y ésteres.
v Funciones nitrogenadas: aminas y amidas.

3.2.1 Formula y nombra segun las normas de la IUPAC: sustancias
simples, iones y compuestos inorgdnicos.

3.2.2 Formula y nombra segun las normas de la IUPAC: hidrocarburos,
compuestos oxigenados y compuestos nitrogenados.
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3.3 Emplear diferentes
formatos para
interpretar y expresar
informacion relativa a un
proceso fisicoquimico
concreto, relacionando
entre si la informacion
que cada uno de ellos
contiene y extrayendo de
él lo mds relevante
durante la resolucién de
un problema. (STEMA4,
CD2, CPSAA4)

- Todos los contenidos del curriculo.

3.3.1 Emplea e interpreta representaciones grdficas de diferentes
procesos fisicos y quimicos a partir de los datos obtenidos en
experiencias de laboratorio o virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que representan las leyes y principios
subyacentes.

3.3.2 Extrae informacion de un texto cientifico e interpreta con rigor y
precision empleando la terminologia adecuada.

3.3.3 Representa grdficamente magnitudes vectoriales que describen el
movimiento en un sistema de referencia adecuado.

3.3.4 Representa todas las fuerzas que actuan sobre un cuerpo en
equilibrio y sobre un cuerpo en movimiento.

3.4 Poner en prdctica los
conocimientos adquiridos
en la experimentacion
cientifica en laboratorio o
campo, incluyendo el
conocimiento de sus
materiales y su
normativa bdsica de uso,
asi como de las normas
de seguridad propias de
estos espacios, y
comprendiendo la
importancia en el
progreso cientifico y
emprendedor de que la
experimentacion sea
segura, sin comprometer
la integridad fisica propia
ni colectiva. (CCL5,
STEMA4)

Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: La medida y los errores de medicién. Hidrégeno verde: un
combustible sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
v' Proyecto 2: Preparacion de disoluciones. Determinacion del volumen
molar del hidrdgeno. Cdlculo del rendimiento de una reaccion.
v Proyecto 3: Aplicaciones de la Fisica en la prdctica deportiva.

3.4.1 Utiliza con correccion los materiales, las sustancias e instrumentos
del laboratorio.

3.4.2 Conoce y respeta las normas de seguridad en el laboratorio y de
eliminacion de residuos para la proteccion del medioambiente y de la
salud individual y colectiva.

4.1 Interactuar con otros
miembros de la
comunidad educativa a
través de diferentes
entornos de aprendizaje,
reales y virtuales,

Todos los contenidos del curriculo.
Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: La medida y los errores de medicion. Hidrégeno verde: un
combustible sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
v' Proyecto 2: Preparacion de disoluciones. Determinacion del volumen
molar del hidrégeno. Cdlculo del rendimiento de una reaccion.

4.1.1 Interactua con otros alumnos en el aula y en el laboratorio,
intercambiando ideas y contenidos y respetando la diversidad de
opiniones.
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utilizando de forma
auténoma y eficiente
recursos variados,
tradicionales y digitales,
con rigor y respeto y
analizando criticamente
las aportaciones de todo
el mundo. (CP1, CD3,
CE2)

v

Proyecto 3: Aplicaciones de la Fisica en la prdctica deportiva.

4.2 Trabajar de forma
autdonoma y versatil,
individualmente y en
equipo, en la consulta de
informacién y la creacion
de contenidos, utilizando
con criterio las fuentes y
herramientas mds
fiables, y desechando las
menos adecuadas,
mejorando asi el
aprendizaje propio y
colectivo. (CP1, STEM3,
CD1, CD3, CPSAA3.2, CE2)

Prdcticas de laboratorio y proyectos:

v

v

Proyecto 1: La medida y los errores de medicidn. Hidrégeno verde: un
combustible sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
Proyecto 2: Preparacion de disoluciones. Determinacion del volumen
molar del hidrdgeno. Cdlculo del rendimiento de una reaccion.
Proyecto 3: Aplicaciones de la Fisica en la prdctica deportiva.

4.2.1 Busca y selecciona en internet de manera critica la informacion
necesaria para la elaboracion de trabajos, informes de laboratorio y
proyectos de investigacion, usando las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacidn en la creacidon de contenidos, citando las fuentes y
respetando los derechos de autor.

4.2.2 Valora el trabajo individual y en equipo, respetando en el trabajo
colaborativo la diversidad de opiniones.

5.1 Participar de manera
activa en la construccion
del conocimiento
cientifico, evidenciando
la presencia de la
interaccion, la
cooperacion y la
evaluacion entre iguales,
mejorando el
cuestionamiento, la
reflexion y el debate al
alcanzar el consenso en
la resolucion de un
problema o situacion de
aprendizaje. (STEM3,
CPSAA3.1, CPSAA3.2)

Todos los contenidos del curriculo.
Prdcticas de laboratorio y proyectos:

v

v

Proyecto 1: La medida y los errores de medicion. Hidrégeno verde: un
combustible sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
Proyecto 2: Preparacion de disoluciones. Determinacion del volumen
molar del hidrégeno. Cdlculo del rendimiento de una reaccion.
Proyecto 3: Aplicaciones de la Fisica en la prdctica deportiva.

5.1.1 Participa de forma activa y colaborativa en equipos diversos
(trabajos, laboratorio y actividades de clase) mostrando interés,
apertura, consenso, respeto mutuo y cooperacion entre iguales.
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5.2 Construir y producir
conocimientos a través
del trabajo colectivo,
ademds de explorar
alternativas para superar
la asimilacion de
conocimientos ya
elaborados y encon-
trando momentos para el
andlisis, la discusion y la
sintesis, obteniendo
como resultado la
elaboracion de productos
representados en
informes, pdsteres,
presentaciones, articulos,
etc. (STEM3)

Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: La medida y los errores de medicion. Hidrégeno verde: un
combustible sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
v' Proyecto 2: Preparacion de disoluciones. Determinacién del volumen
molar del hidrégeno. Cdlculo del rendimiento de una reaccion.
v Proyecto 3: Aplicaciones de la Fisica en la prdctica deportiva.

5.2.1 Elabora informes de prdcticas, presentaciones o monografias de
proyectos de investigacion, a través del trabajo colectivo y del reparto
consensuado de responsabilidades, utilizando las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, de manera ética y responsable.

5.3 Debatir, de manera
informada y
argumentada, sobre las
diferentes cuestiones
medioambientales,
sociales y éticas
relacionadas con el
desarrollo de las ciencias,
alcanzando un consenso
sobre las consecuencias
de estos avances y
proponiendo soluciones
creativas en comun a las
cuestiones planteadas.
(STEM3, STEMS,
CPSAA3.1, CC4)

A. Enlace quimico y estructura de la materia

- Nomenclatura de sustancias simples, iones y compuestos quimicos
inorgdnicos: compuestos binarios incluyendo peroxidos, hidroxidos y
principales oxodcidos y oxisales neutras y dcidas. Composicion y aplicaciones
en la vida cotidiana.

v' Aplicaciones y repercusiones de hidruros (H;0, NHs); éxidos (CO;, CO, SO,,
S0s, NO;, FeO, Fe,0s); dcidos (HCl, HNOs, H.50,); hidréxidos (NaOH, KOH,
Al(OH)3 y sales (NaCl, CaCl,, CaCOs;, NaHCO3, CuSO,y KNOs).

B. Reacciones quimicas

- Estequiometria de las reacciones quimicas: aplicaciones en los procesos
industriales mds significativos de la ingenieria quimica.
v’ Principales procesos quimicos industriales para la obtencion de

compuestos inorgdnicos (H,SO4, HNO3 y NH3).

C. Quimica orgdnica

- Propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos orgdnicos a partir
de las estructuras quimicas de sus grupos funcionales: generalidades en las
diferentes series homdlogas y aplicaciones en el mundo real.

v' Aplicaciones de los compuestos orgdnicos en la vida cotidiana como
combustibles, disolventes, en la fabricacion de polimeros, colorantes,
detergentes, cosméticos, en la industria farmacéutica, alimentaria y textil.

v' El petréleo y el gas natural: fuentes de hidrocarburos.

5.3.1 Debate sobre las aplicaciones de los compuestos inorgdnicos y
orgdnicos en la vida cotidiana y asocia productos procedentes de la
industria quimica y de la investigacion cientifica en la mejora de la
calidad de vida.

5.3.2 Debate sobre la repercusion medioambiental del uso del gas
natural y los derivados del petrdleo.
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6.1 Identificar y
argumentar
cientificamente las
repercusiones de las
acciones que el alumno o
alumna emprende en su
vida cotidiana,
analizando cémo
mejorarlas como forma
de participar activamente
en la construccidn de una
sociedad mejor. (STEM3,
STEMS5, CPSAA2, CPSAAS,
CE2)

F. Energia

v

Conceptos de trabajo y potencia: elaboracion de hipdtesis sobre el consumo
energético de sistemas mecdnicos o eléctricos del entorno cotidiano y su
rendimiento.

v' Trabajo mecdnico y potencia. Rendimiento.

6.1.1 Identifica y argumenta las repercusiones de las actitudes
personales en relacion con el consumo de energia y la lucha contra el
cambio climdtico.

6.2 Detectar las
necesidades de la
sociedad sobre las que
aplicar los conocimientos
cientificos adecuados que
ayuden a mejorarla,
incidiendo especialmente
en aspectos importantes
como la resolucion de los
grandes retos
ambientales, el
desarrollo sostenible y la
promocion de la salud.
(STEM3, STEM4, STEMS,
CPSAA2, CPSAAS, CE2)

B. Reacciones quimicas

Clasificacion de las reacciones quimicas: relaciones que existen entre la
quimica y aspectos importantes de la sociedad actual como, por ejemplo, la
conservacion del medioambiente o el desarrollo de farmacos.

v' Tipos de reacciones quimicas mds frecuentes y de importancia industrial.

Estequiometria de las reacciones quimicas: aplicaciones en los procesos
industriales mds significativos de la ingenieria quimica.

v Principales procesos quimicos industriales para la obtencién de
compuestos inorgdnicos (H,SO4, HNO3 y NH;).

v' Nuevos materiales: siliconas, materiales con memoria de forma, fibra de
carbono o de vidrio, semiconductores, superconductores y
piezoeléctricos, nanomateriales y grafito y grafeno.

C. Quimica orgdnica

Propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos orgdnicos a partir

de las estructuras quimicas de sus grupos funcionales: generalidades en las

diferentes series homdlogas y aplicaciones en el mundo real.

v Aplicaciones de los compuestos orgdnicos en la vida cotidiana como
combustibles, disolventes, en la fabricacion de polimeros, colorantes,
detergentes, en la industria farmacéutica, alimentaria y textil.

El petréleo y el gas natural: fuentes de hidrocarburos.

6.2.1 Detecta las necesidades de la sociedad actual (desarrollo de
nuevos materiales y fadrmacos, fuentes de energia alternativas, industria
quimica menos contaminante, pldsticos biodegradables, lucha contra el
cambio climdtico...) a las que la quimica y la fisica dan respuesta y
valora la importancia de la investigacion cientifica en el desarrollo de
nuevos materiales con aplicaciones que mejoren la calidad de vida.
6.2.2 Valora el papel de la quimica del carbono en nuestras vidas y
reconoce la necesidad de adoptar actitudes y medidas
medioambientalmente sostenibles.

IES Conde Diego Porcelos

43




Fisica 22 de Bachillerato

CRITERIOS DE
EVALUACION

CONTENIDOS DE MATERIA

INDICADORES DE LOGRO

4.3. Reconocer la
relevancia de la
fisica en el desarrollo
de la ciencia, la
tecnologia, la
economia, la
sociedad y la
sostenibilidad
ambiental,
empleando
adecuadamente los
fundamentos
cientificos relativos a
esos dmbitos
(STEM2)

B. Campo electromagnético
- Campo eléctrico: aplicaciones tecnoldgicas
D. Fisica relativista, cudntica, nuclear y de particulas
- Modelo estdndar en la fisica de particulas
v' Aceleradores de particulas.
- Nucleos atdmicos. Procesos nucleares
v' Aplicaciones en los campos de la ingenieria, la
tecnologia y la salud.

1.1.1. Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el principio de equilibrio
electrostdtico y lo reconoce en situaciones cotidianas como el mal funcionamiento de los
moaviles en ciertos edificios o el efecto de los rayos eléctricos en los aviones.

1.1.2. Describe las principales caracteristicas de la radiacion Idser compardndola con la
radiacion térmica.

1.1.3. Asocia el Idser con la naturaleza cudntica de la materia y de la luz, justificando su
funcionamiento de manera sencilla y reconociendo su papel en la sociedad actual..

1.2. Resolver problemas
de manera experimental
y analitica, utilizando
principios, leyes y teorias
de la fisica (STEM1,
STEM2, STEM3, CD5)

A. Campo gravitatorio
- Cdlculo del momento angular de un objeto en un campo
gravitatorio, relacion con las fuerzas centrales.

v Aplicacién de la conservacién de su conservacion en el
estudio del movimiento.

- Cdlculo del trabajo de la fuerza gravitatoria: campo de fuerzas
conservativo.

v Energia potencial gravitatoria.

v' Energia mecdnica de un objeto sometido a un campo
gravitatorio: deduccion del tipo de movimiento que
posee, cdlculo del trabajo o los balances energéticos
existentes en desplazamientos entre distintas
posiciones, velocidades y tipos de trayectorias.

B. Campo electromagnético
- Campos eléctrico y magnético
v' Ley de Coulomb y ley de Lorentz.

1.2.1. Calcula el momento angular de un objeto en un campo gravitatorio y aplica su
conservacion.

1.2.2. Explica el cardcter conservativo del campo gravitatorio.

1.2.3. Determina el trabajo realizado por el campo a partir de las variaciones de energia
potencial.

1.2.4. Calcula el radio de la érbita que describe una particula cargada cuando penetra
con una cierta velocidad en un campo magnético conocido aplicando la fuerza de
Lorentz.

1.2.5. Determina el campo eléctrico creado por una esfera cargada aplicando el teorema
de Gauss.

1.2.6. Dibuja las lineas de campo eléctrico y magnético en imanes e hilos conductores
con distinta geometria.

1.2.7. Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la direccion de la
corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.

1.2.8. Determina la velocidad de propagacion de una onda y de la vibracidn de las
particulas que la forman, interpretando ambos resultados.
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- Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas
discretas y continuas (esfera conductora): cdlculo e interpretacion
del flujo de campo eléctrico.
- Lineas del campo eléctrico y magnético en imanes e hilos con
corriente eléctrica con distinta geometria.
- Flujo magnético. Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza
electromotriz.
C. Vibraciones y ondas
- Movimiento oscilatorio
v Variables cinemdticas de un cuerpo oscilante.
- Movimiento ondulatorio
v Grdficas de oscilacién en funcién de la posicién y el
tiempo.
v' Ecuacién de onda y relacién con el movimiento armdnico
simple.
- Energia de propagacion de propagacion de una onda.
v' Potencia asociada a un movimiento ondulatorio.
v'Intensidad de una onda y fenémenos de atenuacion y
absorcion.
- Propagacioén de las ondas.
v' Ondas sonoras y sus cualidades
- Naturaleza de la luz.
v’ Reflexién y refraccién. Leyes de Snell. Angulo limite.
Reflexion total y fibra dptica.
v Estudio de la Idmina de caras planas y paralelas.
- Formacion de imdgenes en medios y objetos con distinto indice
de refraccion.
v Sistemas dpticos: dioptrio plano, lentes delgadas,
espejos planos y curvos sus aplicaciones.
D. Fisica relativista, cudntica, nuclear y de particulas
- Principios fundamentales de la Relatividad especial y sus
consecuencias
v' Contraccién de la longitud, dilatacién del tiempo,
energia y masa relativistas.

1.2.9. Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su expresion
matemadtica.

1.2.10. Dada la expresion matemadtica de una onda, justifica la doble periodicidad con
respecto a posicion y tiempo.

1.2.11. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor, empleando
la ecuacion que relaciona ambas magnitudes.

1.2.12. Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en decibelios
y la intensidad del sonido, aplicandola a casos sencillos.

1.2.13. Aplica la ley de Snell para justificar el comportamiento de la luz al cambiar de
medio, conocidos los indices de refraccion.

1.2.14. Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir del dngulo formado por
la onda reflejada y refractada.

1.2.15. Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de la imagen de un objeto producida
por un espejo plano y una lente delgada realizando el trazado de rayos y aplicando las
ecuaciones correspondientes.

1.2.16. Calcula la dilatacion del tiempo y la contraccion de la longitud, aplicando las
transformaciones de Lorentz.

1.2.17. Expresa la relacion entre masa en reposo y su velocidad con la energia a través
de la masa relativista.

2.1. Analizar y
comprender la evolucion
de los sistemas naturales,
utilizando modelos, leyes

B. Campo electromagnético

- Energia de una distribucion de cargas estdticas: magnitudes que
se modifican y que permanecen constantes con el desplazamiento
de cargas libres entre puntos de distinto potencial eléctrico.

2.1.1. Analiza el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un
campo eléctrico creado por una o mds cargas puntuales a partir de la diferencia de
potencial.

2.1.2. Predice el trabajo que se realizard sobre una carga que se mueve en una superficie
equipotencial y lo discute en el contexto de campos conservativos.
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y teorias de la fisica
(STEM2, CC4)

- Superficies equipotenciales. Relacion entre el potencial y el
campo eléctrico uniforme.
D. Fisica relativista, cudntica, nuclear y de particulas
- Modelo estdndar en la fisica de particulas.
v Clasificaciones de las particulas fundamentales.
v' Las interacciones fundamentales como procesos de
intercambio de particulas (bosones)

2.1.3. Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales
de la naturaleza.

2.1.4. Compara las principales teorias de unificacion estableciendo sus limitaciones y el
estado en que se encuentran actualmente.

2.1.5. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en el
marco de la unificacion de las interacciones.

2.1.6. Describe la estructura atémica y nuclear a partir de su composicion en quarks y
electrones.

2.1.7. Caracteriza algunas particulas fundamentales de interés.

2.1.8. Relaciona las propiedades de la materia y la antimateria con la teoria del Big
Bang.

2.1.9. Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en las que se
apoya, como la radiacion de fondo y el efecto Doppler relativista.

2.2. Inferir soluciones a
problemas generales a
partir del andlisis de
situaciones particulares y
las variables de que
dependen (STEM2, CC4)

B. Campo electromagnético
- Campos magnéticos creados por hilos de corriente eléctrica:
rectilineos, espiras, solenoides o toros.
v Interaccidn con cargas eléctricas libres en su entorno.
- Accidn del campo magnético sobre un hilo rectilineo: Segunda
ley elemental de Laplace.
v Interaccidn entre dos hilos de corriente, rectilineos y
paralelos. Definicion de Amperio
Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: Cdlculo experimental de la aceleracién de la
gravedad.
v" Proyecto 2: Comprobacion experimental de la relacién
entre el campo eléctrico y magnético.
v' Proyecto 3: Comprobacidn experimental de fenémenos
de fisica dptica.

2.2.1. Justifica la definicion de amperio a partir de la fuerza que se establece entre dos
conductores rectilineos y paralelos.

2.2.2. Determina el campo que crea una corriente rectilinea de carga aplicando la ley de
Ampere y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.

2.2.3. Establece en un punto del espacio, el campo magnético resultante debido a dos o
mads conductores rectilineos por los que circula corriente eléctrica.

2.2.4. Caracteriza el campo magnético creado por una espira y un conjunto de espiras.

2.3. Conocer aplicaciones
prdcticas y productos
utiles para la sociedad en
el campo tecnoldgico,
industrial y biosanitario,
analizandolos en base a
los modelos, las leyes y
las teorias de la fisica
(STEM2, STEM5, CC4)

B. Campo eléctrico y magnético
-Generacion de la fuerza electromotriz: funcionamiento de
motores, generadores y transformadores a partir de sistemas
donde se produce una variacién del flujo magnético.
C. Vibraciones y ondas
- Formacidn de imdgenes en medios y objetos con distinto indice
de refraccion:

v' Aplicaciones a instrumentos dpticos como la lupa, la

cdmara fotogrdfica, el microscopio y el telescopio.

2.3.1. Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador teniendo en cuenta las
leyes de la induccion.

2.3.2. Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y cdmara fotogrdfica
considerando las variaciones que experimenta la imagen respecto al objeto.

2.3.3. Establece el tipo y disposicion de los elementos de la lupa, microscopio, telescopio
y cdmara fotogrdfica realizando el correspondiente trazado de rayos.

2.3.4. Justifica los principales defectos dpticos del ojo humano: miopia, hipermetropia,
presbicia y astigmatismo, empleando para ello un diagrama de rayos.
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v' El ojo humano y defectos de vision.
- Naturaleza de la luz
v Reflexién total y fibra dptica.

2.3.5. Considera el fendmeno de reflexion total como el principio que ige la propagacion
de la luz en las fibras dpticas y su relevancia en las telecomunicaciones.

3.1. Aplicar los principios,
leyes y teorias cientificas
en el andlisis critico de
procesos fisicos del
entorno, como los
observados y los
publicados en distintos
medios de comunicacion,
analizando,
comprendiendo y
explicando las causas que
los producen (CCL1, CCL2,
STEMA4)

A. Campo gravitatorio
- Ley de la Gravitacion Universal.

v’ Expresién vectorial.

v' Leyes de Keplery su relacién con la ley de la Gravitacién
Universal.

- Leyes que se verifican en el movimiento planetario y
extrapolacion al movimiento de satélites y cuerpos celestes.

v' Velocidad orbital y velocidad de escape.

B. Campo electromagnético
-Campos eléctrico y magnético.

v Tratamiento vectorial.

v' Determinacidn de las variables cinemdticas y dindmicas
de cargas eléctricas libres en estos campos.

v' Acelerador lineal de particulas, selector de velocidades,
espectrometro de masas y ciclotron.

- El campo eléctrico como campo conservativo.
- El campo magnético como campo no conservativo.
C. Vibraciones y ondas
- Movimiento oscilatorio
v Conservacidn de energia
- Movimiento ondulatorio

v' Magnitudes caracteristicas.

v' Tipos de ondas.

v’ Distintos tipos de movimientos ondulatorios en la
naturaleza.

- Propagacion de las ondas

v Principio de Huygens.

v' Fenémenos ondulatorios: reflexidn, refraccién,
difraccion e interferencias: situaciones y contextos
naturales que los ponen de manifiesto y aplicaciones.

v' Ondas sonoras y sus cualidades.

- Naturaleza de la luz.
v" La luz como onda electromagnética.
v Estudio cualitativo de la dispersion.

3.1.1. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una relacion
entre intensidad de campo gravitatorio y la aceleracion de la gravedad.

3.1.2. Aplica la ley de la conservacion de la energia al movimiento orbital de diferentes
cuerpos como satélites, planetas y galaxias.

3.1.3. Deduce a partir de la ley fundamental de la dindmica la velocidad orbital de un
cuerpo y la relaciona con el radio de la drbita y la masa del cuerpo.

3.1.4. Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en un campo
magnético y analiza lo ocurrido en un espectrémetro de masas y un acelerador de
particulas.

3.1.5. Relaciona cargas en movimiento con la creacion de campos magnéticos.

3.1.6. Describe las lineas de campo magnético que crea una corriente eléctrica rectilinea.
3.1.7. Analiza el campo eléctrico y magnético desde el punto de vista energético,
teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y campo conservativo.

3.1.8. Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir de la
orientacion relativa de la oscilacion y de la propagacion.

3.1.9. Reconoce ejemplos de ondas mecdnicas en la vida cotidiana.

3.1.10. Relaciona energia mecdnica de una onda con su amplitud.

3.1.11. Explica la propagacion de ondas usando el principio de Huygens.

3.1.12. Interpreta fendmenos de interferencia y difraccion a partir del principio de
Huygens.

3.1.13. Relaciona la velocidad de propagacion del sonido con las caracteristicas del
medio en el que se propaga.

3.1.14. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida cotidiana y las clasifica
como contaminantes y no contaminantes.

3.1.15. Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el efecto Doppler
justificandolas de forma cualitativa.

3.1.16. Justifica el color de un objeto en funcidn de la luz absorbida y reflejada.

3.1.17. Analiza los efectos de refraccidn, difraccion e interferencia en casos prdcticos
sencillos.

3.1.18. Determina experimentalmente la polarizacion de las ondas electromagnéticas a
partir de experiencias sencillas utilizando objetos de la vida cotidiana.

3.1.19. Analiza cualitativamente fenédmenos de dispersion de la luz.

3.1.20. Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y fusion nuclear justificando la
conveniencia de su uso.
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D. Fisica relativista, cudntica, nuclear y de particulas
- Nucleos atémicos. Procesos nucleares
- Constantes implicadas que permiten el cdlculo de la variacion
poblacional y actividad de muestras radiactivas
v'  Leyes de Soddy-Fajans.
v' Actividad de una muestra y ley de desintegracion
radiactiva.
Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: Cdlculo experimental de la aceleracién de la
gravedad.
v' Proyecto 2: Comprobacién experimental de la relacién
entre el campo eléctrico y magnético.

v' Proyecto 3: Comprobacidn experimental de fenémenos
de fisica optica.

3.1.21. Aplica la ley de la desintegracion para calcular la actividad de una muestra
radiactiva y valora su utilidad para la datacion de restos arqueoldgicos.

3.1.22. Realiza cdlculos sencillos relacionados con las magnitudes que intervienen en las
desintegraciones radiactivas.

3.2. Utilizar de manera
rigurosa las unidades de
las variables fisicas en
diferentes sistemas de
unidades, empleando
correctamente su
notacion y sus
equivalencias, asi como
la elaboracion e
interpretacion adecuada
de grdficas que
relacionan variables
fisicas, posibilitando una
comunicacion efectiva
con toda la comunidad
cientifica. (CCL1, STEM1,
STEMA4, CD3)

A. Campo gravitatorio
- Intensidad de Campo gravitatorio y lineas de campo
gravitatorio.
v' Cdlculo vectorial del campo gravitatorio producido por
un sistema de masas.
v Efectos sobre las variables cinemdticas y dindmicas de
objetos inmersos en el campo.
- Potencial gravitatorio.
v Superficies equipotenciales.
v Relacion entre el vector intensidad de campo
gravitatorio y el potencial gravitatorio.
B. Campo electromagnético (todos los contenidos del curriculo)
C. Vibraciones y ondas
- Naturaleza de la luz:
v' La luz como onda electromagnética.
v' Espectro electromagnético.

3.2.1. Resuelve ejercicios numéricos expresando el valor de las magnitudes empleando la
notacion cientifica, aplica factores de conversion y cambios de unidades y contextualiza
los resultados.

3.2.2. Representa grdficamente magnitudes vectoriales del problema dado.

3.2.3. Representa esquemdticamente e interpreta la propagacion de una onda
electromagnética incluyendo los vectores campo eléctrico y magnético.

3.2.4. Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda electromagnética dada su
situacion en el espectro.
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3.3. Expresar de forma
adecuada los resultados,
argumentando las
soluciones obtenidas, en
la resolucion de los
ejercicios y problemas
que se plantean, bien sea
a través de situaciones
reales o ideales (CCL1,
CCL5, STEM1, STEM4)

- Todos los contenidos del curriculo

3.3.1. Expresa de forma adecuada los resultados y argumenta las soluciones obtenidas.

4.1. Consultar, elaborar e
intercambiar materiales
cientificos y divulgativos
en diferentes formatos
con otros miembros del
entorno de aprendizaje,
utilizando de forma
auténoma y eficiente
plataformas digitales
(CCL3, CP1, STEM3, CD1,
CD2, CD3, CPSAA4)

Prdcticas de laboratorio y proyectos:

v

v

Proyecto 1: Cdlculo experimental de la aceleracion de la
gravedad.

Proyecto 2: Comprobacion experimental de la relacion
entre campo eléctrico y magnético.

Proyecto 3: Comprobacion experimental de fendmenos
de optica fisica.

4.1.1 Emplea e interpreta representaciones grdficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos en experiencias de laboratorio o virtuales y
relaciona los resultados obtenidos con las ecuaciones que representan las leyes y
principios subyacentes.

4.1.2. Extrae informacion de un texto cientifico e interpreta con rigor y precision
empleando la terminologia adecuada.

4.1.3. Interactua con otros alumnos en el aula y en el laboratorio, intercambiando ideas
y contenidos y respetando la diversidad de opiniones.

4.1.4. Extrae informacion de un texto cientifico e interpreta con rigory precision
empleando la terminologia adecuada.

4.2. Usar de forma
critica, ética 'y
responsable medios de
comunicacion digitales y
tradicionales como modo
de enriquecer el
aprendizaje y el trabajo
individual y colectivo
(CCL-, CP1, STEMS, CD1,
CD3, CPSAA4)

Prdcticas de laboratorio y proyectos:

v

v

Proyecto 1: Cdlculo experimental de la aceleracion de la
gravedad.

Proyecto 2: Comprobacion experimental de la relacion
entre campo eléctrico y magnético.

Proyecto 3: Comprobacion experimental de fendmenos
de dptica fisica.

4.2.1. Utiliza con correccion los materiales, las sustancias e instrumentos del laboratorio.
4.2.2 Conoce y respeta las normas de seguridad en el laboratorio y de eliminacion de
residuos para la proteccion del medioambiente y de la salud individual y colectiva.

4.2.3. Participa de forma activa y colaborativa en equipos diversos (trabajos, laboratorio
y actividades de clase) mostrando interés, apertura, consenso, respeto mutuo y
cooperacion entre iguales.
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5.1. Obtener relaciones
entre variables fisicas,
midiendo y tratando los
datos experimentales,
determinando los errores
y utilizando sistemas de
representacion grdfica
(STEM1, STEMA4)

B. Campo electromagnético

- El fendmeno del magnetismo y la experiencia de Oersted.

C. Vibraciones y ondas

- Sistemas Opticos: dioptrio plano, lentes delgadas, espejos planos
y curvos sus aplicaciones.

Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: Cdlculo experimental de la aceleracidn de la
gravedad.
v Proyecto 2: Comprobacion experimental de la relacién
entre el campo eléctrico y magnético.
v' Proyecto 3: Comprobacién experimental de fenémenos
de dptica fisica..

5.1.1. Emplea e interpreta representaciones grdficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos en experiencias de laboratorio o virtuales y
relaciona los resultados obtenidos con las ecuaciones que representan las leyes y
principios subyacentes.

5.1.2. Obtiene la relacion existente entre electricidad y magnetismo a través del
experimento de Oersted.

5.1.3. Demuestra experimental y grdficamente la propagacion rectilinea de la luz
mediante un juego de prismas que conduzcan un haz de luz desde el emisor a la
pantalla.

5.2. Reproducir en
laboratorios, reales o
virtuales, determinados
procesos fisicos
modificando las variables
que los condicionan,
considerando los
principios, leyes o teorias
implicados, generando el
correspondiente informe
con formato adecuado e
incluyendo
argumentaciones,
conclusiones, tablas de
datos, grdficas y
referencias bibliogrdficas
(CCL1, STEM1, CPSAA3.2,
CE3)

A. Campo gravitatorio

- Leyes que se verifican en el movimiento planetario y
extrapolacion al movimiento de satélites y cuerpos celestes.
Satélites artificiales MEO, LEO y GEO.

B. Campo electromagnético

- Fuerza electromotriz: Ley de Faraday-Henry y Lenz.

Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: Cdlculo experimental de la aceleracién de la
gravedad.
v' Proyecto 2: Comprobacién experimental de la relacién
entre el campo eléctrico y magnético.
v" Proyecto 3: Comprobacién experimental de fenémenos
de dptica fisica.

5.2.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de satélites de orbita
media (MEOQ), drbita baja (LEO) y de drbita geoestacionaria (GEO) extrayendo
conclusiones.

5.2.2. Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las experiencias de
Faraday y Henry y deduce experimentalmente las leyes de Faraday y Lenz.

5.2.3. Busca y selecciona en internet de manera critica la informacion necesaria para la
elaboracion de trabajos, informes de laboratorio y proyectos de investigacion, usando
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la creacion de contenidos,
citando las fuentes y respetando los derechos de autor.

5.2.4. Valora el trabajo individual y en equipo, respetando en el trabajo colaborativo la
diversidad de opiniones.

5.2.5. Elabora informes de prdcticas, presentaciones o monografias de proyectos de
investigacion, a través del trabajo colectivo y del reparto consensuado de
responsabilidades, utilizando las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, de
manera ética y responsable.

5.3. Valorar la fisica,
debatiendo de forma
argumentada sus
avances y la implicacion
en la sociedad, desde el
punto de vista de la ética
y de la sostenibilidad

A. Campo gravitatorio
- Introduccion a la cosmologia y la astrofisica como aplicacion
del campo gravitatorio.
v Implicacion de la fisica en la evolucién de objetos
astronomicos, del conocimiento del universo.
v Repercusion de la investigacion en estos dmbitos en
la industria, la tecnologia, la economia y en la
sociedad.

5.3.1. Debate sobre la importancia de la fisica en el desarrollo de la industria, la
economia y la sociedad.

5.3.2. Discute los postulados y aparentes paradojas asociadas a la Teoria Especial de la
Relatividad y su evidencia experimental.

5.3.3. Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Especial de la Relatividad.
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(CCL1, STEM4, CPSAA3.2,
cc4, CE3)

D. Fisica relativista, cudntica, nuclear y de particulas
- Principios fundamentales de la Relatividad especial

6.1. Identificar los
principales avances
cientificos relacionados
con la fisica que han
contribuido a la
formulacion de las leyes y
teorias aceptadas
actualmente en el
conjunto de las
disciplinas cientificas,
como las fases para el
entendimiento de las
metodologias de la
ciencia, su evolucion
constante y su
universalidad (STEM2,
STEM5, CPSAAS5, CE1)

C. Vibraciones y ondas
- Naturaleza de la luz: controversias y debates historicos.
D. Fisica relativista, cudntica, nuclear y de particulas
- Problemas precursores que originaron la ruptura de la Fisica
Clasica
v' La catdstrofe del ultravioleta en la radiacion del cuerpo
negro.
v El efecto fotoeléctrico.
v' Los espectros atémicos discontinuos.
v' Dualidad onda-corpusculo y cuantizacion: hipdtesis de
De Broglie y efecto fotoeléctrico.
v’ Principio de incertidumbre de Heisenberg.

6.1.1. Identifica los diferentes experimentos en los que se pone de manifiesto la doble
naturaleza de la luz y las teorias a las que dieron lugar.

6.1.2. Compara la prediccion cldsica del efecto fotoeléctrico con la explicacion cudntica
de Einstein.

6.1.3. Realiza cdlculos relacionadas con el trabajo de extraccion y la energia cinética de
los electrones.

6.1.4. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion absorbida o emitida por
un dtomo con la energia de los niveles atémicos involucrados.

6.1.5. Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre de Heisenberg y lo aplica
a casos concretos como a los orbitales atémicos.

6.2. Reconocer el
cardcter multidisciplinar
de la ciencia y las
contribuciones de unas
disciplinas en otras,
estableciendo relaciones
entre la fisica y la
quimica, la biologia, la
geologia o las
matemdticas (CPSAA5)

C. Vibraciones y ondas
- Propagacion de las ondas
v' Ondas sonoras y sus cualidades
- Naturaleza de la luz
v’ Espectro electromagnético.
D. Fisica relativista, cudntica, nuclear y de particulas
- Nucleos atdmicos. Procesos nucleares

6.2.1. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnoldgicas de las ondas sonoras como las
ecografias, radares o sonar.

6.2.2. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos de radiaciones,
principalmente infrarroja, ultravioleta y microondas.

6.2.3. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacion sobre la biosfera en general, y
sobre la vida humana en particular.

6.2.4. Conoce las aplicaciones de la energia nuclear como la datacion en arqueologia y el
uso de isétopos en medicina.

6.2.5. Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos sobre el ser
humano.
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Quimica 22 de Bachillerato

CRITERIOS DE
EVALUACION

CONTENIDOS DE MATERIA

INDICADORES DE LOGRO

1.1 Reconocer la
importancia de la
quimica y sus conexiones
con otras dreas en el
desarrollo de la sociedad,
el progreso de la ciencia,
la tecnologia, la
economia y el desarrollo
sostenible respetuoso con
el medioambiente,
identificando los avances
en el campo de la
quimica que han sido
fundamentales en estos
aspectos (STEM2, CE1)

B. Reacciones quimicas

4. Reacciones dcido-base

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con
especial incidencia en el proceso de la conservacion del medio
ambiente.

Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: Tubo de rayos catddicos y espectros
atémicos.
v' Proyecto 2: Determinacidn del enlace quimico de una
sustancia a partir de sus propiedades fisicas y quimicas.

v Proyecto 3: Valoracién dcido-base.

1.1.1. Reconoce la accion de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de
su comportamiento quimico dcido-base.

1.1.2. Identifica los diferentes residuos de las prdcticas de laboratorio y conoce como
realizar su gestion.

1.2 Describir los
principales procesos
quimicos que suceden en
el entorno y las
propiedades de los
sistemas materiales a
partir de los
conocimientos, destrezas
y actitudes propios de las
distintas ramas de la
quimica (STEM1, STEM2,
STEMA4)

A. Enlace quimico y estructura de la materia

3. Tabla periddica y propiedades de los atomos

- Posicion de un elemento en la tabla periddica a partir de su
configuracion electronica.

- Tendencias periddicas. Prediccion de las propiedades de los
elementos por su posicion en la tabla periddica.

B. Reacciones quimicas

4. Reacciones dcido-bases

- Conceptos de pares dcido y base conjugados. Prediccion del
cardcter dcido o bdsico de disoluciones en las que se produce la
hidrdlisis de una sal.

1.2.1 Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrénica o su
posicion en la Tabla Periddica.

1.2.2. Argumenta la variacion del radio atdmico, potencial de ionizacidn, afinidad
electrénica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades
para elementos diferentes.

1.2.3. Predice el comportamiento dcido-base de una sal disuelta en agua aplicando el
concepto de hidrdlisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen
lugar.

1.3 Reconocer la
naturaleza experimental
e interdisciplinar de la
quimica y su influencia en
la investigacion cientifica
y en los ambitos
econdémico y laboral
actuales, considerando

B. Reacciones quimicas

2. Cinética quimica

- Influencia de las condiciones de reaccion sobre la velocidad de la
misma.

1.3.1. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion.
1.3.2. Explica el funcionamiento de los catalizadores relaciondndolo con procesos
industriales y la catdlisis enzimdtica analizando su repercusion en el medio ambiente y la
salud.

1.3.3. Analiza los factores cinéticos y termodindmicos que influyen en las velocidades de
reaccion y en la evolucion de los equilibrios para optimizar la obtencion de compuestos
de interés industrial.
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los hechos empiricos y
sus aplicaciones en otros
campos del conocimiento
y la actividad humana
(CP1, STEM2, STEM3)

2.1 Relacionar los
principios de la quimica
con los principales
problemas de la
actualidad asociados al
desarrollo de la ciencia y
la tecnologia, analizando
cémo se comunican a
través de los medios de
comunicacion o son
observados en la
experiencia cotidiana
(CCL2, STEM2, CD5, CE1)

C. Quimica orgdnica

8. Polimeros

- Clasificacion de los polimeros segtn su naturaleza, estructura y
composicion.

- Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales
asociados.

2.1.1. A partir de un mondémero disefia el polimero correspondiente explicando el
proceso que ha tenido lugar.

2.1.2. Utiliza las reacciones de polimerizacion para la obtencion de compuestos de
interés industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres,
poliuretanos, baquelita.

2.1.3. Analiza los problemas del abuso de los pldsticos en la sociedad actual y plantea
medidas para solucionarlo.

2.2 Reconocery
comunicar que las bases
de la quimica constituyen
un cuerpo de
conocimiento
imprescindible en un
marco contextual de
estudio y discusion de
cuestiones significativas
en los dmbitos social,
econdomico, politico y
ético identificdndola
presencia e influencia de
estas bases en dichos
dmbitos (CCL2, STEM2,
STEMS, CE1)

Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: Tubo de rayos catddicos y espectros
atémicos.
v' Proyecto 2: Determinacion del enlace quimico de una

sustancia a partir de sus propiedades fisicas y quimicas.

v' Proyecto 3: Valoracion dcido-base.

2.2.1. Elabora informacion y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con
fendmenos de la naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad
actual.

2.2.2. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en una fuente
informacidn de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad.
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2.3 Aplicar de manera
informada, coherente y
razonada los modelos y
leyes de la quimica,
explicando y prediciendo
las consecuencias de
experimentos,
fendmenos naturales,
procesos industriales y
descubrimientos
cientificos (CCL1, STEMZ2,
CD5)

B. Reacciones quimicas

3. Equilibrio quimico

- El equilibrio quimico como proceso dindmico: ecuaciones de
velocidad y aspectos termodindmicos.

- Expresion de la constante de equilibrio mediante la ley de accion
de masas.

- Aplicar el principio de Le Chatelier y el cociente de reaccion para
predecir la evolucion de los sistemas en equilibrio.

5. Reacciones redox

- Leyes de Faraday: cdlculos estequiométricos en cubas
electroliticas.

- Reacciones de oxidacion y reduccion en la fabricacion y
funcionamiento de baterias eléctricas, celdas electroliticas y pilas
de combustible, asi como en la prevencion de la corrosion de
metales.

2.3.1. Deduce las ecuaciones de velocidad de un sistema en equilibrio y las expresiones
de las constantes de equilibrio aplicando la ley de accion de masas.

2.3.2. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucion de un sistema en
equilibrio al modificar la temperatura, presion, volumen o concentracion.

2.3.3. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad de
materia depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

2.3.4. Representa los procesos que tienen lugar en una bateria electrolitica, celda
electrolitica y pila de combustible, escribiendo las semirreacciones redox, e indicando
ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente a las convencionales.

2.3.5. Justifica las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en la proteccion de
objetos metdlicos.

3.1 Utilizar
correctamente las
normas de nomenclatura
de la IUPAC como base
de un lenguaje universal
para la quimica que
permita una
comunicacion efectiva en
toda la comunidad
cientifica, aplicando
dichas normas al
reconocimiento y
escritura de formulas y
nombres de diferentes
especies quimicas. (CCL1,
CCL5)

B. Reacciones quimicas

C. Quimica orgdnica

6. Isomeria

-Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos orgdnicos.
Diferentes tipos de isomeria estructural.

- Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de
moléculas. Ismeros espaciales de un compuesto y sus
propiedades.

3.1.1. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y
nombrando los posibles isémeros, dad una férmula molecular.

3.1.2 Formula y nombra segun las normas de la IUPAC: hidrocarburos, compuestos
oxigenados y compuestos nitrogenados.
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3.2. Emplear con rigor
herramientas
matemdticas para
apoyar el desarrollo del
pensamiento cientifico
que se alcanza con el
estudio de la quimica,
aplicando estas
herramientas en la
resolucion de problemas
usando ecuaciones,
unidades, operaciones,
etc. (STEM4, CE3)

Todos los contenidos del apartado Ay B
A. Enlace quimico y estructura de la materia
B. Reacciones quimicas

3.2.1. Emplea correctamente las herramientas matemdticas para resolver ejercicios
numeéricos expresando el valor de las magnitudes en la notacion cientifica, aplicando
factores de conversion, cambios de unidades y contextualizando los resultados.

3.3. Practicar y hacer
respetar las normas de
seguridad relacionadas
con la manipulacion de
sustancias quimicas en el
laboratorio y en otros
entornos, asi como los
procedimientos para la
correcta gestion y
eliminacion de los
residuos, utilizando
correctamente los
codigos de comunicacion
caracteristicos de la
quimica (CCL1, STEM4,
CPSAA4)

Prdcticas de laboratorio y proyectos
v' Proyecto 1: Tubo de rayos catédicos y espectros
atomicos.
v' Proyecto 2: Determinacion del enlace quimico de una
sustancia a partir de sus propiedades fisicas y quimicas.

v' Proyecto 3: Valoracién dcido-base.

3.3.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica: trabajando tanto
individualmente como en grupo, planteando preguntas, identificando problemas,
recogiendo datos mediante la observacion o experimentacion, analizando y
comunicando los resultados y desarrollando explicaciones mediante la realizacion de un
informe final.

4.1. Analizar la
composicion quimica de
los sistemas materiales
que se encuentran en el
entorno mds préximo, en
el medio natural y en el
entorno industrial y
tecnoldgico,
demostrando que sus

A. Enlace quimico y estructura de la materia

3. Tabla periddica y propiedades de los atomos

- Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

- Tipos de enlaces quimicos. Energia implicada en la formacion de
moléculas y cristales. Propiedades.

- Ciclo de Born-Haber.

- Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los compuestos
moleculares.

B. Reacciones quimicas

4.1.1. Justifica la estabilidad de moléculas o cristales formados empleando la regla del
octeto o basdndose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la
formacion de enlaces.

4.1.2. Aplica el ciclo de Born-Haber para el cdlculo de la energia reticular de cristales
idnicos.

4.1.3. Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos iénicos usando la formula
de Born-Landeé.

4.1.4. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar la variacion de
las propiedades de diferentes sustancias.
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propiedades, aplicaciones
y beneficios estdn
basados en los principios
de la quimica (STEM1,
STEM2)

2. Cinética quimica

- Teoria de las colisiones. Conceptos de velocidad de reaccion y
energia de activacion.

4. Reacciones dcido-base

- Naturaleza dcida o bdsica de una sustancia a partir de las
teorias de Arrhenius y de Bronsted y Lowry.

4.1.5. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con la energia de
las fuerzas intermoleculares justificando el comportamiento fisicoquimico de las
moléculas.

4.1.6. Aplica la teoria de las colisiones para explicar la velocidad y la energia de
activacion de una reaccién quimica.

4.1.7. Justifica el comportamiento dcido o bdsico de un compuesto aplicando la teoria de
Arrhenius o de Bronsted-Lowry.

4.2. Argumentar de
manera informada,
aplicando las teorias y
leyes de la quimica, que
los efectos negativos de
determinadas sustancias
en el ambiente y en la
salud se deben al mal uso
que se hace de estos
productos o negligencia,
y no a la ciencia quimica
en si. (CCL1, STEM],
STEM2, STEMS5, CPSAAS,
cc4)

B. Reacciones quimicas

4. Reacciones dcido-bases

-Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con
especial incidencia en el proceso de la conservacion de
medioambiente.

4.2.1. Argumenta que los efectos negativos de los dcidos y bases usados a nivel
industrial se deben al mal uso de estos o negligencias en el control de sus residuos.

4.3. Explicar, empleando
los conocimientos
cientificos adecuados,
cudles son los beneficios
de los numerosos
productos de la
tecnologia quimica y
como su empleo y
aplicacion han
contribuido al progreso
de la sociedad. (CCL1,
STEM?2, STEMS5, CPSAA4,
CPSAAS, CC4, CE2)

C. Quimica orgdnica

8. Polimeros

- Clasificacion de los polimeros segun su naturaleza, estructura y
composicion.

- Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales
asociados.

4.3.1. Explica, empleando los conocimientos cientificos, cudles son los beneficios de los
polimeros en la sociedad actual.

5.1. Reconocer la
importante contribucion
en la quimica del trabajo
colaborativo entre

A. Enlace quimico y estructura de la materia

2. Principios cudnticos de la estructura atomica

- Relacion entre los espectros y la cuantizacion de la energia.
Teoria de Planck.

5.1.1. Diferencia el significado de los numeros cudnticos segun Bohr y la teoria
mecanocudntica que define el modelo atomico actual, relaciondndolo con el concepto de
orbita y orbital.
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especialistas de
diferentes disciplinas
cientificas poniendo en
relieve las conexiones
entre las leyes y teorias
propias de cada una de
ellas (CP1, STEM2)

- Del modelo de Bohr a los modelos mecano-cudnticos.

- Principio de incertidumbre de Heisenberg.

- Naturaleza onda-corpusculo del electron.

- Concepto probabilistico de orbital.

- Numeros cudnticos y principio de exclusion de Pauli.

- Estructura electrénica del dtomo. Diagrama de Moeller.

3. Tabla periddica y propiedades de los dtomos.

- Naturaleza experimental del origen de la tabla periddica en
cuanto al agrupamiento de los elementos segtin sus propiedades.
- Teoria atomica actual y su relacion con las leyes experimentales
observadas.

5.1.2. Determina longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento para
justificar el comportamiento ondulatorio de los electrones.

5.1.3. Justifica el cardcter probabilistico del estudio de particulas atomicas a partir del
principio de incertidumbre de Heisenberg.

5.1.4. Determina la configuracion electrdnica de un atomo, conocida su posicion en la
Tabla Periddica y los numeros cudnticos posibles del electrén diferenciador

5.1.5. Explica el origen de la tabla periddica actual analizando los distintos
agrupamientos de los elementos segtin sus propiedades.

5.2. Reconocer la
aportacion de la quimica
al desarrollo del
pensamiento cientifico y
a la autonomia de
pensamiento critico a
través de la puesta en
prdctica de las
metodologias de trabajo
propias de las disciplinas
cientificas (STEM2, CD1)

Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: Tubo de rayos catddicos y espectros
atémicos.
v' Proyecto 2: Determinacidn del enlace quimico de una
sustancia a partir de sus propiedades fisicas y quimicas.

v Proyecto 3: Valoracién dcido-base.

5.2.1. Reconoce la aportacion de la quimica en el desarrollo del pensamiento cientifico a
través de la realizacion de las prdcticas de laboratorio correspondiente a los distintos
proyectos.

5.2.2 Elabora informes de prdcticas, presentaciones o monografias de proyectos de
investigacion, a través del trabajo colectivo y del reparto consensuado de
responsabilidades, utilizando las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, de
manera ética y responsable.

5.3. Resolver problemas
relacionados con la
quimica y estudiar
situaciones relacionadas
con esta ciencia,
reconociendo la
importancia de la
contribucion particular
de cada miembro del
equipo y la diversidad del
pensamiento y
consolidando habilidades
sociales positivas en el
seno de equipos de
trabajo (CP1, STEM1,
STEM?2, CD5)

Prdcticas de laboratorio y proyectos:
v' Proyecto 1: Tubo de rayos catédicos y espectros
atémicos.
v' Proyecto 2: Determinacidn del enlace quimico de una
sustancia a partir de sus propiedades fisicas y quimicas.

v Proyecto 3: Valoracién dcido-base.

5.3.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria dcido-base a una
disolucion de concentracion desconocida, realizando los cdlculos necesarios.

5.3.2. Determina la concentracion de un dcido o una base valordndola con otra de
concentracion conocida estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizacion
mediante el empleo de indicadores dcido-base.

5.3.3. Participa de forma activa y colaborativa en equipos diversos (trabajos, laboratorio
y actividades de clase) mostrando interés, apertura, consenso, respeto mutuo y
cooperacion entre iguales.
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5.4. Representary
visualizar de forma
eficiente los conceptos de
quimica que presenten
mayores dificultades,
utilizando herramientas
digitales y recursos
variados, incluyendo
experiencias de
laboratorio real y virtual.
(STEM1, STEM3, CD1,
CD2, CD3, CD5)

A. Enlace quimico y estructura de la materia

3. Tabla periddica y propiedades de los adtomos

- Enlace covalente: modelos de Lewis, RPECV e hibridacion de
orbitales.

- Configuracion geométrica de compuestos moleculares 'y
caracteristicas de los sélidos.

- Cristales metdlicos: modelos de la nube electronica y teoria de

bandas para explicar sus propiedades.

5.4.1. Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mads
adecuado para explicar su geometria.

5.4.2. Representa la geometria molecular de las distintas sustancias covalentes
aplicando la TRPECV.

5.4.3. Da sentido a los pardmetros moleculares en compuestos covalentes utilizando la
teoria de hibridacion.

5.4.4. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo de gas electronico.
5.4.5. Describe el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o
semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas.

6.1. Explicar y razonar los
conceptos fundamentales
que se encuentran en la
base de la quimica
aplicando los conceptos,
leyes y teorias de otras
disciplinas cientificas
(especialmente la fisica)
a través de la
experimentacion y la
indagacion. (STEM4,
CPSAA3.2.)

A. Enlace quimico y estructura de la materia
1. Espectros atomicos
- Los espectros atdmicos en la revision del modelo atémico.

- Relevancia de los espectros en el desarrollo del modelo atémico.

- Interpretacion de los espectros de emision y absorcion.
- Relacidn con la estructura electronica del dtomo.

6.1.1. Explica las limitaciones de los distintos modelos atomicos relaciondndolo con los
distintos hechos experimentales asociados.

6.1.2. Calcula el valor energético correspondiente a una transicion electrénica entre dos
niveles dados relaciondndolo con la interpretacion de los espectros atomicos.

6.2. Deducir las ideas
fundamentales de otras
disciplinas cientificas (por
ejemplo, la biologia o la
tecnologia) por medio de
la relacidn entre sus
contenidos bdsicos y las
leyes y teorias que son
propias de la quimica.
(STEM4)

C. Quimica orgdnica
7. Reactividad orgdnica

- Principales propiedades quimicas de las funciones orgdnicas.

Comportamiento en disolucion o en reacciones quimicas.

- Principales tipos de reacciones orgdnicas. Productos de la
reaccion entre compuestos orgdnicos y las correspondientes
ecuaciones quimicas.

8. Polimeros

- Proceso de formacion de los polimeros a partir de sus
correspondientes monomeros. Estructura y propiedades.

6.2.1. Diferencia las distintas funciones orgdnicas y reconoce sus propiedades.
6.2.2. Identifica y explica las principales reacciones orgdnicas: sustitucion, adicion,
eliminacion, condensacion y redox, prediciendo los productos.

6.2.3. Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con compuestos de
interés bioldgico.

6.2.4. Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético.

6.3. Solucionar
problemas y cuestiones
que son caracteristicos
de la quimica utilizando
las herramientas

B. Reacciones quimicas
1. Termodindmica quimica
- Primer principio de la termodindamica.

- Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccion.

Diagramas entdlpicos.

6.3.1. Relaciona la variacion de la energia interna en un proceso termodindmico con el
calor absorbido o desprendido y el trabajo realizado en el proceso.

6.3.2. Expresa las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas dibujando e
interpretando los diagramas entdlpicos asociados.
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provistas por las
matemadticas y la
tecnologia, reconociendo
asi la relacién entre los
fendmenos
experimentales naturales
y los conceptos propios
de esta disciplina
(STEMA4, CCS)

- Ley de Hess: balance energético entre productos y reactivos a
través de la entalpia de formacion estdandar o las energias de
enlace.

- Segundo principio de la termodindmica: andlisis cuantitativo y
cualitativo de la entropia en sistemas quimicos.

-Espontaneidad de una reaccion: cdlculo de la energia libre de
Gibbs.

2. Cinética quimica

- Ley diferencial de la velocidad de una reaccion quimica. Cdlculo
de drdenes de reaccion a partir de datos experimentales de la
velocidad de reaccién. Mecanismo de reaccion.

3. Equilibrio quimico

- La constante de equilibrio. Relacion entre Kc y Kp . Producto de
solubilidad en equilibrios heterogéneos.

4. Reacciones dcido-base

-Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacion.

- pH de disoluciones dcidas y bdsicas. Ka y Kb.

5. Reacciones redox

- Estado de oxidacion. Especies reductoras y oxidantes.

- Ajuste de reacciones redox: método ion-electron. Cdlculos
estequiométricos y volumetrias redox.

- Potencial estandar de un par redox. Espontaneidad de procesos
electroquimicos.

6.3.3. Calcula la variacion de entalpia de una reaccion aplicando la ley de Hess,
conociendo las entalpias de formacidn o las energias de enlace asociadas a una
transformacion quimica dada e interpreta su signo.

6.3.4. Predice la variacion de entropia en una reaccion quimica dependiendo de la
molecularidad y estado de los compuestos que intervienen.

6.3.5. Identifica la energia libre de Gibbs con la magnitud que informa de la
espontaneidad de una reaccion quimica.

6.3.6. Justifica la espontaneidad de una reaccion en funcion de los factores entdlpicos,
entropicos y la temperatura.

6.3.7. Relaciona el concepto de entropia con la espontaneidad de los procesos
irreversibles.

6.3.8. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que
intervienen.

6.3.9. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccién quimica
identificando la etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccion.

6.3.10. Interpreta el valor del cociente de reaccion compardndolo con la constante de
equilibrio, previendo la evolucion de la reaccion para alcanzar el equilibrio.

6.3.11. Halla el valor de Kc y Kp para un equilibrio en diferentes situaciones de presion,
volumen o concentracion.

6.3.12. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en
un equilibrio quimico empleando la ley de acciéon de masas.

6.3.13. Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al cdlculo de concentraciones y
constantes de equilibrio Kc y Kp.

6.3.14. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg
y Waage en equilibrios heterogéneos sélido-liquido y lo aplica como método de
separacion de mezclas de sales disueltas.

6.3.15. Calcula la solubilidad de una sal interpretando cémo se modifica al afiadir un ion
comun.

6.3.16. Determina el pH de una disolucion e identifica su cardcter dcido, bdsico o neutro
y la fortaleza dcido-base.

6.3.17. Define oxidacion y reduccion relaciondndolo con la variacion del numero de
oxidacion de un dtomo en sustancias oxidantes y reductoras.

6.3.18. Emplea el método ion-electrén para ajustar reacciones redox y realiza cdlculos
estequiométricos.

6.3.19. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacion de energia libre
de Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

6.3.20. Disefia una pila conociendo los potenciales estdndar de reduccion.

6.3.21. Describe el proceso para hacer una volumetria redox y realiza los cdlculos
estequiométricos correspondientes.
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