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1. INTRODUCCION

1.1. Contextualizacion

El IES Conde Diego Porcelos esta situado en el centro neuralgico y geografico de la ciudad, en un enclave

conocido como Poligono Docente.

Actualmente el instituto tiene dos centros publicos adscritos, el CEIP Antonio Machado y el CEIP Francisco de
Vitoria, y un tercero que comparte adscripcion con otro instituto, el CEIP Venerables. En Bachillerato ademas

se incorporan un elevado numero de alumnos que proceden de centros privados.

El alumnado mayoritariamente demanda una formacion especifica que le prepare para la consecucion de
estudios universitarios de grado, aunque otro grupo demanda estudios de formacion profesional al término de
la ESO.

Por ultimo, cabe sefialar que el Centro cuenta con estudios nocturnos y es especialmente sensible a las
caracteristicas y expectativas del alumnado del nocturno que realiza estudios de danza en la Escuela de Danza

de Burgos.

1.2. Componentes del departamento

El Departamento de Matematicas cuenta en el curso escolar 22/23 con 11 componentes:
D?. Gracia Camarero Julian
D. Adolfo Asensio Leal
D?. Marta Lorenzo Cartén
D. José Maria Gomez Paredes
D? Ana Maria Ponton Oca
D?. Marta Pefia Paramo
D. Manuel Serna del Pozo
D. Pablo Alonso Mesa
D. Guillermo Aragén Torre
D. Alvaro Antonio Diez-Labin Gazquez

D. Alicia Cuesta Haro



2. Matematicas ESO

2.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

Las matematicas son parte de la actividad humana, intervienen en la realizacién y gestion de las tareas de la
vida cotidiana, constituyen la base y el lenguaje del trabajo cientifico y tecnoldgico y se visualizan a través de
expresiones culturales y artisticas, por lo que son inherentes al ser humano y a su contribucion a la sociedad.
Ademas, constituyen una herramienta basica para el desarrollo cognitivo, ya que intervienen en la capacidad
de abstraccion y anadlisis del mundo que nos rodea, facilitando la adaptacion a los cambios continuos de la

sociedad actual y futura.

Las matematicas tienen un papel crucial en el desarrollo sostenible y contribuyen a la implementacion los ODS
y de la agenda 2030, ya que constituyen el lenguaje de los modelos que describen los fendmenos naturales y

la actividad humana.

La finalidad de las matematicas es proporcionar al alumnado las herramientas para la resolucién de problemas
y los instrumentos de analisis e interpretacion de datos que le permitan desenvolverse en distintos contextos
personales, académicos, laborales y sociales. Su importancia en el curriculo, ademas, tiene que ver con su
caracter instrumental para la mayoria de las areas de conocimiento, su estatus de lenguaje universal y su papel

en el desarrollo tecnoldgico.

La materia Matematicas permite desarrollar en el alumnado las capacidades necesarias para alcanzar todos y
cada uno de los objetivos de la etapa de educaciéon secundaria obligatoria, contribuyendo en mayor grado a

algunos de ellos, en los siguientes términos:

Cuando un mismo problema o tarea matematica se resuelve desde distintos puntos de vista, se transmite al
alumnado la necesidad de escuchar y respetar las opiniones de otros y a defender las suyas propias, lo que

supone desarrollar actitudes de tolerancia, cooperacion y solidaridad.

La resolucion de tareas matematicas, individuales o grupales, requieren esfuerzo y constancia en la busqueda

de la solucién, por lo que contribuyen al desarrollo y refuerzo de habitos de estudio.

Aunque el acceso a los estudios STEM de las mujeres ha sido histéricamente minoritario, su contribucion ha
sido relevante, y desde la materia es posible y necesario mostrar esta contribucion a lo largo de la historia en
el desarrollo de la ciencia, para contribuir en la eliminacion de estereotipos y fomentar la participacion de la

mujer en los estudios STEM.

En la sociedad de la informacion cobra especial importancia una seleccién adecuada de las fuentes para
garantizar la fiabilidad de las mismas. La materia Matematicas aporta al alumnado, a través de la necesidad
de relacionar conocimientos y usar instrumentos de andlisis de datos, sentido critico para seleccionar y utilizar
datos y herramientas digitales adecuadas a cada situacion, reconociendo aquellas interpretaciones incorrectas

0 manipuladas de los datos con los que trabaja y argumentando la interpretacion correcta de los mismos.

Las distintas disciplinas del conocimiento cientifico tienen una base comun, la que proporciona el lenguaje y
las herramientas matematicas, por lo que esta materia es imprescindible para plantear y resolver problemas

del ambito cientifico.



2. Matematicas ESO

Por ultimo, la materia contribuye, a través de la resolucion de problemas, a fomentar de la creatividad, el sentido
critico y la toma de decisiones, pilares fundamentales en el desarrollo como ciudadano. La reflexion sobre este

proceso dota con el objetivo de enfrentar retos cada vez mas complejos.

La materia Matematicas contribuye a la adquisicion de las distintas competencias clave que conforman el Perfil

de salida en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion linglistica

Contribuye a la competencia linglistica (CCL) puesto que el lenguaje es el vehiculo para comprender las
situaciones que se matematizan, argumentar y expresar las soluciones y sus implicaciones, interactuar en

tareas grupales y definir con precisidon conceptos propios de las matematicas.

Competencia plurilingiie

Las matematicas son un lenguaje universal que requiere adquirir destrezas de transferencia con el lenguaje
habitual y facilita el intercambio de informaciéon con distintas lenguas y culturas, por lo que supone una

aportacion importante a la competencia plurilingtie (CP).

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) es a la que mas
contribuyen las matematicas porque es la base del pensamiento cientifico, proporcionando herramientas como

el razonamiento, la representacion y el lenguaje matematico.

Competencia digital

La materia es clave en la competencia digital (CD) al incluir métodos de analisis de datos y herramientas para

el pensamiento computacional y critico, vinculado a la resolucién de problemas.

Competencia personal, social y aprender a aprender

Los procesos de resolucion de problemas que vertebran las matematicas estan directamente relacionados con
la competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA) puesto que fomentan procesos
metacognitivos de reflexion y evaluacion del aprendizaje y ponen en practica estrategias de aceptacion del

error como parte del proceso de aprendizaje.

Competencia ciudadana

La competencia ciudadana (CC) supone una reflexion critica sobre los problemas sociales, a los que la materia
Matematicas contribuye con las herramientas de analisis e interpretacién de datos, asi como la comprensién

de los conceptos y estructuras econémicos, intimamente relacionados con las mateméticas.

Competencia emprendedora

La resolucién de problemas y tareas complejas lleva consigo la planificacion, el desarrollo de ideas creativas,
la toma de decisiones razonadas, la gestion de tiempos y herramientas relacionadas con la competencia

emprendedora (CE).
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Competencia en conciencia y expresion culturales

Por ultimo, las matematicas proporcionan, a través del sentido espacial y la geometria, instrumentos para
conocer e interpretar el patrimonio cultural y artistico y para expresar ideas de forma artistica contribuyendo

asi a la competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC).

2.2. Competencias especificas y competencias clave.

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia a partir del cual se concretan
las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en un segundo nivel de concrecion de las primeras,

ahora si, especificas para cada materia.

En matematicas, las competencias especificas se relacionan entre si y han sido agrupadas en torno a cinco
bloques competenciales, segun su naturaleza: resolucion de problemas (competencias especificas 1 y 2),
razonamiento y prueba (competencias especificas 3 y 4), conexiones (competencias especificas 5 y 6),
comunicacion y representacion (competencias especificas? y 8) y destrezas socioafectivas (competencias

especificas 9y 10).

Las matematicas de esta etapa enlazan con las matematicas de etapas anteriores tanto en competencias
especificas y criterios de evaluacion como en contenidos, expresados en forma de contenidos, facilitando la
continuidad en el aprendizaje de las matematicas que respeta el desarrollo psicolégico y el progreso cognitivo

del alumnado.

En este apartado se describen las competencias especificas de la materia Matematicas y su relaciéon con las
competencias clave, resumida a su vez en el mapa de relaciones competenciales que se muestra a

continuacion.

CCL CP STEM CD CPSAA CC CE CCEC
— O o) = uj ~—
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2. Matematicas ESO

Competencias especificas:

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las Matematicas
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de

proceder y obtener posibles soluciones.

La resolucion de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas, ya que es un
proceso central en la construccion del conocimiento matematico. Tanto los problemas de la vida cotidiana en
diferentes contextos como los problemas propuestos en el ambito de las matematicas permiten ser
catalizadores de nuevo conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucion ayudan a la

construccion de conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.

El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el alumnado posee en el
contexto de la resolucion de problemas. Para ello es necesario proporcionar herramientas de interpretacion y
modelizacion (diagramas, expresiones simbolicas, graficas etc.), técnicas y estrategias de resolucion de
problemas como la analogia con otros problemas, la estimacién, el ensayo y error, la resoluciéon de manera
inversa (ir hacia atras), el tanteo, la descomposicion en problemas mas sencillos o la busqueda de patrones,
que les permitan tomar decisiones, anticipar la respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte del

proceso.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL2,
CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAA5, CE3, CCECA4.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su

repercusion global.

El analisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexién critica sobre su
validez, tanto desde un punto de vista estrictamente matematico como desde una perspectiva global, valorando
aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de género, el consumo responsable, la equidad o la
no discriminacion, entre otros. Los razonamientos cientifico y matematico seran las herramientas principales
para realizar esa validacion, pero también lo son la lectura atenta, la realizaciéon de preguntas adecuadas, la
eleccion de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segun la situacion planteada,

la conciencia sobre los propios progresos y la autoevaluacién.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicion como la
autoevaluacion y coevaluacion, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso eficaz
de herramientas digitales como calculadoras u hojas de célculo, la verbalizacién o explicacién del proceso y la
seleccion entre diferentes métodos de comprobacion de soluciones o de estrategias para validar las soluciones

y su alcance.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, STEM1,
STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4, CC3, CE3.
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3. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma, reconociendo

el valor del razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcion de patrones, estructuras y regularidades
tanto en situaciones del mundo real como abstractas, favoreciendo la formulacion de conjeturas sobre su

naturaleza.

Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje y ensefianza
de las matematicas y se considera una parte esencial del quehacer matematico. Implica la generacién de
nuevos problemas y preguntas destinadas a explorar una situacion determinada, asi como la reformulacion de

un problema durante el proceso de resolucion del mismo.

La formulacion de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobacion o resolucion se puede
realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos,

trabajando de forma individual o colectiva y aplicando los razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su validez vy
reformularlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba promoviendo el uso del
razonamiento y la demostracion como aspectos fundamentales de las matematicas. Cuando el alumnado
plantea nuevos problemas, mejora el razonamiento y la reflexion, al tiempo que construye su propio
conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el

proceso de aprendizaje de las matematicas

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL2,
STEM1, STEM2, CD1, CD2, CD5, CE3.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en
partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar

situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento de
procedimientos, utilizando la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes y la descomposicion en
tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucién del problema que pueda ser ejecutada por un

sistema informatico.

Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone relacionar los aspectos fundamentales de la

informatica con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas, su

automatizacion y modelizacion y la codificacion en un lenguaje interpretable por un sistema informatico.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2,
STEMS, CD2, CD3, CD5, CE3.
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2. Matematicas ESO

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando

conceptos y procedimientos para desarrollar una visién de las matematicas como un todo integrado.

La conexién entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una compresion mas
profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una visién mas amplia sobre el propio
conocimiento. Percibir las matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar
sobre ellas, tanto sobre las existentes entre los bloques de contenidos como sobre las que se dan entre las

matematicas de distintos niveles o entre las de diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer
y utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas y comprender cémo unas ideas

se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM3,
CD2, CD3, CCEC1.

6. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos para aplicarlos en

situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexién de las matematicas con otras materias, con la vida real o con la propia
experiencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que el alumnado tenga la oportunidad
de experimentar las matematicas en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y humanistico),
valorando la contribucién de las matematicas a la resolucién de los grandes objetivos globales de desarrollo,

con perspectiva historica.

La conexion entre las matematicas y otras materias no deberia limitarse a los conceptos, sino que debe
ampliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los contenidos matematicos puedan ser
transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el desarrollo de esta competencia conlleva el
establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos con otras materias y con

la vida real y su aplicacion en la resolucion de problemas en situaciones diversas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, STEM1,
STEM2, STEM3, STEM5, CD3, CD5, CC4, CE2, CE3, CCEC1.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacion y resultados

matematicos usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

La forma de representar ideas, conceptos y procedimientos en Matematicas es fundamental. La representacion
incluye dos facetas: la representacion propiamente dicha de un resultado o concepto y la representacion de los

procesos que se realizan durante la practica de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicion de un conjunto de representaciones matematicas
que amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver problemas de la vida real.

11
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM3, STEM4,
CD1, CD2, CD5, CE3, CCECA4.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos,
usando lenguaje oral, escrito o grdfico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar

significado y coherencia a las ideas matematicas.

La comunicacion y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacion cientifica y matematica. A
través de la comunicacion las ideas se convierten en objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusion y
rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar

nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer publicos hechos, ideas, conceptos y
procedimientos, de forma oral, escrita o grafica, con veracidad y precisién, utilizando la terminologia

matematica adecuada, dando, de esta manera, significado y coherencia a las ideas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL3, CP1,
STEM2, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCEC3.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica
estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute

en el aprendizaje de las matematicas.

Resolver problemas matematicos -o retos mas globales en los que intervienen las matematicas- deberia ser
una tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el

bienestar del alumnado, la regulacion emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de estrés,
ser perseverante, pensar de forma critica y creativa, mejorar la resiliencia y mantener una actitud proactiva

ante nuevos retos matematicos y adquirir estrategias que favorezcan el autoaprendizaje.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM5, CPSAA1,
CPSAA4, CPSAAS5, CE2, CE3.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los
demads, participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el

bienestar personal y crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucion pacifica de conflictos, al tiempo que resuelven retos

matematicos, desarrollando destrezas de comunicacion efectiva, de planificacion, de indagacién, de motivacion
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y confianza en sus propias posibilidades, permite al alumnado mejorar la autoconfianza y normalizar

situaciones de convivencia en igualdad, creando relaciones y entornos de trabajo saludables.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia por los demas, establecer y mantener relaciones
positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva, trabajar en equipo y tomar decisiones
responsables. Asimismo, se fomenta la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matematicas
asociadas a cuestiones individuales, como, por ejemplo, las asociadas al género, a su vinculacion exclusiva a
las materias de caracter cientifico o a creencias erréneas en cuanto a la accesibilidad de las matematicas entre

otras.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL5, CP3,
STEM3, CPSAA1, CPSAA3, CC2, CC3.
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2. Matematicas ESO

2.3. Organizacion de los contenidos

Las competencias especificas se evaluaran a través de la puesta en accion de diferentes contenidos. De esta
manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que pueda establecer en su programacion
docente las conexiones que demanden los criterios de evaluacion en funcion de las situaciones de aprendizaje

que al efecto disenie.

Los contenidos de Matematicas se estructuran en seis bloques, denominados sentidos, término que destaca
la funcionalidad de los mismos, a saber:

e El sentido numérico se refiere a la comprension de los nimeros, sus relaciones y las operaciones y a
la capacidad para utilizarlos de manera flexible.

o El sentido de la medida supone la comprension y comparacion de cualidades medibles, la adquisicién
de técnicas de medicion y de estrategias de estimacion de medida en objetos del mundo real, asi como
el uso adecuado de las unidades.

e El sentido espacial se caracteriza por la habilidad para identificar y representar formas y figuras,
reconocer sus propiedades, establecer relaciones entre ellas, ubicarlas y describir sus movimientos.

¢ El sentido algebraico conlleva explorar y reconocer patrones y funciones, establecer generalidades a
partir de casos particulares formalizandolas en el lenguaje simbolico apropiado. En este sentido esta
incluido el pensamiento computacional.

o El sentido estocastico aborda el analisis, uso e interpretacién de datos para elaborar argumentos
convincentes y decisiones informadas.

¢ El sentido socioafectivo conlleva identificar y gestionar las emociones, afrontar los desafios, mantener
la motivacion y la perseverancia y desarrollar el autoconcepto y el sentido de la identidad en el
aprendizaje de las matematicas

2.3.1.Matematicas 1° ESO

Concrecion de los proyectos significativos a los que hace referencia el articulo 19.4 del Proyecto de Decreto
por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la educacién secundaria obligatoria en la Comunidad de
Castillay Ledn
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2. Matematicas ESO

10 £SO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

A. Sentido numérico
1. Conteo
Adaptacion del conteo al tamafio de los nimeros en problemas de la vida cotidiana.

Investigacion del origen de las cifras actuales, desde cuando se usan y su comparacion con otras provenientes
de otras civilizaciones y culturas.

2. Cantidad
Realizacién de estimaciones con la precision requerida.

NUmeros naturales y potencias de exponente natural en la expresion de cantidades en contextos de la vida
cotidiana.

Diferentes formas de representacion de nimeros naturales, incluida la recta numérica.
3. Sentido de las operaciones

Estrategias de calculo mental con naturales.

Operaciones con naturales en situaciones contextualizadas.

Relaciones inversas, entre las operaciones con naturales (adicion y sustraccion; multiplicacion y division, elevar al
cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprension y utilizacion en la simplificacion y resolucion de problemas.

NUMEROS NATURALES
10 sesiones

Efectos de las operaciones aritméticas con naturales, potencias de exponente natural y raices sencillas.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de manera
eficiente con nimeros naturales, tanto mentalmente como de forma manual o con calculadora.

4. Relaciones

Reflexién sobre el potencial del sistema de numeracion decimal posicional para los nimeros naturales y sobre el
origen de la numeracién.

Evaluacion de las ventajas de un sistema posicional tanto para la lectura de las cantidades como para realizar
operaciones

Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacion o problema.

A. Sentido numérico

2. Cantidad

Diferentes formas de representacion de nimeros naturales (descomposicién factorial).
3. Sentido de las operaciones

Estrategias de calculo mental con naturales (basadas en la factorizacion)

Relaciones inversas, entre las operaciones (multiplicacion y division): comprension y utilizacion en la resolucion
de problemas (mdlltiplos y divisores).

DIVISIBILIDAD
12 sesiones

4. Relaciones

Factores, mdltiplos, divisores, mcd y mem. Factorizacién en nimeros primos para resolver problemas: estrategias
y herramientas.

Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacion o problema.
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2. Matematicas ESO

10 £SO
UNIDAD
CONTENIDOS
SESIONES
A. Sentido numérico
2. Cantidad
NUmeros enteros y potencias de exponente natural en la expresion de cantidades en contextos de la vida
cotidiana.

Diferentes formas de representacion de nimeros enteros, incluida la recta numérica.
3. Sentido de las operaciones
Operaciones con enteros en situaciones contextualizadas.

Relaciones inversas, entre las operaciones con enteros (adicion y sustraccion; multiplicacion y division, elevar al
cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprension y utilizacion en la simplificacion y resolucion de problemas.

ENTEROS
12 sesiones

Efectos de las operaciones aritméticas con enteros.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de manera
eficiente con nimeros enteros, tanto mentalmente como de forma manual o con calculadora.

4. Relaciones
Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacién o problema.

A. Sentido numérico.

2. Cantidad

Realizacién de estimaciones con la precision requerida.

Fracciones y decimales en la expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana.

Diferentes formas de representacion de niimeros racionales (fraccion, decimal, grafica), incluida la recta
numérica.

3. Sentido de las operaciones
Estrategias de calculo mental con fracciones y decimales.
Operaciones con fracciones y decimales en situaciones contextualizadas.

12 sesiones

Relaciones inversas, entre las operaciones con fracciones y decimales (adicion y sustraccion; multiplicacion y
division, elevar al cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprension y utilizacion en la simplificacion y resolucion
de problemas.

FRACCIONES Y DECIMALES

Efectos de las operaciones aritméticas con fracciones y expresiones decimales.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de manera
eficiente con fracciones y decimales, tanto mentalmente como de forma manual o con calculadora.

4. Relaciones
Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacion o problema.
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2. Matematicas ESO

10 £SO
UNIDAD
CONTENIDOS
SESIONES
A. Sentido numérico.
E 8. Razonamiento proporcional
é Razones y proporciones: comprension y representacion de relaciones cuantitativas.
Zz'; % " Porcentajes: compr'ensién y resoluciép de problema§. Expresic')ln’ del porcentlaje que representa una cantidad
9 ':E’ % respecto a otra y calculo del porcentaje de una cantidad. Relacion con fracciones y razones.
& & Situaciones de proporcionalidad directa en diferentes contextos: anélisis y desarrollo de métodos para la
e 2 é’ resolucién de problemas. Igualdad entre razones y método de reduccién a la unidad.
CZ; g2 6. Educacioén Financiera
5 Informacion numérica en contextos financieros sencillos de su vida cotidiana: interpretacion.
5 Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-precio y valor-precio en

contextos cotidianos.

C. Sentido espacial

1. Figuras geométricas de dos dimensiones

Figuras geométricas planas: descripcion y clasificacion en funcién de sus propiedades o caracteristicas.
Elementos caracteristicos de las figuras geométricas planas.

Relacion entre las posiciones relativas de circunferencias y/o rectas.

Relacién pitagérica en figuras planas: identificacion y aplicacion.

Construccion de figuras geométricas planas con herramientas manipulativas y digitales (programas de geometria
dinamica, realidad aumentada...).

FIGURAS PLANAS
12 sesiones

3. Visualizacion, razonamiento y modelizacién geométrica

Modelizacién geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucion de problemas en el plano.

B. Sentido de la medida

1. Magnitud

Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos en el plano: investigacion y relacion entre los mismos.

Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que impliquen medida en el
plano.

2. Medicion
Longitudes, angulos y areas en formas planas: deduccion, interpretacion y aplicacion

Representaciones de objetos geométricos planos con propiedades fijadas, como las longitudes de los lados o las
medidas de los &ngulos.

MEDIDA EN EL PLANO
11 sesiones

3. Estimacion y relaciones
Formulacién de conjeturas sobre medidas en el plano o relaciones entre las mismas basadas en estimaciones.

Estrategias para la toma de decision justificada del grado de precision requerida en situaciones de medida en el
plano.
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2. Matematicas ESO

10 £SO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

C. Sentido espacial
1. Figuras geométricas de dos dimensiones

Relaciones de congruencia y semejanza en figuras planas: identificacion y aplicacion. Teorema de Tales.
Criterios de semejanza de triangulos y su aplicacion a la resolucion de problemas. Razén de proporcionalidad y
escalas.

SEMEJANZA
10 sesiones

3. Visualizacién, razonamiento y modelizacién geométrica
Modelizacién geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucion de problemas en el plano.

D. Sentido algebraico
1. Patrones

Patrones, pautas y regularidades: observacién, dando el elemento siguiente o el elemento anterior y explicando
de forma verbal cdmo se generan patrones numéricos y geométricos.

2. Modelo matematico
Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando material manipulativo y representaciones matematicas

m

L

o

=

o 3 ara llegar al lenguaje algebraico con expresiones sencillas.

< 5

& 2 Traduccién del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico con expresiones sencillas.
- w

= Estrategias de deduccidn de conclusiones razonables a partir de una situacién de la vida cotidiana una vez
-] .

a modelizada.

%

= 3. Variable

=z

Variable: comprension del concepto como incdgnita en ecuaciones lineales con coeficientes enteros y como
cantidades variables en formulas.

Comprension del significado del lenguaje algebraico como un avance en la historia y el desarrollo de las
matematicas frente al lenguaje retérico sin simbolos matematicos de la antigiiedad.

D. Sentido algebraico

< ®w
L .
Z = 4. Igualdad y desigualdad
O3 g
3 Q 5 Equivalencia de expresiones algebraicas involucradas en ecuaciones lineales con coeficientes enteros, utilizando
3 3 9 representaciones concretas (balanzas, discos algebraicos, etc.), matematicas y simbdlicas.
w o . . - - . . .
E 2 Ecuaciones lineales con coeficientes enteros: resolucién mediante calculo mental 0 métodos manuales apoyados
= por material manipulativo si es necesario.
C. Sentido espacial
n 2 2. Localizacién y sistemas de representacion
< O L .
:t' E Representacion de puntos en el plano. Coordenadas cartesianas.
5 ?_% o Comprension del uso de coordenadas como un avance en la historia y el desarrollo de las matematicas, en
P o . .y , .
g c>,') 2 particular para la representacion grafica de funciones.
o w @ . .
833 2 D. Sentido algebraico
r g 5. Relaciones y funciones
e Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana: identificacion e interpretacion a través de

representaciones verbales, tabulares y graficas.
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2. Matematicas ESO

10 £SO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

6. Pensamiento computacional

Estrategias utiles en la interpretacion y/o modificacion de algoritmos sencillos.

E. Sentido socioafectivo

1. Creencias, actitudes y emociones

Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las matematicas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y
autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las
matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacion del error en
oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones
Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.
Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

TRANSVERSAL (A LO LARGO DEL CURSO)

3. Inclusion, respeto y diversidad
Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento humano desde
diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...)
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2. Matematicas ESO

2.3.2.Matematicas 3° ESO

30 £SO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

A. Sentido numérico.
1. Conteo

Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana (diagramas de arbol, técnicas de
combinatoria, etc.) llegando solo si es necesario al uso de formulas.

2. Cantidad

Conjuntos numéricos como respuesta a diferentes necesidades: contar, medir, comparar, resolver ecuaciones...
Numeros racionales en la expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana.

Diferentes formas de representacion de nimeros racionales.

3. Sentido de las operaciones

Potencias de exponente racional. Propiedades.

Relaciones inversas entre las operaciones: comprension y utilizacién en la simplificacién y resolucién de problemas.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de manera eficiente
con nimeros racionales tanto mentalmente como de forma manual, con calculadora u hoja de calculo.

NUMERO RACIONAL
15 sesiones

4. Relaciones

Seleccion de la representacion mas adecuada de una misma cantidad en cada situacion o problema.
Conexiones entre las diferentes representaciones del nimero racional.

Patrones y regularidades numéricas. Reconocimiento, aplicacién y uso de las sucesiones numéricas.
5. Educacion Financiera

Informacién numérica en contextos financieros sencillos: interpretacion.

Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-precio y valor-precio en contextos
cotidianos.

B. Sentido espacial

1. Localizacion y sistemas de representacion

Vectores: coordenadas, operaciones.

2. Movimientos y transformaciones

Elementos basicos de las transformaciones: vectores, rectas, puntos y angulos de giro.

Transformaciones elementales como giros, traslaciones y simetrias en situaciones diversas utilizando herramientas
tecnoldgicas o manipulativas.

MOVIMIENTOS EN EL PLANO
15 sesiones

3. Visualizacion, razonamiento y modelizaciéon geométrica
Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida diaria...).
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2. Matematicas ESO

30 £SO
UNIDAD CONTENIDOS
SESIONES

C. Sentido algebraico

2. Modelo matematico
2] Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando, representaciones matematicas y el lenguaje algebraico.
;T:j Traduccién del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.
;ﬂ; @ Estrategias de deduccién de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico.
5:') g 3. Variable
Q2 Variable: comprension del concepto como incognita en ecuaciones cuadraticas, como indeterminadas en expresion
% = de patrones o identidades notables y como cantidades variables en férmulas y funciones cuadraticas.
% Polinomios en una variable, operaciones basicas y factorizacion.
n 6. Pensamiento computacional

Estrategias utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos incluyendo los que se usan para operar con
expresiones algebraicas (Ruffini).

C. Sentido algebraico
1. Patrones

Patrones, pautas y regularidades: observacion, prediccion, busqueda de términos que faltan y determinacion de la
regla de formacion en casos sencillos, mediante palabras, graficas, tablas o reglas simbdlicas.

SUCESIONES
10 sesiones

Férmulas y términos generales: obtencion mediante la observacion de pautas y regularidades sencillas y su
generalizacion.

C. Sentido algebraico
4. Igualdad y desigualdad
Relaciones cuadréticas en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente relevantes: expresién mediante

‘;’ algebra simbdlica.
% @ Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucién de problemas, especialmente aquellos basados en
< & | relaciones cuadraticas. Identidades notables.
(z) g Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones cuadréticas en situaciones de la vida cotidiana.
§ = Ecuaciones cuadréticas: resoluciéon mediante calculo mental, métodos manuales o el uso de la tecnologia segun el
§ grado de dificultad.
6. Pensamiento computacional
Estrategias utiles en la interpretacion y modificacién de algoritmos incluyendo los que se usan para resolver
ecuaciones.
C. Sentido algebraico
UE) 5. Relaciones y funciones
8 Propiedades de las funciones a través de la representacion grafica (dominio y recorrido, monotonia y extremos,
=3 § periodicidad, simetrias, puntos de corte, concavidad y convexidad).
2 % Estrategias de deduccion de la informacion relevante de una funcion mediante el uso de diferentes representaciones
:% § simbdlicas.
% 6. Pensamiento computacional
S Estrategias utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos incluyendo los que se usan para representar

funciones.
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2. Matematicas ESO

30 IS0
UNIDAD
CONTENIDOS
SESIONES
< C. Sentido algebraico
E 5. Relaciones y funciones
g § Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que las modelizan (cuadraticas).
3 % Funciones cuadraticas: traduccién de unas formas de representacion a otras y estudio de sus propiedades.
5 o | 6. Pensamiento computacional
= Estrategias utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos incluyendo los que se usan para representar
L

funciones.

D. Sentido estocastico

1. Organizacion y analisis de datos

Importancia de la estadistica a lo largo de la historia.
Elaboracion de la ficha técnica de un estudio estadistico.

Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucran una sola variable.
Diferencia entre variable y valores individuales.

Andlisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas, cuantitativas discretas y
cuantitativas continuas en contextos reales.

Gréficos estadisticos: representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de célculo, aplicaciones...) y
eleccidn del méas adecuado.

2. Inferencia

INTRODUCCION A LA ESTADISTICA
10 sesiones

Valoracién de la necesidad o no de la eleccién de una muestra, y de su representatividad.
Formulacién de preguntas adecuadas que permitan conocer las caracteristicas de interés de una poblacién.

Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en investigaciones estadisticas: presentacién de la
informacion procedente de una muestra preferentemente mediante herramientas digitales.

D. Sentido estocastico
1. Organizacion y analisis de datos
Medidas de localizacién: interpretacion y célculo con apoyo tecnoldgico en situaciones reales.

Variabilidad: interpretacién y célculo, preferentemente con apoyo tecnolégico, de medidas de dispersion en
situaciones reales.

Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de localizacion y dispersion.
Estudio de la representatividad de las medidas de centralizacion.
2. Inferencia

Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en investigaciones estadisticas: presentacién de la
informacion procedente de una muestra preferentemente mediante herramientas digitales.

PARAMETROS ESTADISTICOS
10 sesiones

Estrategias de deduccion de conclusiones a partir de una muestra con el fin de emitir juicios y tomar decisiones
adecuadas.
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2. Matematicas ESO

30 £SO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

C. Sentido algebraico
6. Pensamiento computacional

Generalizacion y transferencia de procesos de resolucién de problemas (como abstraccion, pensamiento algoritmico
y descomposicion en partes) a otras situaciones, como pueden ser practicas con datos, modelizacion y practicas de
simulacién y de resolucién de problemas computacionales.

Estrategias de formulacion de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante programas y otras herramientas
E. Sentido socioafectivo

1. Creencias, actitudes y emociones

Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las matematicas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y
autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las
matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacion del error en
oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

TRANSVERSAL (A LO LARGO DEL CURSO)

Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento mateméatico.
Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

3. Inclusion, respeto y diversidad

Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento humano desde diferentes
perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...)
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2. Matematicas ESO

24. Contenidos transversales

Desde la materia se trabajan los siguientes contenidos transversales, tal y como se indica en el articulo 6.5 del
Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y el en articulo 10 del DECRETO 39/2022, de 29 de septiembre:

e La comprension lectora

e La expresién oral y escrita

e La comunicacion audiovisual

e La competencia digital

o El emprendimiento social y empresarial.

e La educacion emocional y en valores.

e Laigualdad de género.

e La creatividad.

e Las Tecnologias de la Informacién y la comunicacion, y su uso ético y responsable.

e Educacion para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como fuente de
riqueza.

e La prevencion y resolucion pacifica de conflictos en todos los ambitos de la vida personal, familiar y
social, asi como los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, la paz, la democracia, la
pluralidad, el respeto a los derechos humanos y al Estado de derecho, y el rechazo al terrorismo y a
cualquier tipo de violencia

e Laeducacion para la salud.

¢ Laformacion estética.

e La educacion para la sostenibilidad y el consumo responsable.

o Elrespeto mutuo y la cooperacion entre iguales.

La comprensidn lectora y la expresion oral y escrita se desarrollaran durante todo el curso por medio de la

lectura y comprension de las introducciones de los temas y de los enunciados de los problemas.

La comunicacion audiovisual y la competencia digital se trataran a través de actividades especificas de repaso
realizadas con medios informaticos, y con ello se favorecen la comprension de contenidos curriculares, la
asimilacion de procesos y el desarrollo de diferentes competencias. Y aqui abordaremos el uso ético y

responsable en la utilizacién de las TIC.

El emprendimiento social y empresarial, asi como el fomento del espiritu critico y cientifico, se resaltaran en la
practica totalidad de las clases, formulando preguntas que, dirigidas hacia esos contenidos, y proponiendo
actividades de caracter voluntario. Ademas, en el propio desarrollo curricular de las Mateméaticas ya se
incorporan elementos curriculares orientados al desarrollo y afianzamiento del espiritu emprendedor, y a partir
de ellos se fomentan aptitudes como la creatividad, la autonomia, la iniciativa, el trabajo en equipo, la confianza

en uno mismo Yy el sentido critico.

La educacion emocional y en valores, la igualdad de género y la creatividad, son aspectos que estan
permanentemente activos en el contacto directo con los alumnos, y el trabajo en ellos es continuo,

desarrollando actitudes tales como la confianza en las propias capacidades, la persistencia en la exploracion
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2. Matematicas ESO

de alternativas y en el andlisis critico de las situaciones, intentando respetar la autonomia de los demas. Por

tanto, se intentara fomentar el dialogo como medio de resolver conflictos.

2.5. Metodologia didactica

2.51. Principios metodologicos y métodos pedagdgicos

La etapa de secundaria coincide con el momento de desarrollo del pensamiento abstracto en el alumnado,
importante para la adquisicion de las competencias especificas de matematicas. El rol del profesor depende
de la madurez del alumnado, en las primeras etapas se requiere un estilo mas directivo, con técnicas
expositivas y de estudio dirigido, para ir fomentando sucesivamente la participacion del alumnado en su propio
aprendizaje a través de técnicas como el descubrimiento, la resolucion de problemas, la argumentacién, la

investigacion y el debate.

La resolucién de problemas es, en matematicas, el eje metodoldgico principal. Aprender a resolver problemas
es, a la par que un objetivo, un método fundamental para estructurar el pensamiento matematico, ya que pone
en juego procesos como la interpretacién y representacion de datos, la seleccion de herramientas, el
razonamiento y la argumentacion, la comprobacion de la validez de la solucién y el analisis de su adecuacion

a la situacion planteada.

Establecer relaciones matematicas implica movilizar conceptos y procedimientos conocidos y motivar la
adquisicion de nuevos conocimientos conectados con los anteriores. Los problemas planteados deben ser
contextualizados, ya sea en situaciones matematicas o cotidianas de su entorno personal, social, académico
o profesional. De este modo se facilitaran conexiones dentro de las matematicas, entre las matematicas y la

vida cotidiana u otras disciplinas.

La atencién a la diversidad y la realizacién de actividades matematicas que sean relevantes para adquirir
competencias, y no excesivamente repetitivas o mecanicas, implican la seleccién de tareas ricas en las que se
pongan en juego habilidades de pensamiento matematico y habilidades de reflexion, y que se disefien para ser
abordadas utilizando conocimientos muy basicos pero que permitan profundizar, reforzar y adquirir nuevos
conocimientos en funcién de las diferentes capacidades (tareas de suelo bajo y techo alto). La seleccion de los
conceptos y procedimientos debe favorecer el desarrollo del razonamiento matematico y la conexion entre las

diferentes etapas educativas.

2.5.2. Agrupamientos, tiempos y espacios

Los espacios deberian ser flexibles, de manera que puedan realizarse tareas en grupo y/o individuales, asi
como también deben serlo los recursos y tiempos para poder atender a las necesidades educativas del
alumnado. Las actividades y/o tareas que se lleven a cabo fomentaran el aprendizaje individual, entre iguales
y la reflexién sobre los procesos de ensefianza aprendizaje, poniendo al alumno en el centro de su propio

aprendizaje.

Los tipos de agrupamiento que se llevaran a cabo en las distintas sesiones seran:

25



2. Matematicas ESO

v"Individual (se considerara en las explicaciones del profesor y a la hora de realizar actividades de
asimilacion)

v' Pequefio grupo: 4-5 alumnos. Se considerara en aquellas actividades en las que sea preciso contrastar
ideas, como la realizacion de trabajos, juegos didacticos, proyectos, situaciones de aprendizaje y a la
hora de realizar actividades que supongan un mayor grado de dificultad como la realizaciéon de
pequefios trabajos de investigacion.

v" Gran grupo. Es conveniente en las puestas en comun de trabajos, favoreciendo la atencion y el respeto

por el trabajo de los demas, al presentar los contenidos a desarrollar, en la correccién de ejercicios.

2.5.3. Materiales y recursos

Para ayudar al alumnado a representar adecuadamente y facilitar la adquisicion de conceptos y procedimientos
es conveniente utilizar distintos tipos de materiales, ademas de los recursos presentes habitualmente en el
aula. Se pueden considerar recursos propios de la materia como recursos manipulativos (regletas, policubos,
geoplanos, discos numéricos y algebraicos, modelos tridimensionales, etc.); recursos digitales (calculadoras,
aplicaciones o software para trabajar la geometria dinamica, el calculo simbdlico, la representacion y el analisis
de funciones, las simulaciones y el tratamiento de datos estadisticos) o recursos para fomentar la lectura como
articulos o libros de divulgacion matematica, y los recursos que proporciona la red en forma de animaciones y

videos educativos, paginas o blogs de matematicas y herramientas de gamificacion.

Por otro lado, consideramos importante la ensefianza del uso de la calculadora, ya que es una herramienta
muy importante en la vida diaria. Se podra utilizar la calculadora en el aula. En cuanto a los alumnos ACNEAES,
sera el profesor el que decida si el alumno debe usar o no calculadora, dependiendo de la adaptacion

metodoldgica aplicada.

2.54. Utilizacion de las TICA

Las TICA son un instrumento esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje que, sin duda, enriquece la
metodologia didactica y ayuda a desarrollar en el alumnado diferentes habilidades que van desde el acceso a

la informacion y su seleccion, hasta su creacion y transmision en distintos soportes.
En la etapa de educacion secundaria deberemos trabajar los siguientes descriptores operativos:

CD1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y

reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir conocimiento y crear
contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la informacién y el uso de diferentes
herramientas digitales, seleccionando y configurando la mas adecuada en funcion de la tarea y de sus

necesidades de aprendizaje permanente.
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CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo contenidos, datos e informacion
mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera responsable sus acciones,

presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CD4. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para proteger los
dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar conciencia de la
importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas
tecnologias.

CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas creativas y sostenibles
para resolver problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando interés y curiosidad por
la evolucién de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.

En la incorporacion de las TICA al aula contemplamos dos vias de tratamiento que deben ser complementarias:

v' Como fin en si mismas: tienen como objetivo ofrecer al alumnado conocimientos y destrezas basicas
sobre informatica, manejo de software y mantenimiento basico.

v Como medio: su objetivo es sacar todo el provecho posible de una herramienta que se configura como
uno de los principales medios de informacion y comunicacion en el mundo actual. Al finalizar la Educacion
Secundaria Obligatoria, los alumnos deben ser capaces de buscar, almacenar y crear informacion, e
interactuar mediante distintas herramientas (blogs, chats, correo electronico, plataformas sociales y
educativas, etc.).

El uso de las TICA implica:

v" Implica aprender a utilizar equipamientos y software especificos, lo que conlleva familiarizarse con
estrategias que permitan identificar y resolver pequefios problemas rutinarios de software y de hardware,
trabajando siempre de forma segura.

v"  Se sustenta en el uso de diferentes equipos, para obtener, evaluar, almacenar, producir, presentar e
intercambiar informacion, siendo capaces de comunicarse, participar y de colaborar a través de la red.

v" Promover el acceso, desde todas las areas, a paginas web solventes en las que los alumnos encuentren
informacion valiosa (sobre todo, las institucionales).

v" Proporcionar a los alumnos criterios para analizar qué fuentes de Internet suministran informacion veraz
(autoridad, inteligibilidad, imparcialidad, actualidad, “usabilidad” ...).

v" Concienciar a los alumnos de la necesidad de respetar la utilizacién de la creacién ajena, sabiendo lo que
esta permitido y lo que no en el uso de las fuentes de informacion.

v" Lograr que el uso de la informacion obtenida a partir de dichas fuentes dé lugar a productos finales (trabajos
realizados), en diferentes soportes de lectura y escritura, bien estructurados, fidedignos y adecuados a los

objetivos de cada una de las materias del curriculo, ademas de linglisticamente coherentes y correctos.

Las TICA, por lo tanto, ofrecen al alumnado la posibilidad de actuar con destreza y seguridad en el mundo
digital en que estamos inmersos, capacitandolos, también, para adaptarse a los nuevos cambios que seguro
se van a producir y siempre sin olvidar que las TICA no excluyen a otros medios no digitales que el alumnado

debe saber utilizar complementandolos en toda su etapa educativa.
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Todos estos procesos deben desarrollarse de forma segura, por ello, es fundamental también informar y formar

al alumnado sobre las situaciones de riesgo derivadas de su utilizacion y cémo prevenirlas y denunciarlas.

En cuanto a la utilizacion de las TICA en el Departamento de Matematicas se adjunta un listado de las

principales herramientas TICA utilizadas:

v" Presentacion de contenidos en clase a través de presentaciones y/o videos: Genially, PowerPoint,
YouTube, Exelearning

AN

GeoGebra. Software matematico dinamico para todos los niveles educativos que reline geometria,
algebra, hojas de calculo, graficas, estadisticas y calculo en un solo motor.

Uso de calculadoras virtuales, como el simulador de Casio.

Aplicaciones de preguntas grupales: Plickers o Kahoot!

Excel. Hoja de calculo.

N NI NN

Aula Virtual, TEAMS y OneNote. Herramienta para compartir contenido, pasar cuestionarios, plantear
tareas, elaborar portfolio y comunicarse con el alumnado.

v' Paginas de recursos matematicos:

o Divulgamat. Real Sociedad Matematica Espafola.

= https://www.divulgamat.net/divulgamat15/index.php

o Mathingon. Pagina con herramientas, cursos y manipulativos gratuitos para aprendizaje en
linea, interactivo y atractivo.
= https://es.mathigon.org

o https://anagarciaazcarate.wordpress.com

o https://toytheater.com/category/math-games/

o https://www.mathlearningcenter.org/apps

Para el uso correcto y eficaz de las TICA se recomienda tener en cuenta las Netiquetas o etiquetas en la red,

que son un conjunto de reglas que regulan el comportamiento que deben tener los usuarios en la red, para

garantizar una navegacion divertida, agradable y lejos de problemas. Estas normas regulan todas las formas

de interaccion que existen en el ciberespacio

Las 10 reglas de las netiquetas:

1.

N

© ® N o o M~

Preséntate de forma adecuada: Evita el uso de mayusculas, utiliza un lenguaje neutro y revisa tu ortografia:
Respeta la privacidad del otro: evita escribir o enviar correos electrénicos en horas en las que la sepas
que la otra persona no esta disponible. No difundas el correo electrénico de alguien sin su consentimiento.
Evita el cyberbulling.

Sigue las normas de la plataforma en la que interactues.

Verifica tus fuentes.

Respeta el tiempo del otro.

No olvides responder tus mensajes.

Comparte conocimientos.

Envia archivos en formatos adecuados.

28



2. Matematicas ESO

10. Disculpa las equivocaciones.

Para el uso correcto y eficaz de TEAMS se recomienda:

v" Es fundamental y se considera responsabilidad del alumnado estar pendiente de las notificaciones que se
hagan a través de Teams. Para ello, debera consultar la plataforma de forma periddica v,
fundamentalmente, en caso de confinamiento, con la periodicidad correspondiente a su horario de clases.

v'Las notificaciones relacionadas con tareas (instrucciones de las tareas, plazos de entrega, etc.) se
realizaran a través del apartado Tareas. De la misma manera, la entrega de dichos ejercicios se hara en el
mismo apartado.

v" Es esencial el cumplimiento de los plazos establecidos, tanto para el correcto desarrollo de la labor
educativa como para garantizar un sistema de evaluacion serio y justo.

v' Para la realizacién de tareas y pruebas, el profesorado proporcionara las instrucciones precisas. Por eso
es muy importante que los alumnos lean todos los mensajes de forma completa y con atencion. Si después
de leerlos hubiera alguna duda, el alumno se pondra en contacto con el profesor, a través del chat individual
de Teams o a través del correo corporativo. Estas comunicaciones tendran que hacerse con suficiente
antelacion como para que puedan ser resueltas las dudas antes de que finalicen los plazos de entrega o
de realizacion de pruebas.

v" Todos los materiales que se vayan proporcionando al alumnado quedaran almacenados en el apartado

Archivos, de manera que puedan ser consultados en cualquier momento.

Para el uso correcto y eficaz del correo electrénico se recomienda:

v' Siempre que se realicen comunicaciones a través de correo electronico, estas se haran con las direcciones
del correo electronico corporativo proporcionado por la Consejeria de Educacion.
v" En la redaccion de mensajes de correo electronico, se debera:
O Indicar siempre el asunto. En él se incluira: nombre y apellidos del alumno, grupo y motivo del mensaje.
O Proporcionar toda la informacién para una comprension eficaz del mensaje.
O Cuidar la redaccion para conseguir una comunicacion util y que resuelva las necesidades que el
alumno pueda plantear.

O Utilizar las formas de expresion correctas y que respeten las normas basicas de educacion y cortesia.

Recomendaciones para la presentacion de trabajos: indicamos a continuacion una serie de pautas que los

alumnos deben tener en cuenta cuando se realiza un trabajo:

v" Tipos de letra: el tamafio de letra recomendado, en el caso de usar un procesador de textos, es de 12
puntos para el texto general; de 16 puntos, para apartados y subtitulos; de 20 puntos, para el titulo. Esta
pauta ha de ser uniforme para todo el texto. Los tipos de letra mas habituales son: Calibri, Arial, Times New

Roman y similares. En cuanto a los estilos, se puede utilizar la negrita o el subrayado para resaltar
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diferentes partes del texto (aunque no es conveniente abusar de estos recursos). No es admisible entregar
un texto escrito integramente en mayusculas.

v' Margenes: el texto ira justificado y con margenes.

v"Interlineado: el nimero de lineas no debe exceder de 30 (incluidas las notas a pie de pagina y otras
referencias). El interlineado, en el caso de usar un procesador de textos, ha de ser a doble espacio entre
parrafos y a triple espacio para separar titulos y subtitulos. Se debe revisar que no quede una linea suelta
ni a final de la pagina ni al comienzo.

v" Portada: en la primera hoja ha de aparecer el titulo (en mayuscula), materia, curso y grupo y nombre y
apellidos del alumno o alumna.

v' Paginado: las paginas han de ir numeradas en la esquina superior o inferior derecha.

Recomendaciones para la elaboracion de presentaciones por ordenador: indicamos a continuacion una serie

de pautas que los alumnos deben tener en cuenta cuando se realiza una presentacion.

v' Texto de las diapositivas: debe ser el estrictamente necesario y usarse mas como un mapa conceptual.
Hay que ir al grano.

AN

Fuentes: Elegir fuentes sencillas, faciles de leer en una pantalla. No usar un tamafio inferior a 30 puntos,
asegurarse de que se puede leer bien.

Un mensaje por diapositiva:

Imagenes: Utilizar fotos libres de derechos, y que sean de calidad

Contenido: Debe estar bien organizado y resumido en tres puntos principales.

D N NI NN

Animaciones y transiciones: En exceso distraen al oyente.

IMPORTANTE:

v" En todos los casos descritos anteriormente, es relevante que cumplamos con los horarios establecidos,
evitando las comunicaciones fuera del horario lectivo, fines de semana, etc. Como regla general y a no ser
que el profesor lo considere conveniente, no se contestaran los mensajes fuera del horario lectivo.

v" También es muy importante que cuando se remitan documentos, imagenes, etc. estén siempre bien
identificadas, nombrado estos archivos con el nombre y apellidos del alumno y la descripcion de la tarea
(por ejemplo, Nombre Apellido Lengua ejercicios tema 2).

v" Los formatos empleados para remitir tareas, trabajos, etc. deberan ser aquellos que el profesor indique a

su grupo para facilitar su correccion.

2.6. Evaluacion

2.6.1. Ciriterios de evaluacion

La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la evaluacién competencial del

alumnado. El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el grado de
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consecucion de los criterios de evaluacién con los que se vincula, por lo que estos han de entenderse como

herramientas de diagnéstico en relacion con el desarrollo de las propias competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores del perfil de la etapa, a través de las
competencias especificas, de tal forma que no se produzca una evaluacién de la materia independiente de las
competencias clave. En nuestro departamento consideramos que todos los instrumentos de evaluacion van a

aportar de forma proporcional a la consecucion de todos los criterios de evaluacion.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacion midan tanto los productos
finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que acomparian su elaboracién. Para ello, y dado
que los aprendizajes propios de matematicas se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de
aprendizaje contextualizadas, bien reales o simuladas, los criterios de evaluacion se deberan ahora comprobar
mediante la puesta en practica de técnicas y procedimientos también contextualizados a la realidad del

alumnado.

31



2. Matematicas ESO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CRITERIOS 10 ESO

CRITERIOS 30 £SO

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas
de la vida cotidiana y propios de las
Matematicas aplicando diferentes estrategias
y formas de razonamiento, para explorar
distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

1.1 Interpretar problemas mateméticos y de
la vida cotidiana extrayendo los datos dados,
estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.
(CCL1, CCL2, STEM1, STEM2, STEM3,
STEM4)

1.2 Aplicar algunas herramientas sencillas y
estrategias apropiadas que contribuyan a la
resolucién de problemas. (STEM1, STEM2,
STEM3, STEM4, CPSAAS5, CE3).

1.3 Obtener soluciones matematicas de un
problema por métodos sencillos activando los
conocimientos necesarios. (STEM1, STEM2,
STEM3, CE3, CCEC4)

1.1 Interpretar problemas matematicos y de
la vida cotidiana, organizando los datos
dados y/o localizando y seleccionando
informacion, estableciendo las relaciones
entre ellos y comprendiendo las preguntas
formuladas. (CCL1, CCL2, CCL3, STEM1,
STEM2, STEM3, STEM4)

1.2 Aplicar herramientas y estrategias
apropiadas que contribuyan a la resolucion
de problemas. (STEM1, STEM2, STEM3,
STEM4, CPSAAS5, CE3)

1.3 Obtener soluciones matematicas de un
problema, activando los conocimientos y
utilizando las herramientas tecnologicas
necesarias. (STEM1, STEM2, STEM3, CD2,
CE3, CCEC4)

2. Analizar las soluciones de un problema
usando diferentes técnicas y herramientas,
evaluando las respuestas obtenidas, para
verificar su validez e idoneidad desde un
punto de vista matematico y su repercusion
global.

2.1 Comprobar, de forma guiada, la
correccion matematica de las soluciones de
un problema realizando los procesos
necesarios. (STEM1, STEM2)

2.2 Comprobar, de manera guiada, la validez
de las soluciones de un problema y su
coherencia en el contexto planteado,
conociendo el alcance y repercusion de estas
desde diferentes perspectivas (de género, de
sostenibilidad, de consumo responsable,
etc.). (CCL2, STEM1, STEM4)

2.1 Comprobar la correccion matematica de
las soluciones de un problema realizando los
procesos necesarios. (STEM1, STEM2)

2.2 Comprobar la validez de las soluciones
de un problema y su coherencia en el
contexto planteado, evaluando el alcance y
repercusion de estas desde diferentes
perspectivas (de género, de sostenibilidad,
de consumo responsable, etc.). (STEM1,
STEM4, CD2, CPSAA4, CC3, CE3)

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas
0 plantear problemas de forma auténoma,
reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion para generar nuevo
conocimiento.

3.1 Comprobar conjeturas sencillas de forma
guiada analizando patrones y propiedades.
(CCL1, STEM1, STEM2)

3.2 Plantear variantes de un problema dado
de forma guiada modificando algtn dato.
(CCL1, STEM2)

3.3 Emplear herramientas tecnologicas
adecuadas en la comprobacion de problemas
analizando el resultado obtenido. (STEM1,
CD2).

3.1 Formular y comprobar conjeturas
sencillas de forma guiada analizando
patrones, propiedades y relaciones. (CCL1,
STEM1, STEM2, CD1, CD2)

3.2 Plantear variantes de un problema dado
modificando alguno de sus datos o alguna
condicion del problema. (STEM2)

3.3 Emplear herramientas tecnologicas
adecuadas en la investigacion y
comprobacion de conjeturas o problemas
analizando el resultado obtenido. (STEM1,
CD2)

4. Utilizar los principios del pensamiento
computacional organizando datos,
descomponiendo en partes, reconociendo
patrones, interpretando, modificando y
creando algoritmos para modelizar
situaciones y resolver problemas de forma
eficaz.

4.1 Organizar datos y descomponer un
problema en partes mas simples
identificando los datos y los resultados de
cada una de las partes (STEM1, STEM2).

4.2 Modelizar situaciones y resolver
problemas interpretando algoritmos. (STEM1,
STEM3)

4.1 Reconocer patrones, organizar datos y
descomponer un problema en partes mas
simples facilitando su interpretacion
computacional. (STEM1, STEM2, CD2, CD3)

4.2 Modelizar situaciones y resolver
problemas de forma eficaz interpretando y
modificando algoritmos. (STEM1, STEM3,
CD2, CD3)
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CRITERIOS 10 ESO

CRITERIOS 30 £SO

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los
diferentes elementos mateméticos
interconectando conceptos y procedimientos
para desarrollar una vision de las
mateméticas como un todo integrado.

5.1 Reconocer las relaciones entre los
conocimientos y experiencias matematicas
apreciando un todo coherente. (STEM1)

5.2 Identificar conexiones entre diferentes
procesos mateméticos aplicando
conocimientos y experiencias previas.
(STEM1)

5.1 Reconocer las relaciones entre los
conocimientos y experiencias matematicas,
formando un todo coherente. (STEM1, CD2,
CD3)

5.2 Realizar conexiones entre diferentes
procesos mateméticos aplicando
conocimientos y experiencias previas.
(STEM1, CD2, CCEC1)

6. Identificar las matematicas implicadas en
otras materias y en situaciones reales
susceptibles de ser abordadas en términos
mateméticos, interrelacionando conceptos y
procedimientos para aplicarlos en situaciones
diversas.

6.1 Identificar situaciones susceptibles de ser
formuladas y resueltas mediante
herramientas matematicas, estableciendo
conexiones entre el mundo real y las
matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion cientifica y
matematica: medir, comunicar y clasificar.
(CCL1, STEM1, STEM2, CE3)

6.2 Identificar conexiones coherentes entre
las matematicas y otras materias resolviendo
problemas contextualizados de manera
guiada. (STEM2)

6.3 Conocer la aportacion de las
matematicas al progreso de la humanidad y
su contribucion a la superacion de los retos
que demanda la sociedad actual. (STEM2,
STEMS, CCEC1)

6.1 Reconocer situaciones susceptibles de
ser formuladas y resueltas mediante
herramientas y estrategias mateméticas,
estableciendo conexiones entre el mundo
real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir. (STEM1,
STEM2, CD5)

6.2 Identificar conexiones coherentes entre
las matematicas y otras materias resolviendo
problemas contextualizados. (STEM2, CD3,
CE3)

6.3 Reconocer y saber expresar la aportacion
de las matematicas al progreso de la
humanidad y su contribucion a la superacion
de los retos que demanda la sociedad actual.
(STEM2, STEMS, CE2, CCEC1)

7. Representar, de forma individual y
colectiva, conceptos, procedimientos,
informacién y resultados matematicos
usando diferentes tecnologias, para
visualizar ideas y estructurar procesos
matematicos.

7.1 Representar conceptos, procedimientos,
informacion y resultados matematicos de
modos distintos y con diferentes
herramientas, visualizando ideas y
estructurando procesos matematicos.
(STEM3)

7.2 Utilizar representaciones matematicas
que ayuden en la busqueda de estrategias de
resolucion de una situacion problematizada,
usando material manipulativo si es necesario.
(STEM3)

7.1 Representar conceptos, procedimientos,
informacion y resultados matematicos de
modos distintos y con diferentes
herramientas, incluidas las digitales,
visualizando ideas, estructurando procesos
matematicos y valorando su utilidad para
compartir informacion. (STEM3, CD1, CD2)

7.2 Elaborar representaciones matematicas
que ayuden en la busqueda de estrategias de
resolucion de una situacion problematizada.
(STEM3, CD1, CD2, CD5, CE3, CCEC4)

8. Comunicar de forma individual y colectiva
conceptos, procedimientos y argumentos
matematicos, usando lenguaje oral, escrito o
gréfico, utilizando la terminologia matematica
apropiada, para dar significado y coherencia
a las ideas matematicas.

8.1 Comunicar informacion utilizando el
lenguaje matemético apropiado, utilizando
diferentes medios, oralmente y por escrito, al
describir y explicar razonamientos. (CCL1,
CP1, STEM2, STEM4)

8.2 Reconocer el lenguaje matematico
presente en la vida cotidiana comunicando
mensajes con contenido matematico con
precision. (CCL1, CCL3, CP1, STEM2,
STEM4)

8.1 Comunicar informacion utilizando el
lenguaje matemético apropiado, utilizando
diferentes medios, incluidos los digitales,
oralmente y por escrito, al describir, explicar
y justificar razonamientos, procedimientos y
conclusiones. (CCL1, CP1, STEM2, STEM4,
CD2)

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje
matematico presente en la vida cotidiana
comunicando mensajes con contenido
matematico con precision y rigor. (CCLA1,
CCL3, CP1, STEM2, STEM4)
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CRITERIOS 10 ESO

CRITERIOS 30 £SO

9. Desarrollar destrezas personales,
identificando y gestionando emociones,
poniendo en préctica estrategias de
aceptacion del error como parte del proceso
de aprendizaje y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la
perseverancia en la consecucion de objetivos
y el disfrute en el aprendizaje de las
matematicas.

9.1 Reconocer las emociones propias,
valorar el autoconcepto matemético como
herramienta generando expectativas
positivas ante nuevos retos matematicos.
(STEMS, CPSAA1)

9.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante, aceptando la critica razonada
al hacer frente a las diferentes situaciones de
aprendizaje planteadas. (CPSAA1, CPSAAD5)

9.1 Gestionar las emociones propias y
reconocer las ajenas, desarrollar el
autoconcepto matematico como herramienta
generando expectativas positivas ante
nuevos retos matematicos. (STEMS,
CPSAA1, CE2, CE3)

9.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante, aceptando la critica razonada
al hacer frente a las diferentes situaciones de
aprendizaje de las matematicas. (CPSAA1,
CPSAA4, CPSAAS5)

10. Desarrollar destrezas sociales
reconociendo y respetando las emociones y
experiencias de los demas, participando
activa y reflexivamente en proyectos en
equipos heterogéneos con roles asignados,
para construir una identidad positiva como
estudiante de matematicas, fomentar el
bienestar personal y crear relaciones
saludables.

10.1 Colaborar activamente y construir
relaciones con las mateméticas en equipos
heterogéneos, respetando diferentes
opiniones, comunicandose de manera
efectiva y pensando de forma creativa.
(CCL5, CP3, STEM3, CPSAA3, CC2, CC3)

10.2 Participar en las tareas que deban
desarrollarse en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusion, la escucha activa y
asumiendo el rol asignado. (CPSAA1)

10.1 Colaborar activamente y construir
relaciones trabajando con las mateméticas
en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de
manera efectiva, pensando de forma critica y
creativa y tomando decisiones y juicios
informados. (CCL5, CP3, STEM3, CPSAA1,
CC2, CC3)

10.2 Participar en el reparto de tareas que
deban desarrollarse en equipo, aportando
valor, favoreciendo la inclusion, la escucha
activa, asumiendo el rol asignado y
responsabilizandose de la propia
contribucion al equipo. (CP3, STEM3,
CPSAA3)
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2.6.2. Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad diagndstica y de
mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de observacién y a técnicas de
analisis del desempefio del alumnado, que promuevan la valoracién del proceso tanto o mas que el
resultado final de la actividad desarrollada en el aula, por encima de aquellos instrumentos

vinculados a técnicas de rendimiento que unicamente valoren el producto final del aprendizaje.

La evaluacion de las competencias especificas de Matematicas solo es posible si se hace en el
marco de tareas, proyectos o trabajos de investigacién en las que el alumnado ponga en juego
habilidades de pensamiento matematico. El proceso de resolucién de dichas tareas o pruebas debe

ser recogido a partir de evidencias variadas:

v" Pruebas escritas. Estas pruebas de rendimiento permiten valorar todos los grupos de
competencias, en la medida en que el disefio de la prueba lo permita. Los problemas
contextualizados permiten valorar no sélo las competencias de resolucién de problemas, sino
también la conexion de las matematicas con la realidad. También se pueden incluir tareas de
contexto matematico que requieran la elaboracién, comprobacion o demostracién de conjeturas
y/o que conecten distintos sentidos matematicos.

v" Guia de observacion en el aula. En el aula se puede observar, mediante listas de cotejo, el grado
de motivacion y esfuerzo del alumnado, la dinamica de trabajo en grupo cuando se agrupan para
la resolucion de tareas, asi como la comunicacion oral y el razonamiento cuando explican al
resto como han resuelto la tarea.

v" Cuaderno del alumno. En el cuaderno del alumnado se pueden evaluar tres aspectos:

O Actividades: Las actividades que se llevan a cabo en el aula o en casa deben partir de
un trabajo previo del alumnado. Cuando se propone una tarea, cada estudiante debe
poner en juego sus conocimientos y estrategias para proponer alguna solucion a la tarea,
de forma activa y perseverante, anotando las dificultades que surgen en la resolucion de
la misma.

O Correccion de las actividades: Todas las tareas se corregiran en el aula, por lo que el
estudiante debe anotar la correccion y los errores cometidos en la resolucién de la tarea.
Este aspecto es esencial para otorgar al error el papel importante que tiene en el
aprendizaje.

O Presentacion (Competencias de Representacion y comunicacion): Este aspecto se
refiere a la utilizacion del lenguaje habitual para describir y explicar ideas vy
razonamientos matematicos, y el lenguaje matematico con la precision requerida en
cada nivel.

v' Tareas o trabajos individuales o grupales: proyectos. La propuesta de trabajos individuales o
grupales debe estar relacionada con aspectos que permitan conectar (competencias de
conexion) distintos aspectos matematicos, ofrecer una vision global de lo estudiado (por ejemplo,
mapas conceptuales o mapas visuales) o que conecten las matematicas con la vida real (por

ejemplo, estudios de ofertas, medida indirecta de objetos, estudios estadisticos, etc). La
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presentacion de forma oral y/o escrita es esencial para valorar las competencias de

Representacion y Comunicacion. Se pueden proponer directamente problemas de cierta

complejidad en los que los estudiantes requieran la busqueda y gestion de informacion, asi como

la explicacién del método utilizado en su resoluciéon. También utilizaremos rubricas que nos

permitan que los alumnos se evallen entre ellos (coevaluacion) para valorar las competencias

de Razonamiento y la autoevaluacidn que nos ayudaran en las competencias socioemocionales.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE:

Plantearemos situaciones de aprendizaje en las que se presenten casos de la vida real, cuya

resolucién o tratamiento requieran de algun razonamiento o procedimiento matematico visto a lo

largo del curso, como pueden ser, por ejemplo:

1.

Interpretacion de una factura de luz de un hogar que tenga una tarifa por tramos horarios,
frente a otra que tenga un precio fijo para cualquier horario. Justificacion de cual sera mas
rentable en diferentes situaciones, por ejemplo, menor potencia contratada, mayor

consumo...

Ponerse en el papel de un auténomo (carpintero, agricultor, pintor...) para tener que resolver

matematicamente problemas que puedan presentarseles en su quehacer diario.

Diferentes casos de contratos de trabajo que se cancelen por adelantado, donde hay que

calcular indemnizacion por despido, pagas extra, vacaciones no disfrutadas...

Noticias aparecidas en medios de comunicacion que buscan impactar utilizando de forma

erronea conceptos matematicos, graficos estadisticos...
Calculo e interpretacion de estadisticas deportivas de futbol, baloncesto...

Interpretacion de presupuestos reales de pequefas obras o reformas donde se aplican
porcentajes de descuento en diferentes partidas, evaluacion de como influye en el precio

final, impuestos, etc.

Elaborando pan. El pan es uno de los alimentos que mas extendido esta en nuestra cultura.
Se elaboran una enorme diversidad de panes con diferentes cereales y mezclas muy
variadas. Teniendo en cuenta los precios de las distintas harinas, calcula:

a. Calcula el precio de la harina necesaria para hacer la receta de pan con harina de

trigo y de avena en proporcion 1:1

b. Calcula el precio de la harina necesaria para hacer la receta de pan con harina de

trigo y de centeno en proporcion 4:1

c. Imagina que quieres elaborar un pan con mezcla de harina de maiz y de centeno.
¢ Qué cantidad de cada harina tienes que echar para conseguir un kilo de harina de

mezcla a 1,5 €/kg?
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d. Una barra de pan lleva aproximadamente 125 gr de harina ¢ A qué precio lo tienes
que vender para obtener un margen de ganancias del 80 % (para beneficios, coste

del resto de ingredientes y trasporte)

HARINA PRECIO €/kg
Harina de trigo 0,79
Harina de maiz 0,60
Harina de centeno 3,00
Harina de avena 1,29

PROYECTOS:
Algunos de los proyectos propuestos son:
1. Lafactura eléctrica

A través de este proyecto practicaremos los conceptos tratados en los temas de porcentajes

en un contexto real.

El alumnado debera elaborar una factura detallada con Excel, a partir de diferentes

situaciones y de precios reales buscados en internet.

El objetivo del proyecto es doble. Por un lado, que trabajen los contenidos de porcentajes y
fracciones del tema y por otro lado que adquieran consciencia de la importancia de los

célculos y de las matematicas en situaciones reales.

El proyecto podra incluir partidas como las medidas de contadores, % de descuentos,

impuestos, calculos con féormulas en Excel...

Evaluacion. Se les realizara una prueba personalizada en el aula de informatica, aunque el
trabajo se realice de forma grupal.

2. La fabricacién de un mueble por un carpintero (armario, mesa, silla, estanteria...)

A través de este proyecto un carpintero/a tiene que dar varios presupuestos del objeto a
fabricar cumpliendo unos requisitos minimos dados por el cliente (tamafio, tipo de madera,
barnices especiales, etc). El alumnado planteara este tipo de cuestiones en las que el
carpintero/a deba resolver diversos problemas matematicos. Sera preciso calcular areas,
volumenes, porcentajes etc. Se podran hacer agrupaciones y se valorara la inventiva, la
variedad y la dificultad de los problemas planteados y resueltos. Ademas, podria hacerse, a
partir de los problemas hechos por el alumnado, un examen individual o colectivo con

ejercicios similares a los propuestos.
3. Gastos y beneficios de un agricultor

A través de este proyecto un agricultor/a tiene que calcular el gasto que va a hacer en gasoil,

abono, herbicida, etc. También calculara el beneficio que obtendria en funciéon de la
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produccion por hectarea segun el tipo de cultivo. El alumnado planteara este tipo de
cuestiones en las que el agricultor/a deba resolver diversos problemas matematicos. Sera
preciso utilizar conocimientos matematicos relativos a operaciones con fracciones, areas,
volumenes, porcentajes, proporciones, etc. Se podran hacer agrupaciones y se valorara la
inventiva, la variedad y la dificultad de los problemas planteados y resueltos. Ademas, podria
hacerse, a partir de los problemas hechos por el alumnado, un examen individual o colectivo

con ejercicios similares a los propuestos.
4. Presupuesto de reforma vivienda unifamiliar

A través de este proyecto practicaremos los conceptos tratados en los temas de geometria

en un contexto real.

El alumnado debera elaborar un presupuesto detallado por partidas de una reforma de una

vivienda unifamiliar, a partir de un plano y de precios reales buscados en internet.

El objetivo del proyecto es doble. Por un lado, que trabajen los contenidos de geometria del
tema y por otro lado que adquieran consciencia de la importancia de los calculos y de las

matematicas en situaciones reales.
El proyecto podra incluir las siguientes partidas:

v" Demolicién de tabiques, desescombro y retirada a vertedero, calculando para ello el
volumen de escombro.

v" Cambio de ventanas, teniendo en cuenta diferentes tipos de cristales y perfiles.
Calculo del area acristalada y de los metros lineales de perfil a utilizar.

v" Nueva instalacion de electricidad teniendo en cuenta metros lineales de cable y
puntos de luz y enchufes.

v" Nueva instalacion de calefaccion, teniendo en cuenta el volumen de cada estancia
para calcular radiadores necesarios.

v" Pintura interior, calculando superficies a pintar.

v" Pintura exterior.

v' Tasa de licencia y arquitecto.

Trabajaran las medidas sobre el plano, escalas, areas, volumenes, % de descuentos,

impuestos, etc.
5. Proyecto cooperativo basado en expertos

Seleccionaremos un tema que consideremos apropiado para utilizar esta técnica de trabajo

cooperativo.

Realizaremos el trabajo en grupos de 4 personas, y por tanto dividiremos los contenidos a

trabajar también en 4 partes con similar carga de trabajo.

El objetivo es que cada una de las personas de cada grupo se prepare material con ayuda
del profesor para ensefiar al resto de su grupo la parte que se le haya asignado.
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De esta forma, habra una persona de cada grupo trabajando en la parte 1, otra persona de
cada grupo trabajando en la parte 2, y asi sucesivamente. Cada uno de ellos se hara experto

en su parte.

Una vez que cada alumno se haya preparado su parte del tema, se pondra en comun con el
resto de los expertos en su misma parte, para unificar criterios, exponer dudas, resolver algun

problema o ejercicio, etc.
En la siguiente fase, cada uno de los expertos explicara el tema a su grupo.

Por ultimo, se plantearan ejercicios y problemas a la clase completa, para evaluar la

consecucién de objetivos.
6. Proyecto “Exposicion”

Elaborar un panel en el que se explica un problema de manera visual sobre alguno de los

temas del curso. Con todos los paneles se puede hacer una exposicion con un hilo conductor.
7. Proyecto “Inventores de problemas”

Los alumnos inventan sus propios problemas y les dan solucion, incluso pudiendo realizar

un concurso de resolucion de problemas en clase.
8. Proyecto “Historia de las ecuaciones”

El objetivo del proyecto es reflexionar sobre el camino histérico que nos ha llevado a través
de las civilizaciones al conocimiento actual de las ecuaciones. Lo organizamos en cuatro

fases:
FASE 1: Organizamos equipos de 4 personas

FASE 2: Repartimos el trabajo para busca informacion sobre el modo de utilizar las
ecuaciones en las siguientes culturas (siglos, documentos que se conservan, para que lo
utilizaban, personajes notables). Recopila también algunas imagenes para acompafiar al

proyecto
Mesopotamia y Babilonia (s XVII a. C en tablillas de arcilla)

Egipto (XVI a. C. las utilizaban para resolver problemas que tenian que ver con la
reparticion de viveres y cosechas. Aun no conocian el lenguaje algebraico. Utilizaban
el método de la falsa posicién)

China (S. I d. C. En el libro “el arte del calculo” se plantean distintos métodos para

resolver ecuaciones Utilizaban el abaco)

Griegos (Hablar de Diofanto. Fue el primer griego en trabajar con ecuaciones de

primer y segundo grado s. lll y su libro Arithmetica)

Al Juarizmi. Matematico, gedgrafo y astronomo persa. Se le conoce como el padre

del élgebra el libro del &lgebra. Primera reglas del célculo algebraico

39



2. Matematicas ESO

Edad moderna (tartaglia, Cardano, Descates populariza la notacion algebraica

moderna)
Epoca actual
FASE 3: Reunimos toda la informacion y realizamos un mural que contenga:
Titulo del proyecto
Eje cronoldgico
Informacién conseguida
Nombre de los participantes
Bibliografia
FASE 4: Se dedicara una sesion a la presentacion de todos los proyectos elaborados

Se propone la siguiente rubrica: estructura y presentacion del mural 10%, coordinacion y

trabajo cooperativo 20%, busqueda de informacion 30% vy rigurosidad de datos 40%.

2.6.3. Momentos y agentes de la evaluacion

La evaluacion es un proceso que se lleva a cabo a lo largo del curso para orientar los aprendizajes

del alumnado.

Debe partir de una evaluacién inicial que permita conocer el nivel de adquisicion de los grupos de

competencias especificas, competencias que son comunes en todos los niveles y cursos.

Al principio de cada curso escolar, el profesorado debe llevar a cabo una evaluacion inicial con cada

grupo de alumnos a los que imparta docencia.

Esta evaluacion inicial deberia permitir al profesorado comprobar el grado de adquisiciéon de las
competencias especificas de la materia en cuestion, a partir de la realizaciéon de pruebas que valores

diferentes criterios de evaluacién del curso anterior al actual.

El profesorado debera incorporar los resultados mas significativos de la misma a su programacion

de aula.

La realizacién de esta evaluacion inicial sera entre el 14 y el 25 de septiembre y las sesiones de

seguimiento tendran lugar entre el 26 y el 30 de septiembre.
Se podran destinar tantas sesiones como se considere necesario en cada curso.

Se deben emplear instrumentos de evaluacion variados y al menos uno de cada una de las técnicas:

de observacion, de desempefio y de rendimiento.

e Prueba escrita, que incluird problemas diversos, contextualizados de manera que permitan

valorar la conexién de las matematicas con la vida cotidiana, pequefas cuestiones que
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conlleven razonamiento y en la que se pueda valorar como comunican por escrito las ideas
matematicas.

e Testemocional que recoja la percepcion del alumnado sobre la dificultad de las matematicas,
los posibles bloqueos emocionales, la capacidad para aceptar los errores, el gusto por la
materia.

e Resoluciéon de un problema en equipo que permita valorar la interaccion entre ellos y la
capacidad de colaborar para llegar a conseguir un objetivo.

e Observacion en el aula para analizar la interaccion, el esfuerzo y las posibles dificultades.

Al final de cada trimestre y sobre todo a final de curso, la evaluacién, ademas de aportar
observaciones cualitativas sobre el aprendizaje llevado a cabo a lo largo del curso, orientara la

calificacion de la materia.

La evaluacion no es unicamente responsabilidad del profesor del grupo. La autoevaluacion es un
aspecto que indice en la mejora de la competencia emocional en cuanto que hace consciente al
estudiante de sus errores y favorece la superacion de estos. La coevaluacion es otra de las formas
de evaluacién que se puede considerar para enriquecer este aspecto del aprendizaje. La
coevaluacioén es la evaluacion entre iguales, con pautas establecidas de antemano (qué hay que
evaluar y qué criterios se han de seguir) que se utiliza sobre todo en trabajos grupales para fomentar

la responsabilidad en el grupo y desarrollar habilidades metacognitivas al analizar el proceso.

2.6.4. Criterios de calificacion

A continuacién, se determina el peso porcentual que asignamos a cada instrumento de evaluacion:

O Pruebas escritas: 60%

O Guia de observacion en el aula: 10%
O Cuaderno del alumno: 10%

O Proyectos: 20%

2.7. Atencion a la diversidad

Las medidas de atencion a la diversidad estan orientadas a responder a las necesidades educativas
concretas del alumnado y a la adquisiciéon de las competencias basicas y de los objetivos de cada
curso de la Educacion Secundaria Obligatoria y no podran, en ningun caso, suponer una
discriminacion que le impida alcanzar dichos objetivos y adquirir dichas competencias y la promocion
al curso siguiente.

Para atender a la diversidad de intereses motivaciones y capacidades del alumnado nuestro trabajo
se basara en los siguientes puntos:
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v" Conseguir un desarrollo de las clases idéneo para que los alumnos que quieran trabajar y
aprender puedan hacerlo. Es fundamental conseguir una atmdsfera en el aula de trabajo y de
respeto hacia todos los miembros de la comunidad escolar.

v" Conseguir que los alumnos que tienen problemas de base se incorporen al ritmo normal de la
clase y puedan subsanar sus dificultades. Con este fin se podra plantear actividades con
diferente grado de dificultad.

v' Se intentara que los alumnos con problemas en el dominio del Castellano se integren todo lo
posible en las clases, para que de esta forma mejoren el manejo del idioma.

v" Los alumnos con altas capacidades intelectuales seguiran una adaptacion curricular adecuada
a su nivel, que les permita evolucionar en su proceso de aprendizaje.

v Los alumnos con necesidades educativas especiales seguiran una adaptacion curricular

adecuada a su nivel de base.

La programacion de aula ha de tener en cuenta también que no todos los alumnos adquieren al
mismo tiempo y con la misma intensidad los contenidos tratados. Este planteamiento de atencion a
la diversidad se fundamenta en los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA),
enfoque basado en la flexibilizacion del curriculo, para que sea abierto y accesible desde su disefio,

para que facilite a todo el alumnado igualdad de oportunidades para aprender.

Por eso, debe estar disefiada de modo que asegure un nivel minimo para todos los alumnos al final

de la etapa, dando oportunidades para recuperar los conocimientos no adquiridos en su momento.

La atencion a la diversidad, desde el punto de vista metodoldgico, debe estar presente en todo el

proceso de aprendizaje y llevar al profesor a:

v" Detectar los conocimientos previos de los alumnos al empezar un tema.

v" Procurar que los contenidos matematicos nuevos que se ensefan conecten con los
conocimientos previos y sean adecuados a su nivel cognitivo. Para ello:

o Se presentan distintos tipos de actividades: manipulativas, procedimentales,
conceptuales...

o Se proponen actividades de resolucion directa y actividades abiertas, que pueden
realizarse a través de varios caminos alternativos.

v"Intentar que la comprensién del alumno de cada contenido sea suficiente para una minima
aplicacion y para enlazar con los contenidos que se relacionan con él.

v Propiciar que la velocidad del aprendizaje la marque el propio alumno, atendiendo a la diversidad
de aptitudes y de ritmos de aprendizaje. Para conducir el esfuerzo de profundizacion en los
conceptos, éstos van acompanados de unos ejemplos desarrollados de modo que tras el
enunciado se explica la estrategia de resolucion y en ocasiones se incluye un comentario final
que destaca los aspectos mas importantes o complicados del enunciado, lo que fomenta el
aprendizaje reflexivo. Estos ejemplos presentan distinto grado de estructuracion para atender a
la diversidad de niveles y ritmos de aprendizaje.

o Hay una coleccién de actividades sin resolver, pero con solucién para que el alumno

ejercite los procedimientos presentados en este apartado. Estas estructurados en orden
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creciente de dificultad y permiten al profesor atender la diversidad de nivel de
aprendizaje.

o Ademas, se incluyen actividades donde los alumnos reflexionan sobre algun concepto
que se va a estudiar inmediatamente.

o Hay actividades para atender a la diversidad que refuerzan contenidos que no siempre
el alumno tiene bien adquiridos. Se presentan diferentes actividades para atender
aquellos alumnos con un ritmo mas rapido de trabajo.

o Asimismo, se proponen actividades resueltas, que en ocasiones son de refuerzo y en
ocasiones de ampliacion, lo que permite atender la diversidad de los diversos niveles de
la clase.

o Por ultimo, el profesor plantea una seleccion de ejercicios y problemas, con una amplia

coleccién de cuestiones y actividades de distinto nivel de complejidad.

La programacion de aula de las Mateméticas debe tener en cuenta aquellos contenidos en los que
los alumnos consiguen rendimientos muy diferentes. En Matematicas este caso se presenta sobre

todo en la resolucion de problemas y ejercicios.

Aunque la practica y la utilizacion de estrategias de resolucion de problemas deben desempefar un
papel importante en el trabajo de todos los alumnos, el tipo de actividad concreta que se realice y los
métodos que se utilicen variaran necesariamente de acuerdo con los diferentes grupos de alumnos;
y el grado de complejidad y la profundidad de la comprensién que se alcance no seran iguales en
todos los grupos. Este hecho aconseja organizar las actividades y problemas en actividades de
refuerzo y de ampliacién, o enriquecimiento curricular, en las que puedan trabajar los alumnos mas

adelantados.
Dentro de las medidas de atencién a la diversidad de caracter ordinario podemos considerar:

v' Las horas de atencién semanal para los alumnos que tiene que recuperar asignaturas
pendientes de cursos anteriores.

v" La hora de refuerzo semanal de los cursos 1° y 2° ESO, a los alumnos que presenten
dificultades para seguir el curso normalmente. Aquellos alumnos que su profesor determine
que necesiten apoyo se les propondra asistir a las horas de atencién semanal para los

alumnos con esa asignatura pendiente para reforzar la materia.

Para los alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo se estableceran las medidas
mas adecuadas para que las condiciones de realizacién de las evaluaciones, incluida la evaluacién
final de etapa, se adecuen a las necesidades del alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo, por dificultades especifica de aprendizaje, TDAH, por sus altas capacidades, por haberse
incorporado tarde al sistema educativo, o por condiciones personales o de historia escolar, si como
para los alumnos con necesidades educativas especiales, adaptando, siempre que sea necesario,
los instrumentos de evaluacién y metodolégicos, los tiempos y los apoyos de acuerdo con las

adaptaciones curriculares que se hayan establecido.
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La evaluacion del alumnado con necesidades educativas especiales tendra como referente los
criterios de evaluacién y los saberes basicos establecidos en sus adaptaciones curriculares,
disefiadas para que este alumnado, siempre que sea posible, alcance los objetivos de etapa y las

competencias clave.

En el caso de que el alumno o alumna necesite una adaptacion curricular significativa o poco
significativa, el Departamento dispone de materiales tales como libros de texto de Primaria,
cuadernillos de refuerzo, fichas de actividades... adecuados al nivel de competencia curricular que
posea el alumnado con estas caracteristicas. Este material sera entregado a dicho alumnado para
su realizacién en clase con la ayuda del profesor en las horas que permanezca en el aula con el
grupo ordinario. Este material sera supervisado y corregido conjuntamente por la profesora de
Pedagogia Terapéutica y por el profesorado de Matematicas y la calificacion en el proceso de
evaluacién sera emitida de forma consensuada por ambos profesores a tenor de los criterios de

evaluacién recogidos en dicha adaptacion.
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3.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

Las matematicas son una herramienta basica para el desarrollo cognitivo, interviniendo en la
capacidad de abstraccion y del analisis del mundo que nos rodea. Las matematicas intervienen en
las tareas de la vida diaria, en la gestién econdmica, constituyen la base para otras materias y se
visualizan a través de expresiones culturales y artisticas. El conocimiento de esta materia nos permite
adaptarnos a los continuos cambios de la sociedad actual y futura, permitiendo que las personas
puedan valerse en el mundo que les rodea y facilitandoles una mejor incorporaciéon al mercado

laboral.

Las matematicas tienen un papel crucial en el desarrollo sostenible y contribuyen a la implementacion
de los ODS y de la agenda 2030, ya que constituyen el lenguaje de los modelos que describen los

fenémenos naturales y la actividad humana.

La finalidad de las matematicas es proporcionar al alumnado herramientas de resolucién de
problemas e instrumentos de andlisis e interpretacién de datos que le permitan desenvolverse en
distintos contextos personales, académicos, laborales y sociales. Su importancia en el curriculo,
ademas, tiene que ver con su caracter instrumental para la mayoria de las areas de conocimiento,

su estatus de lenguaje universal y su papel en el desarrollo tecnolégico.

La finalidad del Conocimiento de las Matematicas es dotar a los alumnos que tienen dificultades para
gestionar su aprendizaje en la materia Mateméaticas de las herramientas necesarias para superar
con éxito dicha materia, adquiriendo las competencias especificas para poder resolver tareas,
problemas e interpretar datos que les permitan desenvolverse en distintos contextos personales,
académicos, laborales, culturales y sociales. Su importancia en el curriculo reside fundamentalmente
en que no todo el alumnado aprende al mismo ritmo, ni de la misma manera, atendiendo a la

diversidad para que todos adquieran las competencias clave de la etapa.

La materia Conocimiento de las Matematicas permite desarrollar en el alumnado las capacidades
necesarias para alcanzar todos y cada uno de los objetivos de la etapa de educacién secundaria
obligatoria, contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los siguientes términos:

Cuando un mismo problema o tarea matematica se resuelve desde distintos puntos de vista, se
transmite al alumnado la necesidad de escuchar y respetar las opiniones de otros y defender las

suyas propias, lo que supone desarrollar actitudes de tolerancia, cooperacién y solidaridad.

La resolucion de tareas matematicas, individuales o grupales, requieren esfuerzo y constancia en la

busqueda de la solucién, por lo que contribuyen al desarrollo y refuerzo de habitos de estudio.

En la sociedad de la informacion cobra especial importancia una seleccién adecuada de las fuentes
para garantizar la fiabilidad de las mismas. La materia Matematicas aporta al alumnado, a través de
la necesidad de relacionar conocimientos y de los instrumentos de analisis de datos, sentido critico
para seleccionar y utilizar las herramientas digitales adecuadas a cada situacién, reconociendo
aquellas interpretaciones incorrectas o manipuladas de los datos con los que trabaja y argumentando

la interpretacion correcta de los mismos.
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Las distintas disciplinas del conocimiento cientifico tienen una base comun, la que proporciona el
lenguaje y las herramientas matematicas, por lo que esta materia es imprescindible para plantear y

resolver problemas del ambito cientifico.

Por ultimo, la materia contribuye al desarrollo de la creatividad, el sentido critico y la toma de
decisiones, pilares fundamentales en la resolucion de problemas. La reflexiéon sobre este proceso
dota al alumnado de instrumentos para la adquisicion de confianza y seguridad en si mismo, con el
objetivo de enfrentar retos cada vez mas complejo Contribucion de la materia al desarrollo de las

competencias clave.

La materia Conocimiento de las Matematicas contribuye a la adquisicion de las distintas

competencias clave que conforman el Perfil de salida en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion linglistica

Contribuye a la competencia linguistica (CCL) puesto que el lenguaje es el vehiculo para comprender
las situaciones que se matematizan, argumentar y expresar las soluciones y sus implicaciones,

interactuar en tareas grupales y definir con precision conceptos propios de las matematicas.

Competencia plurilingiie

Las matematicas son un lenguaje universal que requiere adquirir destrezas de transferencia con el
lenguaje habitual y facilita el intercambio de informacién con distintas lenguas y culturas, por lo que

supone una aportacion importante a la competencia plurilinglie (CP).
Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) es a la que
mas contribuyen las matematicas porque es la base del pensamiento cientifico, proporcionando

herramientas como el razonamiento, la representacién y el lenguaje matematico.

Competencia digital

La materia fomenta la competencia digital (CD) a través del uso de herramientas digitales como

apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje.

Competencia personal, social y aprender a aprender

En esta materia se valora la competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA) pues
en el Conocimiento de las Matematicas debe ser prioritario el aprendizaje y la evaluacion entre
iguales, de manera que se facilite la comprension de la materia de referencia, Matematicas,

favoreciendo el interés por su aprendizaje.

Competencia ciudadana

En la sociedad actual, la comprension de conceptos y su andlisis, asi como las estrategias para la
resolucion de problemas, facilitaran el desarrollo de la competencia ciudadana (CC). El dialogo, la
argumentacion, el respeto y aprecio a las ideas propias y ajenas, se ejercitan con la cooperacion en

la resolucion de problemas.
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Competencia emprendedora

Aunque el acceso a los estudios STEM de las mujeres ha sido histéricamente minoritario, la
contribucién de éstas a las matematicas ha sido relevante, y desde la materia es posible y necesario
mostrar la contribucién de las mujeres a lo largo de la historia en el desarrollo de la ciencia, para
contribuir en la eliminacion de estereotipos y fomentar la participacion de la mujer en los estudios
STEM.

La resolucion de problemas en el aprendizaje de las matematicas lleva consigo la planificacion, el
desarrollo de ideas creativas, la toma de decisiones razonadas, asi como la gestién de herramientas

relacionadas con la competencia emprendedora (CE).

Competencia en conciencia y expresion culturales

La sociedad ha evolucionado apoyada en gran medida por el avance de las matematicas y las
soluciones que estas aportaban para la resolucién de problemas, dejando su huella en las distintas
culturas y en el arte. La exposicion creativa de los procesos y soluciones encontradas de forma
creativa en diversos medios y soportes facilita la adquisicion de la competencia en conciencia y

expresion culturales (CCEC).

3.2. Competencias especificas y competencias clave

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia a partir del cual
se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en un segundo nivel de

concrecion de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

En Conocimiento de las Matematicas, las competencias especificas se relacionan entre si y han sido
agrupadas en torno a cinco bloques competenciales, segun su naturaleza: resolucion de problemas
(competencias especificas 1 y 2), conexiones (competencia especifica 3), comunicacion y
representacion (competencia especifica 4) y destrezas socioafectivas (competencia especifica 5).

El Conocimiento de las Matematicas de esta etapa supone un refuerzo especifico de los contenidos
de la materia Matematicas del curso correspondiente, contribuyendo a la comprension de las

matematicas, lo que favorece el maximo desarrollo de las capacidades cognitivas de cada individuo.

En este apartado se describen las competencias especificas de la materia Conocimiento de
Matematicas y su relacion con las competencias clave, resumida a su vez en el mapa de relaciones

competenciales que se muestra a continuacion.
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Conocimiento de las Matematicas

CCL CP STEM CD CPSAA CC CE CCEC
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Competencias especificas:

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas maneras de proceder y obtener

soluciones posibles.

Las matematicas surgen histéricamente de la necesidad de aportar soluciones a algunas
necesidades humanas. El conocimiento matematico se genera al movilizar los procesos vinculados
a la resolucién de problemas, por lo que debe ser el eje principal en su ensefianza. Al resolver un
problema, el estudiante tiene que buscar y utilizar modelos adecuados a la situacién planteada, usar
y relacionar sus conocimientos matematicos, o adquirir conocimientos nuevos, que le sirvan como

herramientas en la resolucion del problema.

Desarrollar esta competencia tiene que ver, en primer lugar, con la capacidad de interpretar y
seleccionar adecuadamente la informacion. En segundo lugar, supone la adquisicion de las
herramientas matematicas (conceptos, destrezas), asi como el conocimiento de estrategias de
resolucién de problemas que permitan encontrar las posibles soluciones. Por ultimo, requiere que el
estudiante genere ideas, planifique, tome decisiones y reflexione sobre el proceso. El Conocimiento
de las Matematicas se centrara sobre todo en la adquisicion de las herramientas matematicas que

le permitan resolver problemas en la materia Matematicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL2,
STEM1, STEM2, STEM4, CE1.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las

respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista Iégico.
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Todo proceso de resolucion de problemas culmina con la revision y analisis de las soluciones
obtenidas, tanto para comprobar su validez matematica, como para reflexionar sobre la solucion del

problema real al que se pretende dar respuesta.

La validez matematica tiene que ver con la comprobacién de la correccidn de las posibles soluciones,

el analisis critico de los procedimientos y la reformulacion de estos si fuera necesario.

Este andlisis lleva consigo el desarrollo de procesos metacognitivos como la reflexion sobre el
proceso seguido y la explicacion de este, de forma verbal o escrita, la autoevaluacién y coevaluacion,

la seleccion de medios eficaces de obtencion de informacion y herramientas digitales.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1,
STEM2, STEM4, CPSAA4.

3. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos, entre las matematicas y
otras materias y en situaciones reales, interconectando conceptos y procedimientos para aplicarlos en

situaciones diversas.

La puesta en contexto de los conceptos matematicos, relacionandolos con situaciones reales y
conectandolos con otros conocimientos ya tratados en matematicas y en otras materias ayuda a
dotar de una visién mas amplia y asimilable para el alumnado que cursa el Conocimiento de las

Matematicas.

El desarrollo de esta competencia permite afianzar los conceptos fundamentales de las matematicas
al relacionarlos con situaciones que les sean familiares o ya trabajadas previamente por el alumnado.
Implica también transferir hacia otras materias los procedimientos elementales de las matematicas y
fomentar una actitud positiva a la hora de mostrar las matematicas como una materia que forma un

todo y que esta presente en muchos aspectos de la vida cotidiana.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1,
STEM 3.

4. Representar y comunicar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos informacion y
resultados matematicos usando lenguaje oral, escrito o grafico, para visualizar ideas y estructurar

procesos matematicos.

La comunicacion oral y escrita y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacion
cientifica y matematica. A través de la comunicacion las ideas se convierten en objetos de reflexion,
perfeccionamiento, discusion y rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a

colaborar, cooperar, afianzar y generar nuevos conocimientos.

La comunicacion, en matematicas requiere la representacion de ideas, relaciones y modelos por

medio de imagenes, diagramas, graficos, tablas, nimeros y simbolos.

El alumnado de Conocimiento de las Matematicas necesita comprender los contenidos para lograr

la adquisicién de las competencias especificas. En este sentido, cobra especial relevancia la
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comunicacion ya que contribuye a la organizacion del pensamiento y por tanto a un aprendizaje

significativo basado en el razonamiento.

El uso de representaciones diversas facilita el aprendizaje, pues enriquece la imagen mental de

conceptos y procedimientos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCLA1,
CP1, STEM3, STEM4, CD2, CCEC3.

5. Desarrollar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando emociones, poniendo en
prdctica estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje, participando activa
y reflexivamente en proyectos en grupos heterogéneos con roles asignados y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute

en el aprendizaje de las matematicas.

La resolucién de situaciones reales en las que intervienen las matematicas no siempre es percibida
por el alumnado como la tarea relevante y motivadora que deberia ser. En alumnos con necesidad
de reforzar las matematicas esta motivacion es aun mas necesaria. Cuando el alumnado aprende a
identificar y gestionar sus emociones al enfrentarse a dichas situaciones, llega a dar una respuesta
satisfactoria, que estimula su interés por el estudio de las matematicas, puesto que las comprende.

Todo ello contribuye a preservar su salud mental y mejorar su aprendizaje.

El trabajo en grupo favorece el intercambio de informacion, conocimiento y experiencias, mas aun
cuando el alumnado tiene dificultades, pues se produce un aprendizaje entre iguales. Ademas, este
trabajo exige que asuma como propios los principios de respeto, tolerancia e igualdad de todas las

personas, ideas y culturas, No responde a ningun estereotipo o idea preconcebida.

El aprendizaje de las matematicas se fomenta a partir del intercambio de informacion, conocimiento
y experiencias, planificando los pasos a seguir y va conformando la resiliencia del individuo,
permitiendo afrontar problemas matematicos con una actitud positiva, perseverante, critica y abierta

a la opinién de otras personas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM3,
STEM5, CPSAA1, CPSAA3, CPSAA5, CC3.

3.3. Organizacion de los contenidos. Proyectos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes cuyo aprendizaje

resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas.

Por ello, a la hora de su determinacién se han tenido en cuenta los criterios de evaluacion, puesto
que estos ultimos determinan los aprendizajes necesarios para adquirir cada una de las

competencias especificas.
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A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los contenidos vinculados
directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las competencias especificas se evaluaran a
través de la puesta en accion de diferentes contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la
flexibilidad suficiente para que pueda establecer en su programacion docente las conexiones que
demanden los criterios de evaluacion en funcion de las situaciones de aprendizaje que al efecto

disefe.

Los contenidos de Conocimiento de las Matematicas, al igual que en la materia Matematicas, se
estructuran en seis bloques, denominados sentidos, término que destaca la funcionalidad de los

mismos, a saber:

El sentido numérico se refiere a la comprension sobre los nimeros y las operaciones y a la capacidad

para utilizarlos de manera flexible.

El sentido de la medida supone la comprensién y comparacién de cualidades medibles, la adquisicién
de técnicas de medicion y de estrategias de estimacion de medida en objetos del mundo real, asi

como el uso adecuado de las unidades.

El sentido espacial se caracteriza por la habilidad para identificar y representar formas y figuras,

reconocer sus propiedades, establecer relaciones entre ellas, ubicarlas y describir sus movimientos.

El sentido algebraico conlleva explorar y reconocer patrones y funciones, establecer generalidades

a partir de casos particulares formalizandolas en el lenguaje simbdlico apropiado.

El sentido estocastico aborda el analisis, uso e interpretacion de datos para elaborar argumentos

convincentes y decisiones informadas.

El sentido socioafectivo conlleva identificar y gestionar las emociones, afrontar los desafios,
mantener la motivacion y la perseverancia y desarrollar el autoconcepto y el sentido de la identidad

en el aprendizaje de las matematicas.

3.3.1. Conocimiento de matematicas 1° ESO

CONOCIMIENTO DE MATEMATICAS 10 £SO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

A. Sentido numérico

1. Conteo

Adaptacion del conteo al tamafio de los nimeros en problemas de la vida cotidiana.
2. Cantidad

Realizacién de estimaciones con la precision requerida.

NUmeros naturales y potencias de exponente natural en la expresion de cantidades en contextos de
la vida cotidiana.

NUMEROS NATURALES
3 sesiones

Diferentes formas de representacion de nimeros naturales, incluida la recta numérica.

51



3. Conocimiento de matematicas ESO

CONOCIMIENTO DE MATEMATICAS 10 ESO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

3. Sentido de las operaciones
Estrategias de calculo mental con naturales.
Operaciones con naturales en situaciones contextualizadas.

Efectos de las operaciones aritméticas con naturales, potencias de exponente natural y raices
sencillas.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de
manera eficiente con nimeros naturales, tanto mentalmente como de forma manual o con
calculadora.

A. Sentido numérico

2. Cantidad

Diferentes formas de representacién de nimeros naturales.
3. Sentido de las operaciones

Estrategias de célculo mental con naturales.

4. Relaciones

DIVISIBILIDAD
3 sesiones

Factores, mdltiplos, divisores, mcd y mem. Factorizacién en nimeros primos para resolver
problemas: estrategias y herramientas.

Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacion o problema.

A. Sentido numérico
2. Cantidad

NUmeros enteros y potencias de exponente natural en la expresién de cantidades en contextos de
la vida cotidiana.

Diferentes formas de representacion de nimeros enteros, incluida la recta numérica.
3. Sentido de las operaciones
Operaciones con enteros en situaciones contextualizadas.

ENTEROS
3 sesiones

Efectos de las operaciones aritméticas con enteros.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de
manera eficiente con nimeros enteros, tanto mentalmente como de forma manual o con
calculadora.

4. Relaciones
Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacién o problema.

A. Sentido numérico.

2. Cantidad

Realizacién de estimaciones con la precision requerida.

Fracciones y decimales en la expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana.

Diferentes formas de representacion de nimeros racionales (fraccion, decimal, grafica), incluida la
recta numérica.

3. Sentido de las operaciones
Estrategias de calculo mental con fracciones y decimales.

FRACCIONES Y DECIMALES
3 sesiones

Operaciones con fracciones y decimales en situaciones contextualizadas.

Efectos de las operaciones aritméticas con fracciones y expresiones decimales.

52



3. Conocimiento de matematicas ESO

CONOCIMIENTO DE MATEMATICAS 10 ESO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de
manera eficiente con fracciones y decimales, tanto mentalmente como de forma manual o con
calculadora.

4. Relaciones
Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacion o problema.

A. Sentido numérico.
8. Razonamiento proporcional
Razones y proporciones: comprension y representacion de relaciones cuantitativas.

Porcentajes: comprension y resolucién de problemas. Expresion del porcentaje que representa una
cantidad respecto a otra y calculo del porcentaje de una cantidad. Relacién con fracciones y
razones.

PORCENTAJES
3 sesiones

Situaciones de proporcionalidad directa en diferentes contextos: analisis y desarrollo de métodos
para la resolucién de problemas. Igualdad entre razones y método de reduccion a la unidad.

RAZONES,
PROPORCIONALIDAD Y

C. Sentido espacial
1. Formas geométricas de dos dimensiones

Formas geométricas planas: descripcion y clasificacion en funcion de sus propiedades o
caracteristicas.

Elementos caracteristicos de las figuras geométricas planas.
Relacion entre las posiciones relativas de circunferencias y/o rectas.

FIGURAS PLANAS
3 sesiones

Relacion pitagérica en figuras planas: identificacion y aplicacion.

Construccion de figuras geométricas planas con herramientas manipulativas y digitales (programas
de geometria dindmica, realidad aumentada...).

B. Sentido de la medida

1. Magnitud

Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos en el plano: investigacion y relacion
entre los mismos.

Conocimientos de las unidades de medida, mdltiplos y submultiplos.
2. Medicién

Longitudes, angulos y areas en formas planas: deduccion, interpretacion y aplicacion

MEDIDA EN EL PLANO
2 sesiones

C. Sentido espacial
1. Formas geométricas de dos dimensiones
Razén de proporcionalidad, aplicaciones del Teorema de Tales y escalas.

SEMEJANZ
A
2 sesiones

D. Sentido algebraico
1. Modelo matematico

Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando material manipulativo y representaciones
matematicas para llegar al lenguaje algebraico con expresiones sencillas.

Traduccién del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico con expresiones sencillas.
2. Variable

INTRODUCCION AL
ALGEBRA
2 sesiones
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CONOCIMIENTO DE MATEMATICAS 10 ESO

UNIDAD
CONTENIDOS
SESIONES
Variable: comprensién del concepto como incagnita en ecuaciones lineales con coeficientes enteros
y como cantidades variables en formulas.
2 D. Sentido algebraico
<o 3. Igualdad y desigualdad
.5 (LIZ; § Equivalencia de expresiones algebraicas involucradas en ecuaciones lineales con coeficientes
§ %_() % enteros, utilizando representaciones concretas (balanzas, discos algebraicos, etc.), matematicas y
3 § & simbdlicas.
e Ecuaciones lineales con coeficientes enteros: resolucion mediante calculo mental o métodos
=

manuales apoyados por material manipulativo si es necesario.

) C. Sentido espacial
E LE) 2. Localizacion y sistemas de representacion
3 % § Representacion de puntos en el plano. Coordenadas cartesianas.
§ E) § D. Sentido algebraico
838 ~ 5. Relaciones y funciones
E 9 Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana: identificacion e interpretacion a través
=2 de representaciones verbales, tabulares y graficas.
3.3.2. Conocimiento de matematicas 3° ESO
CONOCIMIENTO DE MATEMATICAS 30 ESO
UNIDAD
CONTENIDOS
SESIONES

NUMERO RACIONAL
4 sesiones

A. Sentido numérico.
1. Cantidad

Conjuntos numéricos como respuesta a diferentes necesidades: contar, medir, comparar, resolver
ecuaciones...

Numeros racionales en la expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana
2. Sentido de las operaciones
Potencias de exponente racional. Propiedades.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de manera
eficiente con nimeros racionales tanto mentalmente como de forma manual, con calculadora u hoja de
calculo. Conjuntos numéricos como respuesta a diferentes necesidades: contar, medir, comparar, resolver
ecuaciones...
3. Relaciones

Conexiones entre las diferentes representaciones del nimero racional.
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CONOCIMIENTO DE MATEMATICAS 30 £SO

UNTDAD CONTENIDOS
SESIONES
» B. Sentido espacial
% . 1. Localizacion y sistemas de representacion
§ fz):’ % Vectores: coordenadas, operaciones.
g & 2 2. Movimientos y transformaciones
% Transformaciones elementales como giros, traslaciones y simetrias en situaciones diversas utilizando
= herramientas tecnol6gicas o manipulativas.
C. Sentido algebraico
g 1. Modelo matematico
E Modelizacion de situaciones de la vida cotidiana usando, representaciones matematicas y el lenguaje
('-_'|5 8 algebraico.
= % Traduccién del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.
£ = | 2 Variable
@ Comprension del concepto como incognita en ecuaciones cuadraticas, como indeterminadas en expresion
% de patrones o identidades notables y como cantidades variables en férmulas y funciones cuadraticas.

Polinomios en una variable, operaciones basicas y factorizacion.

A. Sentido numérico.
3. Relaciones
Patrones y regularidades numéricas. Reconocimientos, aplicacidn y uso de las sucesiones numéricas.

SUCESIONES
2 sesiones

C. Sentido algebraico
3. Igualdad y desigualdad

Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucién de problemas, especialmente aquellos basados
en relaciones cuadraticas. Identidades notables.

Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones cuadréticas en situaciones de la vida cotidiana.

Ecuaciones cuadraticas: resolucién mediante calculo mental, métodos manuales o el uso de la tecnologia
segun el grado de dificultad.

ECUACION CUADRATICA
3 sesiones

.‘;f Qg C. Senti(.io aIgebraicc.)
.é § § 4. Relaciones y funciones | |
§ Z ﬁ Formas de representacién funcional: verbal, grafica, tabular y algebraica. Traduccion de unas formas de
o representacion a otras en el modelo cuadratico.
C. Sentido algebraico
< 5. Relaciones y funciones
= Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que las modelizan
g 8 (cuadraticas).
3 % Funciones cuadréaticas: traduccién de unas formas de representacion a otras y estudio de sus
3 & | propiedades.
% 6. Pensamiento computacional
L

Estrategias utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos incluyendo los que se usan para
representar funciones.
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CONOCIMIENTO DE MATEMATICAS 30 £SO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

D. Sentido estocastico
1. Organizacion y analisis de datos

Andlisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas, cuantitativas discretas y
cuantitativas continuas en contextos reales.

Gréficos estadisticos: representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de célculo,
aplicaciones...) y eleccion del mas adecuado.

INTRODUCCION A LA
ESTADISTICA
3 sesiones

D. Sentido estocastico
1. Organizacion y analisis de datos
Medidas de localizacién: interpretacion y célculo con apoyo tecnoldgico en situaciones reales.

2 sesiones

Variabilidad: interpretacion y calculo, preferentemente con apoyo tecnolégico, de medidas de dispersion
en situaciones reales.

PARAMETROS
ESTADISTICOS

Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de localizacion y dispersion.

3.4. Contenidos Transversales

Desde la materia se trabajan los siguientes contenidos transversales, tal y como se indica en el
articulo 6.5 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y el en articulo 10 del DECRETO 39/2022,
de 29 de septiembre:

e La comprension lectora

e La expresién oral y escrita

e La comunicacion audiovisual

e La competencia digital

o El emprendimiento social y empresarial.

e La educacion emocional y en valores.

e Laigualdad de género.

e La creatividad.

e Las Tecnologias de la Informacién y la comunicacion, y su uso ético y responsable.

e Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como
fuente de riqueza.

e La prevencion y resolucion pacifica de conflictos en todos los ambitos de la vida personal,
familiar y social, asi como los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, la paz,
la democracia, la pluralidad, el respeto a los derechos humanos y al Estado de derecho, y el
rechazo al terrorismo y a cualquier tipo de violencia

e Laeducacion para la salud.

e Laformacion estética.

e La educacion para la sostenibilidad y el consumo responsabile.

o Elrespeto mutuo y la cooperacion entre iguales.
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3.5. Metodologia didactica

3.5.1. Principios metodologicos y métodos pedagogicos

El alumnado con dificultades de aprendizaje en matematicas no suele ser autbnomo, pues la mayoria
de las veces esas carencias tienen que ver con la falta de organizacion, de esfuerzo y motivacion
para el aprendizaje de las matematicas y de otras materias, en especial Lengua Castellana y
Literatura. Asi, el estilo de ensefianza que se requiere es mas directivo, el profesor debe guiar al
alumnado en el proceso, hasta conseguir que éste vaya adquiriendo habitos de estudio y trabajo.
Requiere técnicas de estudio dirigido y técnicas de interrogatorio en las que el alumnado, a través
de preguntas reflexione sobre la tarea y el profesorado profundice en las dificultades para asi orientar

la practica a la superacion de dichas dificultades.

Puesto que esta materia pretende facilitar la adquisicion de las competencias especificas de las
matematicas, las tareas que se plantean deben ser relevantes para adquirir competencias, pero en
este caso deben partir de conocimientos muy basicos y hacer énfasis en la comprension de los
conceptos y el uso de los procedimientos matematicos, de manera que en la materia Matematicas

pueda avanzar en tareas mas complejas.

3.5.2. Agrupamientos, tiempos y espacios

El espacio deberia ser flexible, de manera que puedan realizarse tareas en grupo e individuales y
también los recursos y tiempos para poder atender a las necesidades educativas del alumnado.
Las actividades y/o tareas que se lleven a cabo fomentaran el aprendizaje individual, entre iguales
y la reflexion sobre los procesos de ensefianza aprendizaje, poniendo al alumno en el centro de su

propio aprendizaje.
Los tipos de agrupamiento que se llevaran a cabo en las distintas sesiones seran:

v"Individual (se considerara en las explicaciones del profesor y a la hora de realizar actividades
de asimilacion)

v" Pequefio grupo: 4-5 alumnos. Se considerara en aquellas actividades en las que sea preciso
contrastar ideas, como la realizaciéon de trabajos, juegos didacticos, proyectos, situaciones
de aprendizaje y a la hora de realizar actividades que supongan un mayor grado de dificultad
como la realizaciéon de pequefios trabajos de investigacion.

v" Gran grupo. Es conveniente en las puestas en comun de trabajos, favoreciendo la atencion
y el respeto por el trabajo de los demas, al presentar los contenidos a desarrollar, en la

correccidn de ejercicios.
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3.5.3. Materiales y recursos

En esta materia la motivacion es esencial, por lo que los recursos utilizados deben ayudar al
alumnado a facilitar la adquisicion de conceptos y procedimientos, pero también mostrar otros

aspectos de las matematicas mas divulgativos o ludicos.

Teniendo en cuenta que los grupos en esta materia tienen ratios mas bajas, ademas de los recursos
que se usan en la materia Matematicas, se pueden utilizar otros como juegos de légica o de calculo
o test de conocimientos con formato de concurso, ya sea a través de la red o de materiales

especificos.

Por otro lado, consideramos importante la ensefianza del uso de la calculadora, ya que es una
herramienta muy importante en la vida diaria. Se podra utilizar la calculadora en el aula. En cuanto
a los alumnos ACNEAES, sera el profesor el que decida si el alumno debe usar o no calculadora,

dependiendo de la adaptacion metodoldgica aplicada.

3.5.4. Utilizacion de las TICA

Las TICA son un instrumento esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje que, sin duda,
enriquece la metodologia didactica y ayuda a desarrollar en el alumnado diferentes habilidades que
van desde el acceso a la informacion y su seleccién, hasta su creacién y transmision en distintos

soportes.
En la etapa de educacion secundaria deberemos trabajar los siguientes descriptores operativos:

CD1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y
fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos,

referenciarlos y reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la
informacion y el uso de diferentes herramientas digitales, seleccionando y configurando la

mas adecuada en funcién de la tarea y de sus necesidades de aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo contenidos, datos e
informacion mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania

digital activa, civica y reflexiva.

CD4. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para
proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar
conciencia de la importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro, saludable y

sostenible de dichas tecnologias.
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CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas creativas y
sostenibles para resolver problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando
interés y curiosidad por la evolucion de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible

y uso ético.

En la incorporacion de las TICA al aula contemplamos dos vias de tratamiento que deben ser

complementarias:

v' Como fin en si mismas: tienen como objetivo ofrecer al alumnado conocimientos y destrezas
basicas sobre informatica, manejo de software y mantenimiento basico.

v Como medio: su objetivo es sacar todo el provecho posible de una herramienta que se configura
como uno de los principales medios de informacién y comunicacion en el mundo actual. Al
finalizar la Educacion Secundaria Obligatoria, los alumnos deben ser capaces de buscar,
almacenar y crear informacion, e interactuar mediante distintas herramientas (blogs, chats,

correo electronico, plataformas sociales y educativas, etc.).
El uso de las TICA implica:

v"Implica aprender a utilizar equipamientos y software especificos, lo que conlleva familiarizarse
con estrategias que permitan identificar y resolver pequefios problemas rutinarios de software y
de hardware, trabajando siempre de forma segura.

v Se sustenta en el uso de diferentes equipos, para obtener, evaluar, almacenar, producir,
presentar e intercambiar informacion, siendo capaces de comunicarse, participar y de colaborar
a través de la red.

v" Promover el acceso, desde todas las areas, a paginas web solventes en las que los alumnos
encuentren informacion valiosa (sobre todo, las institucionales).

v" Proporcionar a los alumnos criterios para analizar qué fuentes de Internet suministran
informacion veraz (autoridad, inteligibilidad, imparcialidad, actualidad, “usabilidad” ...).

v' Concienciar a los alumnos de la necesidad de respetar la utilizacién de la creaciéon ajena,
sabiendo lo que esta permitido y lo que no en el uso de las fuentes de informacion.

v' Lograr que el uso de la informacién obtenida a partir de dichas fuentes dé lugar a productos
finales (trabajos realizados), en diferentes soportes de lectura y escritura, bien estructurados,
fidedignos y adecuados a los objetivos de cada una de las materias del curriculo, ademas de

linglisticamente coherentes y correctos.

Las TICA, por lo tanto, ofrecen al alumnado la posibilidad de actuar con destreza y seguridad en el
mundo digital en que estamos inmersos, capacitandolos, también, para adaptarse a los nuevos
cambios que seguro se van a producir y siempre sin olvidar que las TICA no excluyen a otros medios

no digitales que el alumnado debe saber utilizar complementandolos en toda su etapa educativa.

Todos estos procesos deben desarrollarse de forma segura, por ello, es fundamental también
informar y formar al alumnado sobre las situaciones de riesgo derivadas de su utilizacién y cémo

prevenirlas y denunciarlas.
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En cuanto a la utilizacion de las TICA en el Departamento de Matematicas se adjunta un listado de

las principales herramientas TICA utilizadas:

v" Presentacion de contenidos en clase a través de presentaciones y/o videos: Genially,

PowerPoint, YouTube, Exelearning

AN

GeoGebra. Software matematico dinamico para todos los niveles educativos que reune
geometria, algebra, hojas de calculo, graficas, estadisticas y calculo en un solo motor.

Uso de calculadoras virtuales, como el simulador de Casio.

Aplicaciones de preguntas grupales: Plickers o Kahoot!

Excel. Hoja de calculo.

A N NI NN

Aula Virtual, TEAMS y OneNote. Herramienta para compartir contenido, pasar cuestionarios,

plantear tareas, elaborar portfolio y comunicarse con el alumnado.

AN

Paginas de recursos matematicos:
o Divulgamat. Real Sociedad Matematica Espafiola.

= https://www.divulgamat.net/divulgamat15/index.php

o Mathingon. Péagina con herramientas, cursos y manipulativos gratuitos para
aprendizaje en linea, interactivo y atractivo.
= https://es.mathigon.org

o https://anagarciaazcarate.wordpress.com

o https://toytheater.com/category/math-games/

o https://www.mathlearningcenter.org/apps

Para el uso correcto y eficaz de las TICA se recomienda tener en cuenta las Netiquetas o etiquetas

en la red, que son un conjunto de reglas que regulan el comportamiento que deben tener los usuarios

en la red, para garantizar una navegacion divertida, agradable y lejos de problemas. Estas normas

regulan todas las formas de interaccion que existen en el ciberespacio

Las 10 reglas de las netiquetas:

1.

© ® N o g bk~

Preséntate de forma adecuada: Evita el uso de mayusculas, utiliza un lenguaje neutro y revisa
tu ortografia:

Respeta la privacidad del otro: evita escribir o enviar correos electrénicos en horas en las que
la sepas que la otra persona no esta disponible. No difundas el correo electronico de alguien sin
su consentimiento.

Evita el cyberbulling.

Sigue las normas de la plataforma en la que interactues.

Verifica tus fuentes.

Respeta el tiempo del otro.

No olvides responder tus mensajes.

Comparte conocimientos.

Envia archivos en formatos adecuados.
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10. Disculpa las equivocaciones.

Para el uso correcto y eficaz de TEAMS se recomienda:

v Es fundamental y se considera responsabilidad del alumnado estar pendiente de las
notificaciones que se hagan a través de Teams. Para ello, debera consultar la plataforma de
forma periédica y, fundamentalmente, en caso de confinamiento, con la periodicidad
correspondiente a su horario de clases.

v'Las notificaciones relacionadas con tareas (instrucciones de las tareas, plazos de entrega, etc.)
se realizaran a través del apartado Tareas. De la misma manera, la entrega de dichos ejercicios
se hara en el mismo apartado.

v" Es esencial el cumplimiento de los plazos establecidos, tanto para el correcto desarrollo de la
labor educativa como para garantizar un sistema de evaluacion serio y justo.

v' Para la realizacion de tareas y pruebas, el profesorado proporcionara las instrucciones precisas.
Por eso es muy importante que los alumnos lean todos los mensajes de forma completa y con
atencion. Si después de leerlos hubiera alguna duda, el alumno se pondra en contacto con el
profesor, a través del chat individual de Teams o a través del correo corporativo. Estas
comunicaciones tendran que hacerse con suficiente antelacién como para que puedan ser
resueltas las dudas antes de que finalicen los plazos de entrega o de realizacion de pruebas.

v" Todos los materiales que se vayan proporcionando al alumnado quedaran almacenados en el
apartado Archivos, de manera que puedan ser consultados en cualquier momento.

Para el uso correcto y eficaz del correo electrénico se recomienda:

v' Siempre que se realicen comunicaciones a través de correo electronico, estas se haran con las
direcciones del correo electrénico corporativo proporcionado por la Consejeria de Educacion.
v" En la redaccion de mensajes de correo electronico, se debera:
O Indicar siempre el asunto. En él se incluira: nombre y apellidos del alumno, grupo y motivo
del mensaje.
O Proporcionar toda la informacién para una comprension eficaz del mensaje.
O Cuidar la redaccion para conseguir una comunicacion util y que resuelva las necesidades
que el alumno pueda plantear.
O Utilizar las formas de expresion correctas y que respeten las normas basicas de educacion

y cortesia.

Recomendaciones para la presentacion de trabajos: indicamos a continuacion una serie de pautas

que los alumnos deben tener en cuenta cuando se realiza un trabajo:

v' Tipos de letra: el tamafio de letra recomendado, en el caso de usar un procesador de textos, es
de 12 puntos para el texto general; de 16 puntos, para apartados y subtitulos; de 20 puntos, para

el titulo. Esta pauta ha de ser uniforme para todo el texto. Los tipos de letra mas habituales son:
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Calibri, Arial, Times New Roman y similares. En cuanto a los estilos, se puede utilizar la negrita
o el subrayado para resaltar diferentes partes del texto (aunque no es conveniente abusar de
estos recursos). No es admisible entregar un texto escrito integramente en mayusculas.

v' Margenes: el texto ira justificado y con margenes.

v Interlineado: el numero de lineas no debe exceder de 30 (incluidas las notas a pie de pagina y
otras referencias). El interlineado, en el caso de usar un procesador de textos, ha de ser a doble
espacio entre parrafos y a triple espacio para separar titulos y subtitulos. Se debe revisar que no
quede una linea suelta ni a final de la pagina ni al comienzo.

v" Portada: en la primera hoja ha de aparecer el titulo (en mayuscula), materia, curso y grupo y
nombre y apellidos del alumno o alumna.

v' Paginado: las paginas han de ir numeradas en la esquina superior o inferior derecha.

Recomendaciones para la elaboracién de presentaciones por ordenador: indicamos a continuacion

una serie de pautas que los alumnos deben tener en cuenta cuando se realiza una presentacion.

v Texto de las diapositivas: debe ser el estrictamente necesario y usarse mas como un mapa

conceptual. Hay que ir al grano.

AN

Fuentes: Elegir fuentes sencillas, faciles de leer en una pantalla. No usar un tamano inferior a
30 puntos, asegurarse de que se puede leer bien.

Un mensaje por diapositiva:

Imagenes: Utilizar fotos libres de derechos, y que sean de calidad

Contenido: Debe estar bien organizado y resumido en tres puntos principales.

A N NI NN

Animaciones y transiciones: En exceso distraen al oyente.

IMPORTANTE:

v En todos los casos descritos anteriormente, es relevante que cumplamos con los horarios
establecidos, evitando las comunicaciones fuera del horario lectivo, fines de semana, etc. Como
regla general y a no ser que el profesor lo considere conveniente, no se contestaran los mensajes
fuera del horario lectivo.

v' También es muy importante que cuando se remitan documentos, imagenes, etc. estén siempre
bien identificadas, nombrado estos archivos con el nombre y apellidos del alumno y la
descripcion de la tarea (por ejemplo, Nombre Apellido Lengua ejercicios tema 2).

v" Los formatos empleados para remitir tareas, trabajos, etc. deberan ser aquellos que el profesor
indique a su grupo para facilitar su correccion.
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3.6. Evaluacion

3.6.1. Criterios de evaluacion

La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la evaluacién competencial

del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el grado de
consecucion de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que estos han de entenderse
como herramientas de diagnéstico en relacion con el desarrollo de las propias competencias

especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores del perfil de la etapa, a través de las
competencias especificas, de tal forma que no se produzca una evaluacidon de la materia
independiente de las competencias clave. En nuestro departamento consideramos que todos los
instrumentos de evaluaciéon van a aportar de forma proporcional a la consecucién de todos los

criterios de evaluacion.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacidon midan tanto los
productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que acompafian su
elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de Conocimiento de las Matematicas se
han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje contextualizadas, bien reales

o simuladas, los criterios de evaluacién se deberan ahora comprobar mediante la puesta en practica

de técnicas y procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

COMPETENCIAS ESPEGIFICAS

CRITERIOS 10 ESO

CRITERIOS 30 ESO

1. Interpretar, modelizar y resolver
problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas
aplicando diferentes estrategias y
formas de razonamiento para
explorar distintas maneras de
proceder y obtener soluciones
posibles.

1.1 Interpretar problemas mateméticos y
de la vida cotidiana extrayendo los datos
dados, estableciendo las relaciones entre
ellos y comprendiendo las preguntas
formuladas. (CCL2, STEM1, STEM2,
STEM4)

1.2 Aplicar algunas herramientas
sencillas y estrategias apropiadas como
descomponer un problema en partes
més simples que contribuyan a la
resolucion de problemas. (STEM1,
STEM2, STEM4, CE1)

1.3 Obtener soluciones matematicas de
un problema por métodos sencillos
movilizando los conocimientos
necesarios (STEM1, STEM2)

1.1 Interpretar problemas matematicos y de la
vida cotidiana, organizando los datos dados y/o
localizando y seleccionando informacion,
estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.
(CCL2, STEM1, STEM2, STEM4)

1.2 Aplicar herramientas y estrategias
apropiadas que contribuyan a la resolucion de
problemas. (STEM1, STEM2, STEM4, CE1)

1.3 Obtener soluciones matematicas de un
problema movilizando los conocimientos
necesarios (STEM1, STEM2)

2. Analizar las soluciones de un
problema usando diferentes
técnicas y herramientas, evaluando
las respuestas obtenidas, para
verificar su validez e idoneidad
desde un punto de vista légico.

2.1 Comprobar, de forma guiada, la
correccion matematica de las soluciones
de un problema realizando los procesos
necesarios. (STEM1, STEM2)

2.2 Comprobar, de manera guiada, la
validez de las soluciones de un problema

2.1 Comprobar la correccion matematica de las
soluciones de un problema los procesos
necesarios (STEM1, STEM2)

2.2 Comprobar la validez de las soluciones de un
problema y elaborar las respuestas
comprobando su coherencia en el contexto
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CRITERIOS 10 ESO

CRITERIOS 30 £SO

y elaborar las respuestas comprobando
su coherencia en el contexto planteado.
(STEM1, STEM4)

planteado, evaluando el alcance y repercusion
de estas desde diferentes perspectivas (de
género, de sostenibilidad, de consumo
responsable, etc.) (STEM1, STEM4, CPSAA4)

3. Reconocer y utilizar conexiones
entre los diferentes elementos
matematicos, entre las
mateméticas y otras materias y en
situaciones reales, interconectando
conceptos y procedimientos para
aplicarlos en situaciones diversas.

3.1 Identificar conexiones entre
diferentes procesos matematicos
aplicando conocimientos y experiencias
(STEM1)

3.2 Establecer conexiones entre el
mundo real y las matematicas usando los
procesos inherentes a la investigacion
cientifica y matematica: medir, comunicar
y clasificar. (STEM3)

3.1 Realizar conexiones entre diferentes
procesos matematicos aplicando conocimientos
y experiencias previas (STEM1)

3.2 Reconocer situaciones susceptibles de ser
formuladas y resueltas mediante herramientas y
estrategias mateméticas, estableciendo
conexiones entre el mundo real y las
matematicas y usando los procesos inherentes a
la investigacion: inferir, medir, comunicar,
clasificar y predecir. (STEM3)

3.3 Identificar conexiones coherentes entre las

matematicas y otras materias resolviendo
problemas sencillos (STEM1, STEM3)

4. Representar y comunicar, de
forma individual y colectiva,
conceptos, procedimientos
informacién y resultados
matematicos usando lenguaje oral,
escrito o gréfico, para visualizar
ideas y estructurar procesos
matematicos.

4.1 Representar conceptos,
procedimientos, informacion y resultados
matematicos usando diferentes
herramientas y formas de representacion
para visualizar ideas. (CP1, STEM4,
CCEC3)

4.2 Utilizar representaciones
matematicas que ayuden en la busqueda
de estrategias de resolucion de una
situacion problematizada, usando
material manipulativo si es necesario.
(CCL1, CCEC3)

4.1 Representar conceptos, procedimientos,
informacion y resultados matematicos de modos
distintos y con diferentes herramientas, incluidas
las digitales, visualizando ideas, estructurando
procesos mateméticos y valorando su utilidad
para compartir informacion (CP1, STEM4, CD2,
CCEC3)

4.2 Comunicar informacion utilizando el lenguaje
matematico apropiado, oralmente y por escrito,
para describir, explicar y justificar
razonamientos, procedimientos y conclusiones
(CCL1, STEM4, CCEC3)

4.3 Reconocer y emplear el lenguaje matemético
presente en la vida cotidiana comunicéndolo con
precision. (CP1, STEM3, STEM4)

5. Desarrollar destrezas personales
y sociales, identificando y
gestionando emociones, poniendo
en practica estrategias de
aceptacion del error como parte del
proceso de aprendizaje,
participando activa y
reflexivamente en proyectos en
grupos heterogéneos con roles
asignados y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para
mejorar la perseverancia en la
consecucion de objetivos y el
disfrute en el aprendizaje de las
matematicas.

5.1 Reconocer las emociones propias,
valorar el autoconcepto matematico
como herramienta generando
expectativas positivas ante nuevos retos.
(STEMS, CPSAA1, CPSAAD)

5.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante, aceptando la critica
razonada ante situaciones de
aprendizaje planteadas (STEMS,
CPSAA1)

5.3 Participar en las tareas que deban
desarrollarse en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusion y la escucha
activa (STEM3, STEMS, CPSAA3, CC3)

5.1 Gestionar las emociones propias y reconocer
las ajenas, desarrollar el autoconcepto
matematico como herramienta generando
expectativas positivas ante nuevos retos
matematicos. (STEM5, CPSAA1, CPSAA3,
CPSAAS)

5.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante,
aceptando la critica razonada al hacer frente a
las diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas (STEM5, CPSAA1)

5.3 Colaborar activamente y construir relaciones
trabajando con las matematicas en equipos
heterogéneos, respetando diferentes opiniones,
comunicandose de manera efectiva (STEM3,
CPSAA3, CC3)

5.4 Participar en el reparto de tareas que deban
desarrollarse en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusion, la escucha activa y
asumiendo el rol asignado. (STEM3, STEM5,
CPSAA3, CC3)
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3.6.2. Técnicas e instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad diagndstica y de
mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas observacion y a técnicas de
analisis del desempefio del alumnado, que promuevan la valoracién del proceso tanto o mas que el
resultado final de la actividad desarrollada en el aula, por encima de aquellos instrumentos

vinculados a técnicas de rendimiento que unicamente valoren el producto final del aprendizaje.

Puesto que la materia es un refuerzo destinado a facilitar la adquisicion de las competencias clave
en matematicas, la evaluacion debe centrarse en valorar el rendimiento en la mejora de los habitos
de trabajo, en la gestién de las emociones respecto a las matematicas y en la superacion de
dificultades. Son posibles instrumentos de evaluacion las tareas diarias, la observacion del trabajo y
la actitud en el aula, la elaboracién de rutinas de pensamiento que promuevan la reflexién sobre lo

aprendido.

La evaluacion de las competencias especificas de Matematicas solo es posible si se hace en el
marco de tareas, proyectos o trabajos de investigacién en las que el alumnado ponga en juego
habilidades de pensamiento matematico. El proceso de resolucién de dichas tareas o pruebas debe

ser recogido a partir de evidencias variadas:
Los instrumentos de evaluacion que usaremos son:

v" Pruebas escritas. Estas pruebas de rendimiento permiten valorar todos los grupos de
competencias, en la medida en que el disefio de la prueba lo permita. Los problemas
contextualizados permiten valorar no sélo las competencias de resolucién de problemas, sino
también la conexion de las matematicas con la realidad. También se pueden incluir tareas de
contexto matematico que requieran la elaboracién, comprobacion o demostracién de conjeturas
y/o que conecten distintos sentidos matematicos.

v" Guia de observacion en el aula. En el aula se puede observar, mediante listas de cotejo, el grado
de motivacion y esfuerzo del alumnado, la dinamica de trabajo en grupo cuando se agrupan para
la resolucion de tareas, asi como la comunicacion oral y el razonamiento cuando explican al
resto como han resuelto la tarea.

v" Cuaderno del alumno. En el cuaderno del alumnado se pueden evaluar tres aspectos:

O Actividades: Las actividades que se llevan a cabo en el aula o en casa deben partir de
un trabajo previo del alumnado. Cuando se propone una tarea, cada estudiante debe
poner en juego sus conocimientos y estrategias para proponer alguna solucion a la tarea,
de forma activa y perseverante, anotando las dificultades que surgen en la resolucion de
la misma.

O Correccion de las actividades: Todas las tareas se corregiran en el aula, por lo que el
estudiante debe anotar la correccion y los errores cometidos en la resolucién de la tarea.
Este aspecto es esencial para otorgar al error el papel importante que tiene en el

aprendizaje.
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O Presentacion (Competencias de Representacion y comunicacion): Este aspecto se
refiere a la utilizacion del lenguaje habitual para describir y explicar ideas y
razonamientos matematicos, y el lenguaje matematico con la precision requerida en
cada nivel.

v' Tareas o trabajos individuales o grupales: proyectos. La propuesta de trabajos individuales o
grupales debe estar relacionada con aspectos que permitan conectar (competencias de
conexion) distintos aspectos matematicos, ofrecer una vision global de lo estudiado (por ejemplo,
mapas conceptuales o mapas visuales) o que conecten las matematicas con la vida real (por
ejemplo, estudios de ofertas, medida indirecta de objetos, estudios estadisticos, etc). La
presentacion de forma oral y/o escrita es esencial para valorar las competencias de
Representacion y Comunicacion. Se pueden proponer directamente problemas de cierta
complejidad en los que los estudiantes requieran la busqueda y gestion de informacién, asi como
la explicacién del método utilizado en su resoluciéon. También utilizaremos rdbricas que nos
permitan que los alumnos se evallden entre ellos (coevaluacion) para valorar las competencias

de Razonamiento y la autoevaluacién que nos ayudaran en las competencias socioemocionales.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE:

Plantearemos situaciones de aprendizaje en las que se presenten casos de la vida real, cuya
resolucién o tratamiento requieran de algun razonamiento o procedimiento matematico visto a lo

largo del curso, como pueden ser, por ejemplo:

1. Interpretacion de una factura de luz de un hogar que tenga una tarifa por tramos horarios,
frente a otra que tenga un precio fijo para cualquier horario. Justificacion de cual sera mas
rentable en diferentes situaciones, por ejemplo, menor potencia contratada, mayor

consumo...

2. Ponerse en el papel de un auténomo (carpintero, agricultor, pintor...) para tener que resolver

matematicamente problemas que puedan presentarseles en su quehacer diario.

3. Diferentes casos de contratos de trabajo que se cancelen por adelantado, donde hay que
calcular indemnizacion por despido, pagas extra, vacaciones no disfrutadas...

4. Noticias aparecidas en medios de comunicaciéon que buscan impactar utilizando de forma

erronea conceptos matematicos, graficos estadisticos...
5. Calculo e interpretacion de estadisticas deportivas de futbol, baloncesto...

6. Interpretacion de presupuestos reales de pequefias obras o reformas donde se aplican
porcentajes de descuento en diferentes partidas, evaluacién de como influye en el precio

final, impuestos, etc.

7. Elaborando pan. El pan es uno de los alimentos que mas extendido esta en nuestra cultura.
Se elaboran una enorme diversidad de panes con diferentes cereales y mezclas muy

variadas. Teniendo en cuenta los precios de las distintas harinas, calcula:
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a. Calcula el precio de la harina necesaria para hacer la receta de pan con harina de

trigo y de avena en proporcion 1:1

b. Calcula el precio de la harina necesaria para hacer la receta de pan con harina de

trigo y de centeno en proporcion 4:1

c. Imagina que quieres elaborar un pan con mezcla de harina de maiz y de centeno.
¢ Qué cantidad de cada harina tienes que echar para conseguir un kilo de harina de
mezcla a 1,5 €/kg?

d. Una barra de pan lleva aproximadamente 125 gr de harina ¢ A qué precio lo tienes
que vender para obtener un margen de ganancias del 80 % (para beneficios, coste

del resto de ingredientes y trasporte)

HARINA PRECIO €/kg
Harina de trigo 0,79
Harina de maiz 0,60
Harina de centeno 3,00
Harina de avena 1,29

PROYECTOS:

Algunos de los proyectos propuestos para la asignatura de Matematicas que se pueden ampliar y
trabajar también en Conocimiento de Matematicas son:

1. La factura eléctrica

A través de este proyecto practicaremos los conceptos tratados en los temas de porcentajes

en un contexto real.

El alumnado debera elaborar una factura detallada con Excel, a partir de diferentes
situaciones y de precios reales buscados en internet.

El objetivo del proyecto es doble. Por un lado, que trabajen los contenidos de porcentajes y
fracciones del tema y por otro lado que adquieran consciencia de la importancia de los

célculos y de las matematicas en situaciones reales.

El proyecto podra incluir partidas como las medidas de contadores, % de descuentos,

impuestos, calculos con féormulas en Excel...

Evaluacion. Se les realizara una prueba personalizada en el aula de informatica, aunque el
trabajo se realice de forma grupal.

2. La fabricacién de un mueble por un carpintero (armario, mesa, silla, estanteria...)

A través de este proyecto un carpintero/a tiene que dar varios presupuestos del objeto a
fabricar cumpliendo unos requisitos minimos dados por el cliente (tamafio, tipo de madera,
barnices especiales, etc). El alumnado planteara este tipo de cuestiones en las que el

carpintero/a deba resolver diversos problemas matematicos. Sera preciso calcular areas,
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volumenes, porcentajes etc. Se podran hacer agrupaciones y se valorara la inventiva, la
variedad y la dificultad de los problemas planteados y resueltos. Ademas, podria hacerse, a
partir de los problemas hechos por el alumnado, un examen individual o colectivo con

ejercicios similares a los propuestos.
3. Gastos y beneficios de un agricultor

A través de este proyecto un agricultor/a tiene que calcular el gasto que va a hacer en gasoil,
abono, herbicida, etc. También calculara el beneficio que obtendria en funciéon de la
produccion por hectarea segun el tipo de cultivo. El alumnado planteara este tipo de
cuestiones en las que el agricultor/a deba resolver diversos problemas matematicos. Sera
preciso utilizar conocimientos matematicos relativos a operaciones con fracciones, areas,
volumenes, porcentajes, proporciones, etc. Se podran hacer agrupaciones y se valorara la
inventiva, la variedad y la dificultad de los problemas planteados y resueltos. Ademas, podria
hacerse, a partir de los problemas hechos por el alumnado, un examen individual o colectivo

con ejercicios similares a los propuestos.
4. Presupuesto de reforma vivienda unifamiliar

A través de este proyecto practicaremos los conceptos tratados en los temas de geometria

en un contexto real.

El alumnado debera elaborar un presupuesto detallado por partidas de una reforma de una

vivienda unifamiliar, a partir de un plano y de precios reales buscados en internet.

El objetivo del proyecto es doble. Por un lado, que trabajen los contenidos de geometria del
tema y por otro lado que adquieran consciencia de la importancia de los calculos y de las

matematicas en situaciones reales.
El proyecto podra incluir las siguientes partidas:

v" Demolicién de tabiques, desescombro y retirada a vertedero, calculando para ello el
volumen de escombro.

v" Cambio de ventanas, teniendo en cuenta diferentes tipos de cristales y perfiles.
Calculo del area acristalada y de los metros lineales de perfil a utilizar.

v" Nueva instalacion de electricidad teniendo en cuenta metros lineales de cable y
puntos de luz y enchufes.

v" Nueva instalacion de calefaccion, teniendo en cuenta el volumen de cada estancia
para calcular radiadores necesarios.

v" Pintura interior, calculando superficies a pintar.

v" Pintura exterior.

v' Tasa de licencia y arquitecto.

Trabajaran las medidas sobre el plano, escalas, areas, volumenes, % de descuentos,
impuestos, etc.
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5. Proyecto cooperativo basado en expertos

Seleccionaremos un tema que consideremos apropiado para utilizar esta técnica de trabajo

cooperativo.

Realizaremos el trabajo en grupos de 4 personas, y por tanto dividiremos los contenidos a
trabajar también en 4 partes con similar carga de trabajo.

El objetivo es que cada una de las personas de cada grupo se prepare material con ayuda

del profesor para ensefiar al resto de su grupo la parte que se le haya asignado.

De esta forma, habra una persona de cada grupo trabajando en la parte 1, otra persona de
cada grupo trabajando en la parte 2, y asi sucesivamente. Cada uno de ellos se hara experto

en su parte.

Una vez que cada alumno se haya preparado su parte del tema, se pondra en comun con el
resto de los expertos en su misma parte, para unificar criterios, exponer dudas, resolver algin
problema o ejercicio, etc.

En la siguiente fase, cada uno de los expertos explicara el tema a su grupo.

Por ultimo, se plantearan ejercicios y problemas a la clase completa, para evaluar la

consecucién de objetivos.
6. Proyecto “Exposicion”

Elaborar un panel en el que se explica un problema de manera visual sobre alguno de los

temas del curso. Con todos los paneles se puede hacer una exposicion con un hilo conductor.
7. Proyecto “Inventores de problemas”

Los alumnos inventan sus propios problemas y les dan solucion, incluso pudiendo realizar

un concurso de resolucion de problemas en clase.
8. Proyecto “Historia de las ecuaciones”

El objetivo del proyecto es reflexionar sobre el camino histérico que nos ha llevado a través
de las civilizaciones al conocimiento actual de las ecuaciones. Lo organizamos en cuatro

fases:
FASE 1: Organizamos equipos de 4 personas

FASE 2: Repartimos el trabajo para busca informacion sobre el modo de utilizar las
ecuaciones en las siguientes culturas (siglos, documentos que se conservan, para que lo
utilizaban, personajes notables). Recopila también algunas imagenes para acompafiar al

proyecto

Mesopotamia y Babilonia (s XVII a. C en tablillas de arcilla)
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Egipto (XVI a. C. las utilizaban para resolver problemas que tenian que ver con la
reparticion de viveres y cosechas. Aun no conocian el lenguaje algebraico. Utilizaban

el método de la falsa posicién)

China (S. I d. C. En el libro “el arte del calculo” se plantean distintos métodos para

resolver ecuaciones Utilizaban el abaco)

Griegos (Hablar de Diofanto. Fue el primer griego en trabajar con ecuaciones de

primer y segundo grado s. lll y su libro Arithmetica)

Al Juarizmi. Matematico, gedgrafo y astronomo persa. Se le conoce como el padre

del élgebra el libro del algebra. Primera reglas del célculo algebraico

Edad moderna (tartaglia, Cardano, Descates populariza la notacion algebraica

moderna)
Epoca actual
FASE 3: Reunimos toda la informacion y realizamos un mural que contenga:
Titulo del proyecto
Eje cronoldgico
Informacién conseguida
Nombre de los participantes
Bibliografia
FASE 4: Se dedicara una sesion a la presentacion de todos los proyectos elaborados

Se propone la siguiente rubrica: estructura y presentacion del mural 10%, coordinacion y

trabajo cooperativo 20%, busqueda de informacion 30% vy rigurosidad de datos 40%.

3.6.3. Momentos y agentes de la evaluacion

La evaluacion es un proceso que se lleva a cabo a lo largo del curso para orientar los aprendizajes

del alumnado.

Debe partir de una evaluacién inicial que permita conocer el nivel de adquisicion de los grupos de

competencias especificas, competencias que son comunes en todos los niveles y cursos.

Al principio de cada curso escolar, el profesorado debe llevar a cabo una evaluacion inicial con cada

grupo de alumnos a los que imparta docencia.

Esta evaluacion inicial deberia permitir al profesorado comprobar el grado de adquisiciéon de las
competencias especificas de la materia en cuestion, a partir de la realizaciéon de pruebas que valores

diferentes criterios de evaluacion del curso anterior al actual.
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El profesorado debera incorporar los resultados mas significativos de la misma a su programacion

de aula.

La realizacién de esta evaluacion inicial sera entre el 14 y el 25 de septiembre y las sesiones de

seguimiento tendran lugar entre el 26 y el 30 de septiembre.
Se podran destinar tantas sesiones como se considere necesario en cada curso.

Se deben emplear instrumentos de evaluacion variados y al menos uno de cada una de las técnicas:

de observacion, de desempefio y de rendimiento.

e Prueba escrita, que incluird problemas diversos, contextualizados de manera que permitan
valorar la conexién de las matematicas con la vida cotidiana, pequefas cuestiones que
conlleven razonamiento y en la que se pueda valorar como comunican por escrito las ideas
matematicas.

e Testemocional que recoja la percepcion del alumnado sobre la dificultad de las matematicas,
los posibles bloqueos emocionales, la capacidad para aceptar los errores, el gusto por la
materia.

e Resoluciéon de un problema en equipo que permita valorar la interaccion entre ellos y la
capacidad de colaborar para llegar a conseguir un objetivo.

e Observacion en el aula para analizar la interaccion, el esfuerzo y las posibles dificultades.

Al final de cada trimestre y sobre todo a final de curso, la evaluacién, ademas de aportar
observaciones cualitativas sobre el aprendizaje llevado a cabo a lo largo del curso, orientara la

calificacion de la materia.

La evaluacion no es unicamente responsabilidad del profesor del grupo. La autoevaluacion es un
aspecto que indice en la mejora de la competencia emocional en cuanto que hace consciente al
estudiante de sus errores y favorece la superacion de estos. La coevaluacion es otra de las formas
de evaluacién que se puede considerar para enriquecer este aspecto del aprendizaje. La
coevaluacion es la evaluacion entre iguales, con pautas establecidas de antemano (qué hay que
evaluar y qué criterios se han de seguir) que se utiliza sobre todo en trabajos grupales para fomentar

la responsabilidad en el grupo y desarrollar habilidades metacognitivas al analizar el proceso.

3.6.4. Criterios de calificacion

A continuacién, se determina el peso porcentual que asignamos a cada instrumento de evaluacion:

O Pruebas escritas: 60%

O Guia de observacion en el aula: 10%
O Cuaderno del alumno: 10%

O Proyectos: 20%
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3.7. Atencion a la diversidad

Las medidas de atencion a la diversidad estan orientadas a responder a las necesidades educativas
concretas del alumnado y a la adquisiciéon de las competencias basicas y de los objetivos de cada
curso de la Educacion Secundaria Obligatoria y no podran, en ningun caso, suponer una
discriminacion que le impida alcanzar dichos objetivos y adquirir dichas competencias y la promocion

al curso siguiente.

Para atender a la diversidad de intereses motivaciones y capacidades del alumnado nuestro trabajo

se basara en los siguientes puntos:

v" Conseguir un desarrollo de las clases idéneo para que los alumnos que quieran trabajar y
aprender puedan hacerlo. Es fundamental conseguir una atmdsfera en el aula de trabajo y de
respeto hacia todos los miembros de la comunidad escolar.

v" Conseguir que los alumnos que tienen problemas de base se incorporen al ritmo normal de la
clase y puedan subsanar sus dificultades. Con este fin se podra plantear actividades con
diferente grado de dificultad.

v' Se intentara que los alumnos con problemas en el dominio del Castellano se integren todo lo
posible en las clases, para que de esta forma mejoren el manejo del idioma.

v" Los alumnos con altas capacidades intelectuales seguiran una adaptacion curricular adecuada
a su nivel, que les permita evolucionar en su proceso de aprendizaje.

v Los alumnos con necesidades educativas especiales seguiran una adaptacion curricular

adecuada a su nivel de base.

La programacion de aula ha de tener en cuenta también que no todos los alumnos adquieren al
mismo tiempo y con la misma intensidad los contenidos tratados. Este planteamiento de atencion a
la diversidad se fundamenta en los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA),
enfoque basado en la flexibilizacion del curriculo, para que sea abierto y accesible desde su disefio,

para que facilite a todo el alumnado igualdad de oportunidades para aprender.

Por eso, debe estar disefiada de modo que asegure un nivel minimo para todos los alumnos al final

de la etapa, dando oportunidades para recuperar los conocimientos no adquiridos en su momento.

La atencion a la diversidad, desde el punto de vista metodoldgico, debe estar presente en todo el

proceso de aprendizaje y llevar al profesor a:

v" Detectar los conocimientos previos de los alumnos al empezar un tema.
v" Procurar que los contenidos matematicos nuevos que se ensefian conecten con los
conocimientos previos y sean adecuados a su nivel cognitivo. Para ello:
o Se presentan distintos tipos de actividades: manipulativas, procedimentales,
conceptuales...
o Se proponen actividades de resolucion directa y actividades abiertas, que pueden

realizarse a través de varios caminos alternativos.
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v"Intentar que la comprensién del alumno de cada contenido sea suficiente para una minima
aplicacion y para enlazar con los contenidos que se relacionan con él.

v' Propiciar que la velocidad del aprendizaje la marque el propio alumno, atendiendo a la diversidad
de aptitudes y de ritmos de aprendizaje. Para conducir el esfuerzo de profundizacion en los
conceptos, éstos van acompanados de unos ejemplos desarrollados de modo que tras el
enunciado se explica la estrategia de resolucion y en ocasiones se incluye un comentario final
que destaca los aspectos mas importantes o complicados del enunciado, lo que fomenta el
aprendizaje reflexivo. Estos ejemplos presentan distinto grado de estructuracion para atender a
la diversidad de niveles y ritmos de aprendizaje.

o Hay una coleccién de actividades sin resolver, pero con solucién para que el alumno
ejercite los procedimientos presentados en este apartado. Estas estructurados en orden
creciente de dificultad y permiten al profesor atender la diversidad de nivel de
aprendizaje.

o Ademas, se incluyen actividades donde los alumnos reflexionan sobre algun concepto
que se va a estudiar inmediatamente.

o Hay actividades para atender a la diversidad que refuerzan contenidos que no siempre
el alumno tiene bien adquiridos. Se presentan diferentes actividades para atender
aquellos alumnos con un ritmo mas rapido de trabajo.

o Asimismo, se proponen actividades resueltas, que en ocasiones son de refuerzo y en
ocasiones de ampliacion, lo que permite atender la diversidad de los diversos niveles de
la clase.

o Por ultimo, el profesor plantea una seleccion de ejercicios y problemas, con una amplia

coleccién de cuestiones y actividades de distinto nivel de complejidad.

La programacion de aula de las Mateméticas debe tener en cuenta aquellos contenidos en los que
los alumnos consiguen rendimientos muy diferentes. En Matematicas este caso se presenta sobre

todo en la resolucion de problemas y ejercicios.

Aunque la practica y la utilizacion de estrategias de resolucion de problemas deben desempenar un
papel importante en el trabajo de todos los alumnos, el tipo de actividad concreta que se realice y los
métodos que se utilicen variaran necesariamente de acuerdo con los diferentes grupos de alumnos;
y el grado de complejidad y la profundidad de la comprensién que se alcance no seran iguales en
todos los grupos. Este hecho aconseja organizar las actividades y problemas en actividades de
refuerzo y de ampliacién, o enriquecimiento curricular, en las que puedan trabajar los alumnos mas

adelantados.
Dentro de las medidas de atencién a la diversidad de caracter ordinario podemos considerar:

v' Las horas de atencién semanal para los alumnos que tiene que recuperar asignaturas
pendientes de cursos anteriores.
v" La hora de refuerzo semanal de los cursos 1° y 2° ESO, a los alumnos que presenten

dificultades para seguir el curso normalmente. Aquellos alumnos que su profesor determine
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que necesiten apoyo se les propondra asistir a las horas de atencién semanal para los

alumnos con esa asignatura pendiente para reforzar la materia.

Para los alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo se estableceran las medidas
mas adecuadas para que las condiciones de realizacién de las evaluaciones, incluida la evaluacién
final de etapa, se adecuen a las necesidades del alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo, por dificultades especifica de aprendizaje, TDAH, por sus altas capacidades, por haberse
incorporado tarde al sistema educativo, o por condiciones personales o de historia escolar, si como
para los alumnos con necesidades educativas especiales, adaptando, siempre que sea necesario,
los instrumentos de evaluacién y metodolégicos, los tiempos y los apoyos de acuerdo con las

adaptaciones curriculares que se hayan establecido.

La evaluacion del alumnado con necesidades educativas especiales tendra como referente los
criterios de evaluacién y los saberes basicos establecidos en sus adaptaciones curriculares,
disefiadas para que este alumnado, siempre que sea posible, alcance los objetivos de etapa y las

competencias clave.

En el caso de que el alumno o alumna necesite una adaptacion curricular significativa o poco
significativa, el Departamento dispone de materiales tales como libros de texto de Primaria,
cuadernillos de refuerzo, fichas de actividades... adecuados al nivel de competencia curricular que
posea el alumnado con estas caracteristicas. Este material sera entregado a dicho alumnado para
su realizacién en clase con la ayuda del profesor en las horas que permanezca en el aula con el
grupo ordinario. Este material sera supervisado y corregido conjuntamente por la profesora de
Pedagogia Terapéutica y por el profesorado de Matematicas y la calificacion en el proceso de
evaluacién sera emitida de forma consensuada por ambos profesores a tenor de los criterios de

evaluacién recogidos en dicha adaptacion.
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4.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

El progreso de la humanidad ha sido posible gracias a la aparicion de nuevos desafios que requerian
soluciones, herramientas y formas de pensar innovadoras. Asi, la capacidad de afrontar con eficacia
la resolucién de problemas resulta una actividad fundamental para contribuir al avance de esta

sociedad, lo que justifica su lugar en la formacién académica y personal del alumnado de esta etapa.

La materia Matematicas es esencial para desarrollar capacidades asociadas a la resolucién de
problemas, de hecho, es un objetivo y una metodologia para el aprendizaje de las mismas. Ahora
bien, el alumnado con talento y/o motivacién para las matematicas necesita profundizar y plantearse
otros retos de mayor dificultad, que le ayuden a desarrollar sus capacidades y que le motiven para

seguir aprendiendo.

PISA 2012 define la competencia en resoluciéon de problemas como la capacidad individual para
involucrarse en procesos cognitivos para comprender y resolver situaciones problematicas en las
que el método de resolucién no es obvio. Incluye el deseo de implicarse en tales situaciones para
alcanzar el potencial propio como ciudadano que reflexiona y apoya el avance social. La finalidad de
la materia Resolucién de Problemas es desarrollar dicha capacidad. Por lo tanto, colabora con la
consecucion de la meta del Objetivo de Desarrollo Sostenible 2030 niumero 4 “Educacioén de calidad”,

de aumentar el numero de jévenes y adultos con habilidades relevantes, incluidas las técnicas.

4.2. Competencias especificas y competencias clave

En este apartado se describen las competencias especificas de la materia Resolucién de problemas
y su relacibn con las competencias clave, resumida a su vez en el mapa de relaciones

competenciales que se muestra a continuacion.

Resolucion de Problemas
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Competencias especificas:

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de la matematica,
en los que el método de resolucion no es evidente, representando conceptos, procedimientos
y resultados, aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento, para explorar

distintas maneras de proceder y obtener soluciones posibles.

Es evidente el papel que tiene la resolucion de problemas en la génesis del conocimiento matematico
y en el progreso de la humanidad, pero también en la formacién del alumnado puesto que promueve
procesos cognitivos complejos, Utiles mas alla del conocimiento matematico. Cuando el estudiante
se enfrenta a un problema del que desconoce a priori el método de resolucién, tiene que interpretar
y seleccionar adecuadamente la informacion, representar dicha informacion y utilizar diversas

estrategias para seleccionar la mejor y obtener soluciones del problema planteado.

Desarrollar esta competencia tiene que ver con la capacidad de interpretar el enunciado del
problema, desarrollar modelos y utilizar herramientas matematicas y estrategias de resolucion.
Requiere también que el estudiante genere ideas, planifique, tome decisiones y reflexione sobre el

proceso.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL2,
CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAAS5, CE1, CE3.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas,
evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de

vista I6gico y la idoneidad del procedimiento.

El proceso de resolucién de problemas en esta materia no termina con la obtencion de una solucién
al no ser evidente el método de resolucion. Ademas de analizar criticamente la validez de la solucién
obtenida (en cuanto a la correccién matematica y la coherencia con los datos del problema) es
importante analizar también el plan seguido y el procedimiento utilizado, puesto que en muchas
ocasiones se pueden encontrar procedimientos alternativos que aportan mayor claridad o eficiencia

en la resolucion. Se puede afirmar que el proceso de resolucién forma parte del valor de la solucion.

Este analisis lleva consigo el uso del razonamiento cientifico y matematico, el desarrollo de procesos
metacognitivos como la reflexién sobre el proceso seguido y la explicacion del mismo, de forma
verbal o escrita. También requiere el desarrollo de ideas y el uso de estrategias agiles de planificacion

del proceso para obtener soluciones valiosas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1,
STEM2, STEM4, CPSAA4, CE3.

3. Reconocer situaciones susceptibles de ser abordadas en términos matematicos y formular

preguntas que conlleven al planteamiento de problemas referidos a ellas, formulando y
comprobando conjeturas, relacionando diferentes saberes conocidos y proporcionando una
representacion matematica adecuada, para potenciar la adquisicion de estrategias y la

manera de hacer de las matematicas que permitan resolver nuevos problemas.
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La resolucion de problemas hace referencia en muchos casos a procesos de matematizacion, por
los que una situacion concreta se abstrae al dominio de las matematicas, donde se pone en juego el
conocimiento y las herramientas de la disciplina para obtener una solucion del problema inicial. Esto

requiere plantear preguntas que lleven a formular problemas del ambito de las matematicas.

Ademas, la solucién de un problema puramente matematico es fuente de creacién de nuevos
problemas matematicos, ya que se pueden modificar las condiciones del problema, se pueden

buscar generalizaciones o problemas con la misma estructura.

El desarrollo de esta competencia requiere formular hipotesis sobre la situacion concreta, investigar
y comprobar dichas hipoétesis utilizando el razonamiento y la demostracién, con ayuda de recursos
digitales, observando patrones y regularidades, representando adecuadamente la situacion y

reflexionando sobre el alcance del problema en la resolucién de otros nuevos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1,
STEM2, CD2, CE3.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo
en partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para

modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional proporciona estrategias de descomposicion, fomenta el razonamiento
légico y la abstraccion, elementos fundamentales en la resolucion de problemas. El objetivo es crear

productos digitales que dan solucién a problemas concretos.

El desarrollo de esta competencia conlleva el analisis y organizacion de la informacion para crear
modelos y simulaciones, el uso del pensamiento algoritmico para automatizar las soluciones, la
valoracion de la eficiencia del procedimiento y la transferencia del procedimiento a otros problemas

similares.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1,
STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos y entre las
matematicas y otras dreas de conocimiento interconectando conceptos y procedimientos,

para resolver problemas en situaciones diversas.

Los problemas que se plantean en esta materia no estan directamente relacionados con un bloque
de contenidos en concreto, ni siquiera con un nivel educativo concreto, aunque las propuestas traten

de adaptarse a la madurez de los alumnos y a sus conocimientos previos.

Es por ello por lo que resulta imprescindible percibir las matematicas de forma global, conectando
conceptos, procedimientos e ideas matematicas de diversos bloques y niveles, para encontrar

estrategias y herramientas adecuadas al problema propuesto.

De la misma manera, el planteamiento de problemas en diversos contextos supone la identificaciéon

de conexiones entre las matematicas y otras areas de conocimiento. La utilizacion de dichas
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conexiones pone de manifiesto el papel que tiene la resoluciéon de problemas matematicos como

herramienta para otras materias y para la vida real.

El desarrollo de esta competencia conlleva relacionar ideas matematicas entre si, disefiar y utilizar
modelos matematicos de situaciones planteadas en la vida real o en otras materias, asi como utilizar

recursos digitales para investigar sobre dichas relaciones si es necesario.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1,
STEMS, CD1, CD2.

6. Comunicar de forma individual y colectiva el procedimiento seguido en la resolucién de
problemas, usando lenguaje oral, escrito o grafico y utilizando la terminologia matematica

apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas matematicas utilizadas.

La comunicacién oral y escrita es importante para propiciar el intercambio de ideas que enriquece el
proceso de resolucién de problemas. A través de la comunicacién las ideas se convierten en objetos
de reflexion, perfeccionamiento, discusion y rectificacion.

El desarrollo de esta competencia en el contexto de resoluciéon de problemas requiere comprender y
expresar con correccioén linguistica y matematica ideas, relaciones y modelos y representarlas por
medio de imagenes, diagramas, graficos, tablas, nimeros y simbolos, con apoyo tecnoldgico si es
necesario. Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CCL1, CP1, STEM2, STEM4, CD2.

7. Desarrollar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando emociones,
poniendo en prdctica estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de
resoluciéon de problemas, participando activa y reflexivamente en proyectos en grupos
heterogéneos con roles asignados y adaptandose ante situaciones de incertidumbre, para
mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en la resolucién de

problemas.

En la resolucion de problemas el aspecto emocional es importante para alcanzar los
objetivos planteados ya que, aunque el alumnado en esta materia estd motivado para
enfrentarse a las situaciones problematicas, necesita gestionar posibles situaciones de
bloqueo, ser perseverante y aceptar que el error es una parte del proceso que le lleva a
reflexionar sobre el mismo. También debe participar en trabajos grupales respetando y
valorando las opiniones de los demas y desarrollando habilidades de comunicacién para

crear un ambiente de trabajo saludable.

El desarrollo de esta competencia conlleva pensar de forma critica y creativa, ser constante
en la tarea individual y grupal y trabajar habilidades como la escucha activa y la toma de

decisiones.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM3, CPSAA1, CPSAA3, CPSAA5, CC3.
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4.3. Organizacion de los contenidos. Proyectos
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4.4. Contenidos transversales

Desde la materia se trabajan los siguientes contenidos transversales, tal y como se indica en el
articulo 6.5 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y el en articulo 10 del DECRETO 39/2022,
de 29 de septiembre:

e La comprension lectora

e Laexpresién oral y escrita

e La comunicacién audiovisual

e La competencia digital

o El emprendimiento social y empresarial.

e La educacion emocional y en valores.

e Laigualdad de género.

e La creatividad.

e Las Tecnologias de la Informacién y la comunicacion, y su uso ético y responsable.

e Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como
fuente de riqueza.

e La prevencion y resolucion pacifica de conflictos en todos los ambitos de la vida personal,
familiar y social, asi como los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, la paz,
la democracia, la pluralidad, el respeto a los derechos humanos y al Estado de derecho, y el
rechazo al terrorismo y a cualquier tipo de violencia

e Laeducacion para la salud.

¢ Laformacion estética.

e La educacion para la sostenibilidad y el consumo responsable.

o Elrespeto mutuo y la cooperacion entre iguales.

4.5. Metodologia didactica

4.5.1. Principios metodoldgicos y métodos pedagdgicos

La resolucion de problemas es en si mismo una estrategia metodologica de ensefianza util en
cualquier disciplina que promueve el aprendizaje significativo. El aprendizaje basado en problemas

y retos, técnicas didacticas utiles en otras materias, seran ejes vertebradores de la asignatura.

A lo largo del curso, el alumnado potenciara sus destrezas para seleccionar conceptos, métodos y
técnicas de aplicacion en problemas de todo tipo, utilizando su competencia matematica de manera
agil y natural. No se trata de disefiar la materia como una coleccion de problemas planteados como
refuerzo del curriculo ordinario de matematicas, sino de proponer problemas que supongan un reto
para el alumnado.

Destacan dos caracteristicas de la definicion de la competencia en resolucion de problemas, por un

lado, la inclusiéon de una componente afectiva relacionada con la motivacion y por otro, la resolucion

80



4. Resolucion de problemas

de problemas cuya solucion no es evidente. En este sentido, el docente debe considerar las
caracteristicas individuales y grupales del alumnado frente a la solucion de problemas y partir de

problemas que supongan un reto asumible para ir proponiendo problemas con mayor complejidad.

El desarrollo y adquisicién por parte del alumnado de destrezas de resolucidon de problemas, lleva
asociado, en ocasiones, la utilizacion de las tecnologias digitales e informaticas. Estas facilitaran la
ejecucion de tareas rutinarias tediosas, la representacion grafica de distintos fendmenos de la

realidad y la presentacion de los resultados de manera ordenada y adecuada.

En cuanto a las propuestas de trabajo se valorara la realizacion de actividades que pongan en
relacion las matematicas con otras disciplinas cientificas que hacen uso de ellas para realizar sus

investigaciones.

4.5.2. Agrupamientos, tiempos y espacios

Hay que destacar en el desarrollo de la materia la importancia de fomentar el trabajo colaborativo a
la hora de resolver problemas, ya que es la forma mas habitual de trabajo en la sociedad actual. El
trabajo individual deberia ser complementado con trabajo en equipo en contextos de resolucién de
problemas, realizacion de investigaciones, etc. Para ello los espacios y los tiempos deben adaptarse

a este tipo de actividades.
Los tipos de agrupamiento que se llevaran a cabo en las distintas sesiones seran:

v Individual (se considerara en las explicaciones del profesor y a la hora de realizar actividades
de asimilacion)

v" Pequefio grupo: 4-5 alumnos. Se considerara en aquellas actividades en las que sea preciso
contrastar ideas, como la realizacion de trabajos, juegos didacticos, proyectos, situaciones
de aprendizaje y a la hora de realizar actividades que supongan un mayor grado de dificultad
como la realizacién de pequefios trabajos de investigacion.

v' Gran grupo. Es conveniente en las puestas en comun de trabajos, favoreciendo la atencion
y el respeto por el trabajo de los demas, al presentar los contenidos a desarrollar, en la

correccidn de ejercicios.

4.5.3. Materiales y recursos

Se deben utilizar distintos tipos de materiales: ademas de los recursos presentes habitualmente en
el aula, se pueden considerar recursos manipulativos (regletas, policubos, geoplanos, discos
numeéricos y algebraicos, modelos tridimensionales, etc.), recursos digitales como calculadoras,
aplicaciones o software para simular modelos y programar; sin olvidar los recursos que proporciona
la red (paginas o blogs de matematicas y herramientas de gamificacion).

Por otro lado, consideramos importante la ensefianza del uso de la calculadora, ya que es una

herramienta muy importante en la vida diaria. Se podra utilizar la calculadora en el aula. En cuanto
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a los alumnos ACNEAES, sera el profesor el que decida si el alumno debe usar o no calculadora,

dependiendo de la adaptacion metodoldgica aplicada.

45.4. Utilizacion de las TICA

Las TICA son un instrumento esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje que, sin duda,
enriquece la metodologia didactica y ayuda a desarrollar en el alumnado diferentes habilidades que
van desde el acceso a la informacion y su seleccién, hasta su creacion y transmision en distintos

soportes.
En la etapa de educacion secundaria deberemos trabajar los siguientes descriptores operativos:

CD1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y
fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos,

referenciarlos y reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la
informacion y el uso de diferentes herramientas digitales, seleccionando y configurando la

mas adecuada en funcién de la tarea y de sus necesidades de aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo contenidos, datos e
informacion mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania

digital activa, civica y reflexiva.

CD4. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para
proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar
conciencia de la importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro, saludable y

sostenible de dichas tecnologias.

CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas creativas y
sostenibles para resolver problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando
interés y curiosidad por la evolucion de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible

y uso ético.

En la incorporacion de las TICA al aula contemplamos dos vias de tratamiento que deben ser

complementarias:

v" Como fin en si mismas: tienen como objetivo ofrecer al alumnado conocimientos y destrezas
basicas sobre informatica, manejo de software y mantenimiento basico.

v' Como medio: su objetivo es sacar todo el provecho posible de una herramienta que se configura
como uno de los principales medios de informacién y comunicacién en el mundo actual. Al

finalizar la Educacion Secundaria Obligatoria, los alumnos deben ser capaces de buscar,
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almacenar y crear informacion, e interactuar mediante distintas herramientas (blogs, chats,

correo electronico, plataformas sociales y educativas, etc.).
El uso de las TICA implica:

v Implica aprender a utilizar equipamientos y software especificos, lo que conlleva familiarizarse
con estrategias que permitan identificar y resolver pequefios problemas rutinarios de software y
de hardware, trabajando siempre de forma segura.

v' Se sustenta en el uso de diferentes equipos, para obtener, evaluar, almacenar, producir,
presentar e intercambiar informacion, siendo capaces de comunicarse, participar y de colaborar
a través de la red.

v" Promover el acceso, desde todas las areas, a paginas web solventes en las que los alumnos
encuentren informacién valiosa (sobre todo, las institucionales).

v' Proporcionar a los alumnos criterios para analizar qué fuentes de Internet suministran
informacion veraz (autoridad, inteligibilidad, imparcialidad, actualidad, “usabilidad” ...).

v" Concienciar a los alumnos de la necesidad de respetar la utilizacién de la creacién ajena,
sabiendo lo que esta permitido y lo que no en el uso de las fuentes de informacion.

v' Lograr que el uso de la informacion obtenida a partir de dichas fuentes dé lugar a productos
finales (trabajos realizados), en diferentes soportes de lectura y escritura, bien estructurados,
fidedignos y adecuados a los objetivos de cada una de las materias del curriculo, ademas de

linglisticamente coherentes y correctos.

Las TICA, por lo tanto, ofrecen al alumnado la posibilidad de actuar con destreza y seguridad en el
mundo digital en que estamos inmersos, capacitandolos, también, para adaptarse a los nuevos
cambios que seguro se van a producir y siempre sin olvidar que las TICA no excluyen a otros medios

no digitales que el alumnado debe saber utilizar complementandolos en toda su etapa educativa.

Todos estos procesos deben desarrollarse de forma segura, por ello, es fundamental también
informar y formar al alumnado sobre las situaciones de riesgo derivadas de su utilizacion y cémo

prevenirlas y denunciarlas.

En cuanto a la utilizacion de las TICA en el Departamento de Matematicas se adjunta un listado de

las principales herramientas TICA utilizadas:

v" Presentacién de contenidos en clase a través de presentaciones y/o videos: Genially,
PowerPoint, YouTube, Exelearning

v' GeoGebra. Software matematico dinamico para todos los niveles educativos que retne

geometria, algebra, hojas de calculo, graficas, estadisticas y calculo en un solo motor.

Uso de calculadoras virtuales, como el simulador de Casio.

Aplicaciones de preguntas grupales: Plickers o Kahoot!

Excel. Hoja de célculo.

<N X X

Aula Virtual, TEAMS y OneNote. Herramienta para compartir contenido, pasar cuestionarios,

plantear tareas, elaborar portfolio y comunicarse con el alumnado.
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v' Paginas de recursos matematicos:
o Divulgamat. Real Sociedad Matematica Espafiola.

=  https://www.divulgamat.net/divulgamat15/index.php

o Mathingon. Pé&gina con herramientas, cursos y manipulativos gratuitos para
aprendizaje en linea, interactivo y atractivo.
» https://es.mathigon.org

o https://anagarciaazcarate.wordpress.com

o https://toytheater.com/category/math-games/

o https://www.mathlearningcenter.org/apps

Para el uso correcto y eficaz de las TICA se recomienda tener en cuenta las Netiquetas o etiquetas

en la red, que son un conjunto de reglas que regulan el comportamiento que deben tener los usuarios

en la red, para garantizar una navegacion divertida, agradable y lejos de problemas. Estas normas

regulan todas las formas de interaccion que existen en el ciberespacio

Las 10 reglas de las netiquetas:

1.

= © © N o o~ w

Preséntate de forma adecuada: Evita el uso de mayusculas, utiliza un lenguaje neutro y revisa
tu ortografia:

Respeta la privacidad del otro: evita escribir o enviar correos electrénicos en horas en las que
la sepas que la otra persona no esta disponible. No difundas el correo electronico de alguien sin
su consentimiento.

Evita el cyberbulling.

Sigue las normas de la plataforma en la que interactues.

Verifica tus fuentes.

Respeta el tiempo del otro.

No olvides responder tus mensajes.

Comparte conocimientos.

Envia archivos en formatos adecuados.

0. Disculpa las equivocaciones.

Para el uso correcto y eficaz de TEAMS se recomienda:

v Es fundamental y se considera responsabilidad del alumnado estar pendiente de las

notificaciones que se hagan a través de Teams. Para ello, debera consultar la plataforma de
forma periédica y, fundamentalmente, en caso de confinamiento, con la periodicidad
correspondiente a su horario de clases.

Las notificaciones relacionadas con tareas (instrucciones de las tareas, plazos de entrega, etc.)
se realizaran a través del apartado Tareas. De la misma manera, la entrega de dichos ejercicios

se hara en el mismo apartado.
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v' Es esencial el cumplimiento de los plazos establecidos, tanto para el correcto desarrollo de la
labor educativa como para garantizar un sistema de evaluacion serio y justo.

v Para la realizacion de tareas y pruebas, el profesorado proporcionara las instrucciones precisas.
Por eso es muy importante que los alumnos lean todos los mensajes de forma completa y con
atencion. Si después de leerlos hubiera alguna duda, el alumno se pondra en contacto con el
profesor, a través del chat individual de Teams o a través del correo corporativo. Estas
comunicaciones tendran que hacerse con suficiente antelacion como para que puedan ser
resueltas las dudas antes de que finalicen los plazos de entrega o de realizacion de pruebas.

v' Todos los materiales que se vayan proporcionando al alumnado quedaran almacenados en el

apartado Archivos, de manera que puedan ser consultados en cualquier momento.

Para el uso correcto y eficaz del correo electrénico se recomienda:

v/ Siempre que se realicen comunicaciones a través de correo electrénico, estas se haran con las
direcciones del correo electrénico corporativo proporcionado por la Consejeria de Educacion.
v" En la redaccion de mensajes de correo electrénico, se debera:
O Indicar siempre el asunto. En él se incluird: nombre y apellidos del alumno, grupo y motivo
del mensaje.
O Proporcionar toda la informacién para una comprension eficaz del mensaje.
O Cuidar la redaccién para conseguir una comunicacion util y que resuelva las necesidades
que el alumno pueda plantear.
O Utilizar las formas de expresion correctas y que respeten las normas basicas de educacion

y cortesia.

Recomendaciones para la presentacion de trabajos: indicamos a continuacion una serie de pautas

que los alumnos deben tener en cuenta cuando se realiza un trabajo:

v Tipos de letra: el tamario de letra recomendado, en el caso de usar un procesador de textos, es
de 12 puntos para el texto general; de 16 puntos, para apartados y subtitulos; de 20 puntos, para
el titulo. Esta pauta ha de ser uniforme para todo el texto. Los tipos de letra mas habituales son:
Calibri, Arial, Times New Roman y similares. En cuanto a los estilos, se puede utilizar la negrita
o el subrayado para resaltar diferentes partes del texto (aunque no es conveniente abusar de
estos recursos). No es admisible entregar un texto escrito integramente en mayusculas.

v" Margenes: el texto ira justificado y con margenes.

v Interlineado: el nimero de lineas no debe exceder de 30 (incluidas las notas a pie de pagina 'y
otras referencias). El interlineado, en el caso de usar un procesador de textos, ha de ser a doble
espacio entre parrafos y a triple espacio para separar titulos y subtitulos. Se debe revisar que no
quede una linea suelta ni a final de la pagina ni al comienzo.

v' Portada: en la primera hoja ha de aparecer el titulo (en mayuscula), materia, curso y grupo y
nombre y apellidos del alumno o alumna.
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v' Paginado: las paginas han de ir numeradas en la esquina superior o inferior derecha.

Recomendaciones para la elaboracién de presentaciones por ordenador: indicamos a continuacion

una serie de pautas que los alumnos deben tener en cuenta cuando se realiza una presentacion.

v Texto de las diapositivas: debe ser el estrictamente necesario y usarse mas como un mapa
conceptual. Hay que ir al grano.

v" Fuentes: Elegir fuentes sencillas, faciles de leer en una pantalla. No usar un tamafo inferior a

30 puntos, asegurarse de que se puede leer bien.

Un mensaje por diapositiva:

Imagenes: Utilizar fotos libres de derechos, y que sean de calidad

Contenido: Debe estar bien organizado y resumido en tres puntos principales.

AN NN

Animaciones y transiciones: En exceso distraen al oyente.

IMPORTANTE:

v' En todos los casos descritos anteriormente, es relevante que cumplamos con los horarios
establecidos, evitando las comunicaciones fuera del horario lectivo, fines de semana, etc. Como
regla general y a no ser que el profesor lo considere conveniente, no se contestaran los mensajes
fuera del horario lectivo.

v/ También es muy importante que cuando se remitan documentos, imagenes, etc. estén siempre
bien identificadas, nombrado estos archivos con el nombre y apellidos del alumno y la
descripcion de la tarea (por ejemplo, Nombre Apellido Lengua ejercicios tema 2).

v Los formatos empleados para remitir tareas, trabajos, etc. deberan ser aquellos que el profesor

indique a su grupo para facilitar su correccion.

4.6. Evaluacion

4.6.1. Criterios de evaluacion

La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la evaluacién competencial

del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el grado de
consecucion de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que estos han de entenderse
como herramientas de diagnéstico en relacion con el desarrollo de las propias competencias
especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores del perfil de la etapa, a través de las
competencias especificas, de tal forma que no se produzca una evaluacidon de la materia

independiente de las competencias clave. En nuestro departamento consideramos que todos los
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instrumentos de evaluacién van a aportar de forma proporcional a la consecucién de todos los

criterios de evaluacion.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacidon midan tanto los
productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que acompafian su
elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de Conocimiento de las Matematicas se
han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje contextualizadas, bien reales

o simuladas, los criterios de evaluacién se deberan ahora comprobar mediante la puesta en practica

de técnicas y procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

COMPETENCIAS ESPEGIFICAS

CRITERIOS RESOLUCION DE PROBLEMAS

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de
la vida cotidiana y propios de la matematica, en
los que el método de resolucion no es evidente,
representando conceptos, procedimientos y
resultados, aplicando diferentes estrategias y
formas de razonamiento, para explorar distintas
maneras de proceder y obtener soluciones
posibles.

1.1 Interpretar problemas mateméaticos, comprendiendo y organizando la
informacion y las preguntas formuladas, localizando y analizando
informacion complementaria e identificando limitaciones u obstaculos para la
resolucion (CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CE1)

1.2 Elaborar representaciones mateméticas que ayuden en la busqueda de
estrategias de resolucion de una situacion problematizada (STEM3, STEM4,
CD2)

1.3 Establecer objetivos, incluyendo el objetivo general y objetivos parciales
cuando sea necesario, disefiando un plan en el que se describan los pasos
para alcanzarlos (STEM1, CPSAAS5, CE1, CE3)

1.4 Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la
resolucién de problemas (CE1, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2,
CE3)

1.5 Obtener soluciones matematicas de un problema movilizando los
conocimientos necesarios (STEM1, STEM2, STEM3, CE3)

2. Analizar las soluciones de un problema usando
diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e
idoneidad desde un punto de vista l6gico y la
idoneidad del procedimiento.

2.1 Comprobar la correccion matematica de las soluciones de un problema
realizando los procesos necesarios. (STEM1, STEM2)

2.2 Comprobar la validez de las soluciones de un problema y elaborar las
respuestas comprobando su coherencia en el contexto planteado (STEM1,
STEM4, CPSAA4).

2.3 Revisar el proceso seguido en la resolucion, incluyendo comprobar los
resultados intermedios y finales para modificar el proceso cuando sea
necesario (STEM1, CPSAA4, CE3)

3. Reconocer situaciones susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos y formular

preguntas que conlleven al planteamiento de
problemas referidos a ellas, formulando y
comprobando conjeturas, relacionando diferentes
saberes conocidos y proporcionando una
representacion matematica adecuada, para
potenciar la adquisicion de estrategias y la manera
de hacer de las matematicas que permitan
resolver nuevos problemas.

3.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas
mediante herramientas y estrategias matematicas (STEM1, STEM2, CD2)

3.2 Formular, investigar y comprobar hipétesis, identificando los factores
relevantes en el problema y sus interrelaciones, organizando y evaluando
criticamente la informacién (STEM1, STEM2, CD2)

3.3 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus
datos o alguna condicién del problema (STEM1, STEM2, CE3)

4. Utilizar los principios del pensamiento
computacional organizando datos,
descomponiendo en partes, reconociendo
patrones, interpretando, modificando y creando

4.1 Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en
partes mas simples facilitando su interpretacion y su tratamiento
computacional (STEM1, STEM2, CD2, CD3, CD5)
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS CRITERIOS RESOLUCION DE PROBLEMAS

algoritmos para modelizar situaciones y resolver 4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz

problemas de forma eficaz. interpretando, modificando y creando algoritmos (STEM1, STEM2, STEM3,
CD2, CD3, CD5, CE3

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los 5.1 Identificar conexiones entre diferentes procesos matematicos, aplicando

diferentes elementos matematicos y entre las conocimientos y experiencias (STEM1, STEM3, CD1, CD2)

mateméticas y otras areas de conocimiento
interconectando conceptos y procedimientos, para
resolver problemas en situaciones diversas.

5.2 Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias
desarrollando proyectos contextualizados. (STEM3, CD1)

6. Comunicar de forma individual y colectiva el 6.1 Comunicar informacion utilizando el lenguaje matematico apropiado,
procedimiento seguido en la resolucion de utilizando diferentes medios, incluidos los digitales, oralmente y por escrito,
problemas, usando lenguaje oral, escrito o grafico | al describir, explicar y justificar razonamientos, procedimientos y

y utilizando la terminologia matematica apropiada, | conclusiones del proceso de resolucion de problemas (CCL1, CP1, STEM2,

para dar significado y coherencia a las ideas STEM4, CD2)

matematicas utilizadas.

7. Desarrollar destrezas personales y sociales, 7.1 Gestionar las emociones propias, desarrollar el autoconcepto
identificando y gestionando emociones, poniendo | matematico como herramienta generando expectativas positivas ante
en practica estrategias de aceptacion del error nuevos retos (CPSAA1)

como parte del proceso de resolucion de 7.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica

problemas, participando activa y reflexivamente en . R o

; het ) ’ razonada al hacer frente a las diferentes situaciones de resolucion de
prgyec 0s en grupols e erogenegs cgn roles problemas (CPSAA1T, CPSAAS)
asignados y adaptandose ante situaciones de

incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la
consecucion de objetivos y el disfrute en la
resolucion de problemas.

7.3 Colaborar activamente y construir relaciones en el trabajo en equipos
heterogéneos, respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera
efectiva, pensando de forma critica y creativa y tomando decisiones y juicios
informados (CC3, STEM3, CPSAA3)

4.6.2. Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad diagndstica y de
mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de observacion y de analisis del
desempefio del alumnado, que promuevan la valoracién del proceso tanto o mas que el resultado
final de la actividad desarrollada en el aula, por encima de aquellos instrumentos vinculados a

técnicas de rendimiento que Unicamente valoren el producto final del aprendizaje.

En esta materia la evaluacién requiere de la realizacién de proyectos o trabajos de investigacion,
acompanados de la correspondiente rubrica que oriente al alumnado sobre los aspectos que seran
evaluados y los niveles de desemperfio esperados, asi como de tareas individuales y colectivas de
resolucién de problemas, que pueden incluir la presentacion oral de las mismas. El proceso debe ser
valorado mediante instrumentos variados (pruebas escritas, informes de proyectos e investigaciones,
presentaciones de trabajos, formularios y pruebas de autoevaluacién y coevaluacién, observacion,

etc.).
Los instrumentos de evaluacion que usaremos son:

v' Pruebas escritas. Estas pruebas de rendimiento permiten valorar todos los grupos de
competencias, en la medida en que el disefio de la prueba lo permita. Los problemas

contextualizados permiten valorar no sélo las competencias de resolucién de problemas, sino
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también la conexion de las matematicas con la realidad. También se pueden incluir tareas de
contexto matematico que requieran la elaboracién, comprobacion o demostracién de conjeturas
y/o que conecten distintos sentidos matematicos.

v" Guia de observacion en el aula. En el aula se puede observar, mediante listas de cotejo, el grado
de motivacion y esfuerzo del alumnado, la dinamica de trabajo en grupo cuando se agrupan para
la resolucion de tareas, asi como la comunicacion oral y el razonamiento cuando explican al
resto como han resuelto la tarea.

v Cuaderno del alumno. En el cuaderno del alumnado se pueden evaluar tres aspectos:

O Actividades: Las actividades que se llevan a cabo en el aula o en casa deben partir de
un trabajo previo del alumnado. Cuando se propone una tarea, cada estudiante debe
poner en juego sus conocimientos y estrategias para proponer alguna solucion a la tarea,
de forma activa y perseverante, anotando las dificultades que surgen en la resolucion de
la misma.

O Correccion de las actividades: Todas las tareas se corregiran en el aula, por lo que el
estudiante debe anotar la correccion y los errores cometidos en la resolucién de la tarea.
Este aspecto es esencial para otorgar al error el papel importante que tiene en el
aprendizaje.

O Presentacion (Competencias de Representacion y comunicacion): Este aspecto se
refiere a la utilizacion del lenguaje habitual para describir y explicar ideas y
razonamientos matematicos, y el lenguaje matematico con la precision requerida en
cada nivel.

v' Tareas o trabajos individuales o grupales: proyectos. La propuesta de trabajos individuales o
grupales debe estar relacionada con aspectos que permitan conectar (competencias de
conexion) distintos aspectos matematicos, ofrecer una vision global de lo estudiado (por ejemplo,
mapas conceptuales o mapas visuales) o que conecten las matematicas con la vida real (por
ejemplo, estudios de ofertas, medida indirecta de objetos, estudios estadisticos, etc). La
presentacion de forma oral y/o escrita es esencial para valorar las competencias de
Representacion y Comunicacion. Se pueden proponer directamente problemas de cierta
complejidad en los que los estudiantes requieran la busqueda y gestion de informacién, asi como
la explicacién del método utilizado en su resoluciéon. También utilizaremos rabricas que nos
permitan que los alumnos se evallen entre ellos (coevaluacion) para valorar las competencias

de Razonamiento y la autoevaluacién que nos ayudaran en las competencias socioemocionales.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE:

Plantearemos situaciones de aprendizaje en las que se presenten casos de la vida real, cuya
resolucién o tratamiento requieran de algun razonamiento o procedimiento matematico visto a lo

largo del curso, como pueden ser, por ejemplo:

1. Interpretacion de una factura de luz de un hogar que tenga una tarifa por tramos horarios,

frente a otra que tenga un precio fijo para cualquier horario. Justificacion de cual sera mas
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rentable en diferentes situaciones, por ejemplo, menor potencia contratada, mayor

consumo...

2. Ponerse en el papel de un auténomo (carpintero, agricultor, pintor...) para tener que resolver
matematicamente problemas que puedan presentarseles en su quehacer diario.

3. Diferentes casos de contratos de trabajo que se cancelen por adelantado, donde hay que
calcular indemnizacion por despido, pagas extra, vacaciones no disfrutadas...

4. Noticias aparecidas en medios de comunicacion que buscan impactar utilizando de forma
erronea conceptos matematicos, graficos estadisticos...

5. Calculo e interpretacion de estadisticas deportivas de futbol, baloncesto...

6. Interpretacion de presupuestos reales de pequefias obras o reformas donde se aplican
porcentajes de descuento en diferentes partidas, evaluacién de como influye en el precio
final, impuestos, etc.

7. Elaborando pan. El pan es uno de los alimentos que mas extendido esta en nuestra cultura.
Se elaboran una enorme diversidad de panes con diferentes cereales y mezclas muy
variadas. Teniendo en cuenta los precios de las distintas harinas, calcula:

a. Calcula el precio de la harina necesaria para hacer la receta de pan con harina de
trigo y de avena en proporcion 1:1

b. Calcula el precio de la harina necesaria para hacer la receta de pan con harina de
trigo y de centeno en proporcion 4:1

c. Imagina que quieres elaborar un pan con mezcla de harina de maiz y de centeno.
¢ Qué cantidad de cada harina tienes que echar para conseguir un kilo de harina de
mezcla a 1,5 €/kg?

d. Una barra de pan lleva aproximadamente 125 gr de harina A qué precio lo tienes
que vender para obtener un margen de ganancias del 80 % (para beneficios, coste
del resto de ingredientes y trasporte)

HARINA PRECIO €/kg

Harina de trigo 0,79

Harina de maiz 0,60

Harina de centeno 3,00

Harina de avena 1,29
PROYECTOS:

Algunos de los proyectos propuestos para la asignatura de Matematicas que se pueden ampliar y

trabajar también en Resolucién de Problemas son:

1.

La factura eléctrica
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A través de este proyecto practicaremos los conceptos tratados en los temas de porcentajes

en un contexto real.

El alumnado debera elaborar una factura detallada con Excel, a partir de diferentes

situaciones y de precios reales buscados en internet.

El objetivo del proyecto es doble. Por un lado, que trabajen los contenidos de porcentajes y
fracciones del tema y por otro lado que adquieran consciencia de la importancia de los

célculos y de las matematicas en situaciones reales.

El proyecto podra incluir partidas como las medidas de contadores, % de descuentos,

impuestos, calculos con féormulas en Excel...

Evaluacion. Se les realizara una prueba personalizada en el aula de informatica, aunque el

trabajo se realice de forma grupal.
2. La fabricacién de un mueble por un carpintero (armario, mesa, silla, estanteria...)

A través de este proyecto un carpintero/a tiene que dar varios presupuestos del objeto a
fabricar cumpliendo unos requisitos minimos dados por el cliente (tamafio, tipo de madera,
barnices especiales, etc). El alumnado planteara este tipo de cuestiones en las que el
carpintero/a deba resolver diversos problemas matematicos. Sera preciso calcular areas,
volumenes, porcentajes etc. Se podran hacer agrupaciones y se valorara la inventiva, la
variedad y la dificultad de los problemas planteados y resueltos. Ademas, podria hacerse, a
partir de los problemas hechos por el alumnado, un examen individual o colectivo con
ejercicios similares a los propuestos.

3. Gastos y beneficios de un agricultor

A través de este proyecto un agricultor/a tiene que calcular el gasto que va a hacer en gasoil,
abono, herbicida, etc. También calculara el beneficio que obtendria en funcién de la
produccion por hectarea segun el tipo de cultivo. El alumnado planteara este tipo de
cuestiones en las que el agricultor/a deba resolver diversos problemas matematicos. Sera
preciso utilizar conocimientos matematicos relativos a operaciones con fracciones, areas,
volumenes, porcentajes, proporciones, etc. Se podran hacer agrupaciones y se valorara la
inventiva, la variedad y la dificultad de los problemas planteados y resueltos. Ademas, podria
hacerse, a partir de los problemas hechos por el alumnado, un examen individual o colectivo

con ejercicios similares a los propuestos.
4. Presupuesto de reforma vivienda unifamiliar

A través de este proyecto practicaremos los conceptos tratados en los temas de geometria

en un contexto real.

El alumnado debera elaborar un presupuesto detallado por partidas de una reforma de una

vivienda unifamiliar, a partir de un plano y de precios reales buscados en internet.
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El objetivo del proyecto es doble. Por un lado, que trabajen los contenidos de geometria del
tema y por otro lado que adquieran consciencia de la importancia de los calculos y de las

matematicas en situaciones reales.
El proyecto podra incluir las siguientes partidas:

v" Demolicién de tabiques, desescombro y retirada a vertedero, calculando para ello el
volumen de escombro.

v/ Cambio de ventanas, teniendo en cuenta diferentes tipos de cristales y perfiles.
Calculo del area acristalada y de los metros lineales de perfil a utilizar.

v" Nueva instalacion de electricidad teniendo en cuenta metros lineales de cable y
puntos de luz y enchufes.

v" Nueva instalacién de calefaccion, teniendo en cuenta el volumen de cada estancia
para calcular radiadores necesarios.

v" Pintura interior, calculando superficies a pintar.

v' Pintura exterior.

v' Tasa de licencia y arquitecto.

Trabajaran las medidas sobre el plano, escalas, areas, volumenes, % de descuentos,
impuestos, etc.

5. Proyecto cooperativo basado en expertos

Seleccionaremos un tema que consideremos apropiado para utilizar esta técnica de trabajo
cooperativo.

Realizaremos el trabajo en grupos de 4 personas, y por tanto dividiremos los contenidos a
trabajar también en 4 partes con similar carga de trabajo.

El objetivo es que cada una de las personas de cada grupo se prepare material con ayuda

del profesor para ensefiar al resto de su grupo la parte que se le haya asignado.

De esta forma, habra una persona de cada grupo trabajando en la parte 1, otra persona de
cada grupo trabajando en la parte 2, y asi sucesivamente. Cada uno de ellos se hara experto
en su parte.

Una vez que cada alumno se haya preparado su parte del tema, se pondra en comun con el
resto de los expertos en su misma parte, para unificar criterios, exponer dudas, resolver algin
problema o ejercicio, etc.

En la siguiente fase, cada uno de los expertos explicara el tema a su grupo.

Por ultimo, se planteardn ejercicios y problemas a la clase completa, para evaluar la
consecucién de objetivos.

6. Proyecto “Exposicién”

Elaborar un panel en el que se explica un problema de manera visual sobre alguno de los
temas del curso. Con todos los paneles se puede hacer una exposicion con un hilo conductor.
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7. Proyecto “Inventores de problemas”

Los alumnos inventan sus propios problemas y les dan solucion, incluso pudiendo realizar

un concurso de resolucion de problemas en clase.
8. Proyecto “Historia de las ecuaciones”

El objetivo del proyecto es reflexionar sobre el camino histérico que nos ha llevado a través
de las civilizaciones al conocimiento actual de las ecuaciones. Lo organizamos en cuatro

fases:
FASE 1: Organizamos equipos de 4 personas

FASE 2: Repartimos el trabajo para busca informacion sobre el modo de utilizar las
ecuaciones en las siguientes culturas (siglos, documentos que se conservan, para que lo
utilizaban, personajes notables). Recopila también algunas imagenes para acompafiar al

proyecto
Mesopotamia y Babilonia (s XVII a. C en tablillas de arcilla)

Egipto (XVI a. C. las utilizaban para resolver problemas que tenian que ver con la
reparticion de viveres y cosechas. Aun no conocian el lenguaje algebraico. Utilizaban

el método de la falsa posicion)

China (S. I d. C. En el libro “el arte del calculo” se plantean distintos métodos para

resolver ecuaciones Utilizaban el abaco)

Griegos (Hablar de Diofanto. Fue el primer griego en trabajar con ecuaciones de

primer y segundo grado s. lll y su libro Arithmetica)

Al Juarizmi. Matematico, gedgrafo y astronomo persa. Se le conoce como el padre

del élgebra el libro del &lgebra. Primera reglas del célculo algebraico

Edad moderna (tartaglia, Cardano, Descates populariza la notacion algebraica

moderna)
Epoca actual
FASE 3: Reunimos toda la informacion y realizamos un mural que contenga:
Titulo del proyecto
Eje cronoldgico
Informacién conseguida
Nombre de los participantes
Bibliografia

FASE 4: Se dedicara una sesion a la presentacion de todos los proyectos elaborados
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Se propone la siguiente rubrica: estructura y presentacion del mural 10%, coordinacion y

trabajo cooperativo 20%, busqueda de informacion 30% vy rigurosidad de datos 40%.

4.6.3. Momentos y agentes de la evaluacion

La evaluacion es un proceso que se lleva a cabo a lo largo del curso para orientar los aprendizajes

del alumnado.

Debe partir de una evaluacién inicial que permita conocer el nivel de adquisicion de los grupos de

competencias especificas, competencias que son comunes en todos los niveles y cursos.

Al principio de cada curso escolar, el profesorado debe llevar a cabo una evaluacion inicial con cada

grupo de alumnos a los que imparta docencia.

Esta evaluacion inicial deberia permitir al profesorado comprobar el grado de adquisiciéon de las
competencias especificas de la materia en cuestion, a partir de la realizaciéon de pruebas que valores

diferentes criterios de evaluacién del curso anterior al actual.

El profesorado debera incorporar los resultados mas significativos de la misma a su programacion

de aula.

La realizacién de esta evaluacion inicial sera entre el 14 y el 25 de septiembre y las sesiones de

seguimiento tendran lugar entre el 26 y el 30 de septiembre.
Se podran destinar tantas sesiones como se considere necesario en cada curso.

Se deben emplear instrumentos de evaluacion variados y al menos uno de cada una de las técnicas:

de observacion, de desempefio y de rendimiento.

e Prueba escrita, que incluird problemas diversos, contextualizados de manera que permitan
valorar la conexién de las matematicas con la vida cotidiana, pequefas cuestiones que
conlleven razonamiento y en la que se pueda valorar como comunican por escrito las ideas
matematicas.

e Testemocional que recoja la percepcion del alumnado sobre la dificultad de las matematicas,
los posibles bloqueos emocionales, la capacidad para aceptar los errores, el gusto por la
materia.

e Resoluciéon de un problema en equipo que permita valorar la interaccion entre ellos y la
capacidad de colaborar para llegar a conseguir un objetivo.

e Observacion en el aula para analizar la interaccion, el esfuerzo y las posibles dificultades.

Al final de cada trimestre y sobre todo a final de curso, la evaluacién, ademas de aportar
observaciones cualitativas sobre el aprendizaje llevado a cabo a lo largo del curso, orientara la

calificacion de la materia.

La evaluacion no es unicamente responsabilidad del profesor del grupo. La autoevaluacion es un
aspecto que indice en la mejora de la competencia emocional en cuanto que hace consciente al

estudiante de sus errores y favorece la superacion de estos. La coevaluacion es otra de las formas
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de evaluacién que se puede considerar para enriquecer este aspecto del aprendizaje. La
coevaluacion es la evaluacion entre iguales, con pautas establecidas de antemano (qué hay que
evaluar y qué criterios se han de seguir) que se utiliza sobre todo en trabajos grupales para fomentar

la responsabilidad en el grupo y desarrollar habilidades metacognitivas al analizar el proceso.

4.6.4. Ciriterios de calificacion

A continuacién, se determina el peso porcentual que asignamos a cada instrumento de evaluacion:

O Pruebas escritas: 60%

O Guia de observacion en el aula: 10%
O Cuaderno del alumno: 10%

O Proyectos: 20%

4.7. Atencion a la diversidad

Las medidas de atencion a la diversidad estan orientadas a responder a las necesidades educativas
concretas del alumnado y a la adquisiciéon de las competencias basicas y de los objetivos de cada
curso de la Educacion Secundaria Obligatoria y no podran, en ningun caso, suponer una
discriminacion que le impida alcanzar dichos objetivos y adquirir dichas competencias y la promocion
al curso siguiente.

Para atender a la diversidad de intereses motivaciones y capacidades del alumnado nuestro trabajo

se basara en los siguientes puntos:

v' Conseguir un desarrollo de las clases idéneo para que los alumnos que quieran trabajar y
aprender puedan hacerlo. Es fundamental conseguir una atmdsfera en el aula de trabajo y de
respeto hacia todos los miembros de la comunidad escolar.

v' Conseguir que los alumnos que tienen problemas de base se incorporen al ritmo normal de la
clase y puedan subsanar sus dificultades. Con este fin se podra plantear actividades con
diferente grado de dificultad.

v' Se intentara que los alumnos con problemas en el dominio del Castellano se integren todo lo
posible en las clases, para que de esta forma mejoren el manejo del idioma.

v" Los alumnos con altas capacidades intelectuales seguiran una adaptacion curricular adecuada
a su nivel, que les permita evolucionar en su proceso de aprendizaje.

v" Los alumnos con necesidades educativas especiales seguirdn una adaptacion curricular
adecuada a su nivel de base.

La programacion de aula ha de tener en cuenta también que no todos los alumnos adquieren al
mismo tiempo y con la misma intensidad los contenidos tratados. Este planteamiento de atencion a
la diversidad se fundamenta en los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA),
enfoque basado en la flexibilizacion del curriculo, para que sea abierto y accesible desde su disefio,

para que facilite a todo el alumnado igualdad de oportunidades para aprender.
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Por eso, debe estar disefiada de modo que asegure un nivel minimo para todos los alumnos al final

de la etapa, dando oportunidades para recuperar los conocimientos no adquiridos en su momento.

La atencion a la diversidad, desde el punto de vista metodoldgico, debe estar presente en todo el

proceso de aprendizaje y llevar al profesor a:

v' Detectar los conocimientos previos de los alumnos al empezar un tema.

v' Procurar que los contenidos matematicos nuevos que se ensefian conecten con los
conocimientos previos y sean adecuados a su nivel cognitivo. Para ello:

o Se presentan distintos tipos de actividades: manipulativas, procedimentales,
conceptuales...

o Se proponen actividades de resolucion directa y actividades abiertas, que pueden
realizarse a través de varios caminos alternativos.

v' Intentar que la comprension del alumno de cada contenido sea suficiente para una minima
aplicacién y para enlazar con los contenidos que se relacionan con él.

v Propiciar que la velocidad del aprendizaje la marque el propio alumno, atendiendo a la diversidad
de aptitudes y de ritmos de aprendizaje. Para conducir el esfuerzo de profundizacion en los
conceptos, éstos van acompanados de unos ejemplos desarrollados de modo que tras el
enunciado se explica la estrategia de resolucion y en ocasiones se incluye un comentario final
que destaca los aspectos mas importantes o complicados del enunciado, lo que fomenta el
aprendizaje reflexivo. Estos ejemplos presentan distinto grado de estructuracion para atender a
la diversidad de niveles y ritmos de aprendizaje.

o Hay una coleccién de actividades sin resolver, pero con solucién para que el alumno
ejercite los procedimientos presentados en este apartado. Estas estructurados en orden
creciente de dificultad y permiten al profesor atender la diversidad de nivel de
aprendizaje.

o Ademas, se incluyen actividades donde los alumnos reflexionan sobre algun concepto
que se va a estudiar inmediatamente.

o Hay actividades para atender a la diversidad que refuerzan contenidos que no siempre
el alumno tiene bien adquiridos. Se presentan diferentes actividades para atender
aquellos alumnos con un ritmo mas rapido de trabajo.

o Asimismo, se proponen actividades resueltas, que en ocasiones son de refuerzo y en
ocasiones de ampliacion, lo que permite atender la diversidad de los diversos niveles de
la clase.

o Por ultimo, el profesor plantea una seleccion de ejercicios y problemas, con una amplia

coleccién de cuestiones y actividades de distinto nivel de complejidad.

La programacion de aula de las Mateméticas debe tener en cuenta aquellos contenidos en los que
los alumnos consiguen rendimientos muy diferentes. En Matematicas este caso se presenta sobre

todo en la resolucion de problemas y ejercicios.

Aunque la practica y la utilizacion de estrategias de resolucion de problemas deben desempenar un

papel importante en el trabajo de todos los alumnos, el tipo de actividad concreta que se realice y los
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métodos que se utilicen variaran necesariamente de acuerdo con los diferentes grupos de alumnos;
y el grado de complejidad y la profundidad de la comprensién que se alcance no seran iguales en
todos los grupos. Este hecho aconseja organizar las actividades y problemas en actividades de
refuerzo y de ampliacién, o enriquecimiento curricular, en las que puedan trabajar los alumnos mas

adelantados.
Dentro de las medidas de atencion a la diversidad de caracter ordinario podemos considerar:

v' Las horas de atencién semanal para los alumnos que tiene que recuperar asignaturas
pendientes de cursos anteriores.

v' La hora de refuerzo semanal de los cursos 1° y 2° ESO, a los alumnos que presenten
dificultades para seguir el curso normalmente. Aquellos alumnos que su profesor determine
que necesiten apoyo se les propondra asistir a las horas de atencién semanal para los

alumnos con esa asignatura pendiente para reforzar la materia.

Para los alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo se estableceran las medidas
mas adecuadas para que las condiciones de realizacién de las evaluaciones, incluida la evaluacién
final de etapa, se adecuen a las necesidades del alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo, por dificultades especifica de aprendizaje, TDAH, por sus altas capacidades, por haberse
incorporado tarde al sistema educativo, o por condiciones personales o de historia escolar, si como
para los alumnos con necesidades educativas especiales, adaptando, siempre que sea necesario,
los instrumentos de evaluacién y metodolégicos, los tiempos y los apoyos de acuerdo con las
adaptaciones curriculares que se hayan establecido.

La evaluacion del alumnado con necesidades educativas especiales tendra como referente los
criterios de evaluacién y los saberes basicos establecidos en sus adaptaciones curriculares,
disefiadas para que este alumnado, siempre que sea posible, alcance los objetivos de etapa y las

competencias clave.

En el caso de que el alumno o alumna necesite una adaptacion curricular significativa o poco
significativa, el Departamento dispone de materiales tales como libros de texto de Primaria,
cuadernillos de refuerzo, fichas de actividades... adecuados al nivel de competencia curricular que
posea el alumnado con estas caracteristicas. Este material sera entregado a dicho alumnado para
su realizacion en clase con la ayuda del profesor en las horas que permanezca en el aula con el
grupo ordinario. Este material sera supervisado y corregido conjuntamente por la profesora de
Pedagogia Terapéutica y por el profesorado de Matematicas y la calificacion en el proceso de
evaluacion sera emitida de forma consensuada por ambos profesores a tenor de los criterios de
evaluacion recogidos en dicha adaptacion.
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5.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

Las matematicas son el motor de desarrollo de la actividad humana; cualquier avance cientifico y
tecnoldgico se ha visto sustentado e impulsado gracias al avance de la investigacion matematica.
Las matematicas dotan de procedimientos y estructuras mentales utiles para la realizacion de tareas
cotidianas, asi como de la capacidad de abstraccion que permite interconectar conocimientos y

progresar en el aprendizaje.

La sociedad actual y futura precisa de ciudadanos competentes capaces de adaptarse a los nuevos
lenguajes cientificos y tecnolégicos. Las matematicas constituyen la base de estos lenguajes, siendo

ademas claves para el desarrollo del pensamiento computacional y de la capacidad de abstraccion.

Los ODS de la agenda 2030 estan vinculados a aspectos cientificos, sociales y del comportamiento
humano, muy relacionados con las Matematicas, para que el alumnado ejerza una critica razonada

y constructiva sobre su consecucion, planteando futuras mejoras.

La finalidad de las matematicas en el bachillerato cientifico es dotar al alumnado de la base
fundamental para desarrollar la abstraccion y la capacidad de relacién entre los diferentes conceptos
cientificos y tecnolégicos. Es importante dominar el lenguaje matematico para comprender el resto

de las materias, especialmente las cientificas que seran bases para sus estudios posteriores

5.2. Competencias especificas y competencias clave

Matematicas

ccL cP STEM c CPSAA cc CE CCEC

303 alelzle alefals
sl +] S|S

Competencia Especifica 1 v vViiv]v v v v v v

Competencia Especifica 2 vV v v v v

Competencia Especifica 3 v Vv VvV v v

Competencia Especifica 4 VvV v v v v

Competencia Especifica 5 v v v|v v

Competencia Especifica 6 v v % v viv]v

Competencia Especifica 7 v v v v v v v |v

Competencia Especifica 8 v v v v v v v

Competencia Especifica 9 v v v v v v Vv v

Competencias especificas

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia aplicando

diferentes estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de

las matematicas, ya que son procesos centrales en la construccion del conocimiento matematico.
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Estos procesos aplicados en contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos
cimientos cognitivos solidos que permitan construir conceptos y experimentar las matematicas como
herramienta para describir, analizar y ampliar la comprensién de situaciones de la vida cotidiana o

de la ciencia y la tecnologia.

El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacién del problema; la
sistematizacion en la busqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacion al
lenguaje matematico o a un lenguaje facil de interpretar por un sistema informatico; la creacion de
modelos abstractos de situaciones reales, y el uso de estrategias heuristicas de resolucién, como la
analogia con otros problemas, estimacién, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia

atras) o la descomposicion en problemas mas sencillos, entre otras.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL2, STEM1, STEM2,
STEMS3, CD2, CD5, CPSAA4, CPSAAS5, CE3.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la

argumentacion para contrastar su idoneidad.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexion critica,
el razonamiento y la argumentacion. La interpretacion de las soluciones y conclusiones obtenidas,
considerando, ademas de la validez matematica, diferentes perspectivas como la sostenibilidad, el
consumo responsable, la equidad, la no discriminacién o la igualdad de género, entre otras, ayuda a

tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicion como la
autoevaluacion y la coevaluacion, el uso eficaz de herramientas digitales, la verbalizacion o la
descripcion del proceso y la seleccion entre diferentes modos de comprobacion de soluciones o de

estrategias para validarlas y evaluar su alcance.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, CD3,
CPSAA4, CC3, CE3.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacion, la

creatividad y el uso de herramientas tecnolégicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

La formulacion de conjeturas y la generacion de problemas de contenido matematico son dos
componentes importantes y significativos del curriculo de Matematicas y estan consideradas una
parte esencial del quehacer matematico. Probar o refutar conjeturas con contenido matematico sobre
una situacion planteada o sobre un problema ya resuelto implica plantear nuevas preguntas, asi

como la reformulacion del problema durante el proceso de investigacion.
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Cuando el alumnado genera problemas o realiza preguntas, mejora el razonamiento y la reflexion al
tiempo que construye su propio conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y

curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas diverso y flexible, mejorar la
destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes entre situaciones

concretas y las abstracciones matematicas

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM1, STEM2,
CD1, CD2, CD3, CD5, CE3.

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver

situaciones de la vida cotidiana y del ambito de la ciencia y la tecnologia.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucién de problemas y el
planteamiento de procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucién del problema
que pueda ser ejecutada por un sistema informatico, sera necesario utilizar la abstraccion para
identificar los aspectos mas relevantes y descomponer el problema en tareas mas simples que se
puedan codificar en un lenguaje apropiado. Asimismo, los procesos del pensamiento computacional
pueden culminar con la generalizacion. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria y al
ambito de la ciencia y la tecnologia supone relacionar las necesidades de modelado y simulacion
con las posibilidades de su tratamiento informatizado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones
cotidianas y del ambito de la ciencia y la tecnologia, su automatizacion y la codificacion en un

lenguaje facil de interpretar de forma automatica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, STEM3,
CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas estableciendo
vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar

el aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una comprensién mas
profunda de cédmo varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes.
El alumnado puede utilizar ideas procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas
generadas en otro contexto diferente, y, al conectar las ideas matematicas, puede desarrollar una
mayor comprension de los conceptos, procedimientos y argumentos. Percibir las mateméticas como
un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre
los bloques de contenidos como entre las matematicas de un mismo o distintos niveles, o las de

diferentes etapas educativas.
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El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas mateméaticas con ideas previas,
reconocer y utilizar las conexiones entre ellas en la resoluciéon de problemas y comprender cémo

unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM3, CD2, CD3,
CCECH1.

6. Descubrir los vinculos de las Matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y

desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer
matematico. La profundizacion en los conocimientos matematicos y en la destreza para utilizar un
amplio conjunto de representaciones, asi como en el establecimiento de conexiones entre las
matematicas y otras areas de conocimiento, especialmente con las ciencias y la tecnologia confieren

al alumnado un gran potencial para resolver problemas en situaciones diversas.

Estas conexiones también deberian ampliarse a las actitudes propias del quehacer matematico de
forma que estas puedan ser transferidas a otras materias y contextos. En esta competencia juega
un papel relevante la aplicacion de las herramientas tecnolégicas en el descubrimiento de nuevas

conexiones.

El desarrollo de esta competencia conlleva el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos
y procedimientos matematicos, otras areas de conocimiento y la vida real. Asimismo, implica el uso
de herramientas tecnologicas y su aplicacion en la resolucion de problemas en situaciones diversas,
valorando la contribucién de las matematicas a la resolucion de los grandes retos y objetivos

ecosociales, tanto a lo largo de la historia como en la actualidad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, CD2,
CPSAA5, CC4, CE2, CE3, CCEC1.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes

tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de conceptos, procedimientos e informacion matematica facilitan el
razonamiento y la demostracion, se utilizan para visualizar ideas matematicas, examinar relaciones
y contrastar la validez de las respuestas, y se encuentran en el centro de la comunicacion

matematica.

El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de representacion
matematica y la mejora del conocimiento sobre su utilizacién, recalcando las maneras en que
representaciones distintas de los mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones y

mostrando la importancia de seleccionar representaciones adecuadas a cada tarea.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM3, CD1, CD2,
CD5, CE3, CCEC4.1, CCEC4.2.

8. Comunicar las ideas matematicas, de forma individual y colectiva, empleando el soporte, la

terminologia y el rigor apropiados, para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacién se hace cada dia mas patente la necesidad de una comunicacién
clara y veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de
intercambiar ideas y reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos
conocimientos convirtiendo la comunicacién en un elemento indispensable en el aprendizaje de las

matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y
procedimientos complejos verbal, analitica y graficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la

terminologia matematica adecuada, con el fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL3, CP1, STEM2,
STEM4, CD3, CCEC3.2.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias emociones,
respetando las de los demas y organizando activamente el trabajo en equipos heterogéneos,
aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones de

incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las matematicas.

La resolucion de problemas o de retos mas globales en los que intervienen las matematicas
representa a menudo un desafio que involucra multitud de emociones que conviene gestionar
correctamente. Las destrezas socioafectivas dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el

bienestar del alumnado, la regulacion emocional y el interés por su estudio.

Por otro lado, trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo
que se superan retos matematicos de forma individual o en equipo, permite mejorar la autoconfianza
y normalizar situaciones de convivencia en igualdad, creando relaciones y entornos de trabajo
saludables. Asimismo, fomenta la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las
matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo las relacionadas con el género

o con la existencia de una aptitud innata para las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el
proceso de aprendizaje de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en la
consecucion de los objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener una
actitud proactiva ante nuevos retos matematicos. Asimismo, implica mostrar empatia por las y los
demas, establecer y mantener relaciones positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion

asertiva en el trabajo en equipo y tomar decisiones responsables.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP3, STEM5, CPSAA1.1,
CPSAA1.2, CPSAA3.1, CPSAA3.2, CC2, CC3, CE2.

5.3. Organizacion de los contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes cuyo aprendizaje

resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas.

Por ello, a la hora de su determinacién se han tenido en cuenta los criterios de evaluacion, puesto
que estos ultimos determinan los aprendizajes necesarios para adquirir cada una de las

competencias especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los contenidos vinculados
directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las competencias especificas se evaluaran a
través de la puesta en accion de diferentes contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la
flexibilidad suficiente para que pueda establecer en su programacion docente las conexiones que
demanden los criterios de evaluacion en funcion de las situaciones de aprendizaje que al efecto

disefe.

Los contenidos de Matematicas se estructuran en 6 bloques por continuidad con etapas anteriores,

denominados sentidos, término que destaca la funcionalidad de los mismos, a saber:

e Bloque 1: El sentido numérico se refiere a la aplicaciéon de la comprension de los nimeros,
sus operaciones, sus representaciones y su utilizacion de manera flexible en diferentes
contextos.

e Bloque 2: El sentido de la medida aborda tanto la comprension y comparacién de cualidades
medibles en objetos del mundo real como la medida de la incertidumbre.

e Bloque 3: El sentido espacial se caracteriza por la habilidad para comprender y representar
formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones entre ellas, ubicarlas,
clasificarlas y razonar con ellas.

e Bloque 4: El sentido algebraico conlleva el uso del lenguaje matematico, asi como reconocer
relaciones y funciones, modelizar, establecer generalidades a partir de casos particulares y
formalizarlas en el lenguaje simbolico apropiado. En este sentido estd incluido el
pensamiento computacional.

¢ Bloque 5: El sentido estocastico aborda el analisis e interpretacion de datos para elaborar
argumentos, conjeturas y decisiones informadas, asi como la modelizacién de fenédmenos
aleatorios.

e Bloque 6: El sentido socioafectivo conlleva identificar y gestionar las emociones, afrontar los
desafios y mantener la motivacion y la perseverancia en el aprendizaje de las matematicas.

Incluye ademas el trabajo en equipo, fomentando la inclusién y la tolerancia.

A continuacién, se presenta la organizacién de los contenidos por cursos y temas.
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5.3.1. Matematicas |

PRIMER TRIMESTRE

A. Sentido numérico.
1. Sentido de las operaciones.

o Estrategias para operar con nimeros reales y complejos: calculo mental o escrito
en los casos sencillos y con herramientas tecnoldgicas en los casos mas
complicados.

e Logaritmos: comprension y utilizacion para simplificar y resolver problemas.

2. Relaciones.

UNIDAD 1
(12 sesiones)

e Historia de la incorporacion de los diferentes conjuntos numéricos hasta llegar a

los complejos.

NUMEROS REALES Y COMPLEJOS

e Los numeros complejos como soluciones de ecuaciones polindmicas que carecen

de raices reales.

B. Sentido de la medida.
1. Medicion.

e Trigonometria: Relacion entre razones trigonométricas.

TRIGONOMETRIA

e Resolucion de triangulos. Teoremas del seno, coseno.
3. Visualizacién, razonamiento y modelizacion geométrica.

e Representacion de objetos geométricos en el plano mediante herramientas

UNIDAD 2
(12 sesiones)

digitales o manuales.
e Modelos matematicos (geométricos, algebraicos, grafos...) en la resolucion de
problemas en el plano. Conexiones con otras disciplinas y areas de interés.
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SEGUNDO TRIMESTRE
A. Sentido numérico.
1. Sentido de las operaciones.
e Adicidn y producto escalar de vectores: propiedades y representaciones.
o Estrategias para operar con vectores: calculo mental o escrito en los casos
sencillos y con herramientas tecnoldgicas en los casos mas complicados.
2. Relaciones.
¢ Conjunto de vectores: estructura, comprensién y propiedades.
B. Sentido de la medida.
1. Medicioén.
<ZE e  Calculo de longitudes y medidas angulares en el plano euclideo.
< C. Sentido espacial.
2 1. Formas geométricas de dos dimensiones.
- 'q,,,: cl:J . Objetqs 'geométrif:c.Js. de dos dimepsiones (vectoreg, rec.:t’as, lugares .
a S = geométricos): analisis de las propiedades y determinacién de sus atributos.
<Dt ® <Zf e Resolucién de problemas relativos a objetos geométricos en el plano
S & < representados con coordenadas cartesianas.
> g % 2. Localizacion y sistemas de representacion.
E e Relaciones de objetos geométricos en el plano: representacién y exploracion
% con ayuda de herramientas digitales o manuales.
L e Expresiones algebraicas de objetos geométricos: seleccién de la mas
© adecuada en funcion de la situacion a resolver.
3. Visualizacién, razonamiento y modelizacion geométrica.
e Representacion de objetos geométricos en el plano mediante herramientas
digitales o manuales.
¢ Modelos matematicos (geométricos, algebraicos, grafos...) en la resolucion de
problemas en el plano. Conexiones con otras disciplinas y areas de interés.
e Conjeturas geométricas en el plano: validacion por medio de la deduccién y la
demostracion de teoremas.
e Modelizacion de la posicion y el movimiento de un objeto en el plano mediante
vectores.
D. Sentido algebraico.
2. Modelo matemético.
s e Ecuaciones, inecuaciones y sistemas: modelizacion de situaciones en diversos
< ’g f e contextos.
2 5 5 & | 3. Igualdad y desigualdad.
o 'g Q g ¢ Resolucién de ecuaciones (incluyendo polinémicas, con radicales, racionales
% g % ) sencillas, exponenciales y logaritmicas), inecuaciones (polindmicas y
A 8 8 racionales sencillas), sistemas de ecuaciones no lineales y sistemas de
= inecuaciones lineales en diferentes contextos.
e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas mediante el
método de Gauss.
D. Sentido algebraico.
2. Modelo matemético.
e Relaciones cuantitativas en situaciones sencillas: estrategias de identificacion y
determinacion de la clase o clases de funciones que pueden modelizarlas.
= o 4. Relaciones y funciones.
2 2 '-'ZJ e Anadlisis, representacion grafica e interpretacion de relaciones mediante
< '% (©) herramientas tecnologicas.
% b (Z) e Propiedades de las distintas clases de funciones, incluyendo, polinémicas,
= E exponenciales, racionales sencillas, irracionales sencillas, logaritmicas,
e trigonométricas y a trozos: comprension y comparacion.
e  Operaciones con funciones. Composicién de funciones. Funcion inversa.
Relacioén entre la grafica de una funcion y la de su inversa.
e Algebra simbdlica en la representacién y explicacion de relaciones
matematicas de la ciencia y la tecnologia.
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TERCER TRIMESTRE
B. Sentido de la medida.
2. Cambio.
> 0O e Limites: estimacién y calculo a partir de una tabla, un grafico o una expresion
o9 | 2 <9‘: algebraica.
9( 5 o J e Continuidad de funciones: aplicacion de limites en el estudio de la
o B 2 continuidad.
% 3 E E e Derivada de una funcién: definicion a partir del estudio del cambio en
= 8 '-'DJ diferentes contextos. Interpretacion geométrica.

e  Calculo de derivadas elementales.

e Resolucion de problemas de optimizacion en situaciones sencillas: aplicacién
de la derivada.

E. Sentido estocastico
1. Organizacién y andlisis de datos

e Organizacion de los datos procedentes de variables bidimensionales:
distribucién conjunta y distribuciones marginales y condicionadas. Analisis de
la dependencia estadistica.

— < o Estudio de la relacién entre dos variables mediante la regresion lineal y
~ § ,% cuadratica: valoracioén grafica de la pertinencia del ajuste. Diferencia entre
9,: '% (2 correlacion y causalidad.
2 o 2 e Coeficientes de correlacion lineal y de determinacion: cuantificacion de la
= 'J, relacion lineal, prediccién y valoracion de su fiabilidad en contextos cientificos
= w y tecnoldgicos.

e Calculadora, hoja de calculo o software especifico en el andlisis de datos

estadisticos.
3. Inferencia
e Analisis de muestras unidimensionales y bidimensionales con herramientas
tecnoldgicas y manuales con el fin de emitir juicios y tomar decisiones.
A. Sentido numérico.
1. Sentido de las operaciones.
e Desarrollo de la comprension de la combinatoria como técnica de conteo.
B. Sentido de la medida.
1. Medicion.
© m <D( e La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fenémenos
a g % aleatorios.
< 8 =
a? Q E. Sentido estocastico
) i) .
% N &) 2. Incertidumbre
- o e Estimacion de la probabilidad a partir del concepto de frecuencia relativa.

e  Calculo de probabilidades en experimentos simples: la regla de Laplace en
situaciones de equiprobabilidad y en combinacion con diferentes técnicas de
recuento.

e Probabilidad condicionada e independencia entre sucesos aleatorios.
Diagramas de arbol y tablas de contingencia. Teorema de la probabilidad
total.
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TRANSVERSAL (a lo largo de todo el curso)

D. Sentido algebraico.
1. Patrones.

e Generalizacion de patrones en situaciones sencillas.
5. Pensamiento computacional.

e Formulacién, resolucion y analisis de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia
utilizando herramientas o programas adecuados.

e Comparacion de algoritmos alternativos para el mismo problema mediante el razonamiento légico.

F. Sentido socioafectivo.
1. Creencias, actitudes y emociones.

e Destrezas de autoconciencia encaminadas a reconocer emociones propias, afrontando
eventuales situaciones de estrés y ansiedad en el aprendizaje de las matematicas.

e Tratamiento del error, individual y colectivo como elemento movilizador de saberes previos
adquiridos y generador de oportunidades de aprendizaje en el aula de mateméticas.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.

e Reconocimiento y aceptacion de diversos planteamientos en la resolucion de problemas y tareas
matematicas, transformando los enfoques de los demas en nuevas y mejoradas estrategias
propias, mostrando empatia y respeto en el proceso.

e Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la resoluciéon de problemas y tareas
matematicas, en equipos heterogéneos.

3. Inclusioén, respeto y diversidad.

e Destrezas para desarrollar una comunicacion efectiva: la escucha activa, la formulacién de
preguntas o solicitud y prestacion de ayuda cuando sea necesario.

e Valoracion de la contribucion de las matematicas y el papel de matematicos y matematicas a lo
largo de la historia en el avance de la ciencia y la tecnologia.
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5.4. Contenidos transversales

Desde la materia se trabajan los siguientes contenidos transversales, tal y como se indica en el
articulo 6.5 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y el en articulo 10 del DECRETO 39/2022,
de 29 de septiembre:

e La comprension lectora

e Laexpresién oral y escrita

e La comunicacién audiovisual

e La competencia digital

o El emprendimiento social y empresarial.

e La educacion emocional y en valores.

e Laigualdad de género.

e La creatividad.

e Las Tecnologias de la Informacién y la comunicacion, y su uso ético y responsable.

e Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como
fuente de riqueza.

e La prevencion y resolucion pacifica de conflictos en todos los ambitos de la vida personal,
familiar y social, asi como los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, la paz,
la democracia, la pluralidad, el respeto a los derechos humanos y al Estado de derecho, y el
rechazo al terrorismo y a cualquier tipo de violencia

e Laeducacion para la salud.

¢ Laformacion estética.

e La educacion para la sostenibilidad y el consumo responsable.

o Elrespeto mutuo y la cooperacion entre iguales.

5.5. Metodologia didactica

5.5.1. Principios metodologicos y métodos pedagdgicos

En esta etapa se debe fomentar la autonomia del alumnado en lo que se refiere a su aprendizaje,
autonomia que ha ido adquiriendo de forma progresiva a lo largo de la etapa de ESO, para
convertirse en bachillerato en un aspecto importante para determinar el estilo de ensefianza del
profesorado. Este adaptara su intervencion a las necesidades del alumnado, por lo que en algunos
casos sera un guia y en otros debera dirigir mas la actividad, siempre a través de preguntas que

orienten la accion del alumnado.

La resolucién de problemas sigue siendo una componente importante de la ensefianza de las
matematicas, que en esta etapa se complementa con la investigacion matematica. Ambas permiten
poner en juego procesos cognitivos como el razonamiento, la demostracion, la creatividad, el

pensamiento abstracto o las conexiones dentro de las matematicas y, entre las matematicas, la
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ciencia y la tecnologia. De esta manera se consideran simultdneamente su aspecto formativo e
instrumental. Muchos de los problemas que se plantean se pueden contextualizar utilizando
situaciones de la ciencia y la tecnologia, pero para que las matematicas sean una herramienta eficaz

es necesario trabajar también situaciones en contextos puramente matematicos.

La atencion a la diversidad es importante también en esta etapa, por lo que el disefio de actividades
debe contemplar, como en la etapa anterior, tareas que pongan en juego habilidades de pensamiento
matematico y habilidades de reflexion.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de situaciones de
aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino también en el personal, social

y profesional.

En el ambito educativo dentro del contexto cuidado del edificio y los materiales se puede realizar un
problema de optimizacién para mejorar la iluminacion del aula de clase, ampliando las ventanas y
reorganizando la disposicion de las mesas y la pizarra. Los alumnos elaboraran un pequefio informe

con los planos, disefios y resultados calculados.

En el ambito personal en el contexto de desarrollo de la autonomia y del autoconocimiento se
propone analizar e interpretar la correlacion entre dos variables: nimero de horas de estudio y
numero de aprobados. Asi se puede reconocer la relacion entre las variables, causa-efecto, para

finalmente obtener conclusiones y valorar la posibilidad de realizar inferencias.

En el ambito social en el contexto de estudios sociolégicos, se pueden recoger datos e informacion
de diferentes medios de comunicacién sobre movimientos poblacionales, u otras situaciones sociales
como desempleo o tasas de natalidad, y buscar la funcién que los modeliza para obtener

conclusiones e interpretarlas desde un punto de vista matematico.

En el ambito profesional, dentro de un contexto cientifico o tecnolégico, se pueden recoger datos de
laboratorio y buscar la funcién que pueda ajustarse a ellos, (por ejemplo: exponencial, polinémica,

racional, trigonométrica) para estudiar sus propiedades y predecir resultados.

5.5.2. Agrupamientos, tiempos y espacios

En esta etapa la madurez del alumnado permite desarrollar un mayor niumero de tareas grupales,
que a su vez fomentan la comunicacion y el uso correcto del lenguaje ordinario y del lenguaje

matematico, ademas de favorecer la componente emocional a nivel personal y social.

El espacio deberia ser flexible, de manera que puedan realizarse tareas en grupo e individuales y
también los recursos y tiempos para poder atender a las necesidades educativas del alumnado. Las
actividades y/o tareas que se lleven a cabo fomentaran el aprendizaje individual, entre iguales y la
reflexion sobre los procesos de ensefianza aprendizaje, poniendo al alumno en el centro de su propio

aprendizaje.
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5.5.3. Materiales y recursos

En cuanto a los recursos deben ser variados, para que permitan representaciones diversas de los
conceptos y procedimientos matematicos. Las herramientas tecnolégicas como calculadoras,
programas de geometria dinamica, hojas de calculo, aplicaciones de representacion de funciones,
animaciones y videos educativos, tienen un papel importante en el aprendizaje. Los recursos
tecnoldgicos facilitan la representacion y, por tanto, la comprensiéon de los conceptos, permiten
profundizar en el uso de las matematicas para resolver problemas complejos al ahorrar tiempo y
esfuerzo en calculos rutinarios, y permiten conectar las matematicas con la realidad mejorando asi
la motivacién del alumnado. La importancia que se da en esta etapa al uso correcto del lenguaje y
notacion matematica lleva a valorar también el uso de recursos como articulos de prensa o libros de
divulgacion para fomentar el espiritu critico.

5.5.4. Utilizacion de las TICA

Las TICA son un instrumento esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje que, sin duda,
enriquece la metodologia didactica y ayuda a desarrollar en el alumnado diferentes habilidades que
van desde el acceso a la informacion y su seleccién, hasta su creacion y transmision en distintos

soportes.
En la etapa de bachillerato deberemos trabajar los siguientes descriptores operativos:

CD1. Realiza busquedas avanzadas comprendiendo cémo funcionan los motores de
busqueda en internet aplicando criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
seleccionando los resultados de manera critica y organizando el almacenamiento de la

informacion de manera adecuada y segura para referenciarla y reutilizarla posteriormente.

CD2. Crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o colectiva, aplicando
medidas de seguridad y respetando, en todo momento, los derechos de autoria digital para

ampliar sus recursos y generar nuevo conocimiento.

CD3. Selecciona, configura y utiliza dispositivos digitales, herramientas, aplicaciones y
servicios en linea y los incorpora en su entorno personal de aprendizaje digital para
comunicarse, trabajar colaborativamente y compartir informacion, gestionando de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red y ejerciendo una ciudadania

digital activa, civica y reflexiva.

CD4. Evalua riesgos y aplica medidas al usar las tecnologias digitales para proteger los
dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente y hace un uso critico, legal,

seguro, saludable y sostenible de dichas tecnologias.
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CD5. Desarrolla soluciones tecnolégicas innovadoras y sostenibles para dar respuesta a
necesidades concretas, mostrando interés y curiosidad por la evolucion de las tecnologias

digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.

En la incorporacion de las TICA al aula contemplamos dos vias de tratamiento que deben ser

complementarias:

v' Como fin en si mismas: tienen como objetivo ofrecer al alumnado conocimientos y destrezas
basicas sobre informatica, manejo de software y mantenimiento basico.

v Como medio: su objetivo es sacar todo el provecho posible de una herramienta que se configura
como uno de los principales medios de informacién y comunicacién en el mundo actual. Al
finalizar el bachillerato, los alumnos deben ser capaces de buscar, almacenar y crear informacion
para referenciarla y reutilizarla posteriormente, e interactuar mediante distintas herramientas
(blogs, chats, correo electronico, plataformas sociales y educativas, etc.) haciendo un uso seguro

y sostenibles de las mismas.
El uso de las TICA implica:

v"Implica aprender a utilizar equipamientos y software especificos, lo que conlleva familiarizarse
con estrategias que permitan identificar y resolver pequefios problemas rutinarios de software y
de hardware, trabajando siempre de forma segura.

v Se sustenta en el uso de diferentes equipos, para obtener, evaluar, almacenar, producir,
presentar e intercambiar informacion, siendo capaces de comunicarse, participar y de colaborar
a través de la red.

v" Promover el acceso, desde todas las areas, a paginas web solventes en las que los alumnos
encuentren informacion valiosa (sobre todo, las institucionales).

v" Proporcionar a los alumnos criterios para analizar qué fuentes de Internet suministran
informacion veraz (autoridad, inteligibilidad, imparcialidad, actualidad, “usabilidad” ...).

v' Concienciar a los alumnos de la necesidad de respetar la utilizacién de la creaciéon ajena,
sabiendo lo que esta permitido y lo que no en el uso de las fuentes de informacion.

v' Lograr que el uso de la informacién obtenida a partir de dichas fuentes dé lugar a productos
finales (trabajos realizados), en diferentes soportes de lectura y escritura, bien estructurados,
fidedignos y adecuados a los objetivos de cada una de las materias del curriculo, ademas de

linglisticamente coherentes y correctos.

Las TICA, por lo tanto, ofrecen al alumnado la posibilidad de actuar con destreza y seguridad en el
mundo digital en que estamos inmersos, capacitandolos, también, para adaptarse a los nuevos
cambios que seguro se van a producir y siempre sin olvidar que las TICA no excluyen a otros medios

no digitales que el alumnado debe saber utilizar complementandolos en toda su etapa educativa.

Todos estos procesos deben desarrollarse de forma segura, por ello, es fundamental también
informar y formar al alumnado sobre las situaciones de riesgo derivadas de su utilizacién y cémo

prevenirlas y denunciarlas.
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En cuanto a la utilizacion de las TICA en el Departamento de Matematicas se adjunta un listado de

las principales herramientas TICA utilizadas:

v" Presentacion de contenidos en clase a través de presentaciones y/o videos: Genially,
PowerPoint, YouTube, Exelearning

v GeoGebra. Software matematico dinamico para todos los niveles educativos que relne
geometria, algebra, hojas de calculo, graficas, estadisticas y calculo en un solo motor.

v" Uso de calculadoras virtuales, como el simulador de Casio.

AN

Excel. Hoja de calculo.
v" Aula Virtual, TEAMS y OneNote. Herramienta para compartir contenido, pasar cuestionarios,

plantear tareas, elaborar portfolio y comunicarse con el alumnado.

Para el uso correcto y eficaz de las TICA se recomienda tener en cuenta las Netiquetas o etiquetas

en la red, que son un conjunto de reglas que regulan el comportamiento que deben tener los usuarios

en la red, para garantizar una navegacion divertida, agradable y lejos de problemas. Estas normas

regulan todas las formas de interaccion que existen en el ciberespacio

Las 10 reglas de las netiquetas:

1.

= © © N o o~ w

Preséntate de forma adecuada: Evita el uso de mayusculas, utiliza un lenguaje neutro y revisa
tu ortografia:

Respeta la privacidad del otro: evita escribir o enviar correos electrénicos en horas en las que
la sepas que la otra persona no esta disponible. No difundas el correo electronico de alguien sin
su consentimiento.

Evita el cyberbulling.

Sigue las normas de la plataforma en la que interactues.

Verifica tus fuentes.

Respeta el tiempo del otro.

No olvides responder tus mensajes.

Comparte conocimientos.

Envia archivos en formatos adecuados.

0. Disculpa las equivocaciones.

Para el uso correcto y eficaz de TEAMS se recomienda:

v Es fundamental y se considera responsabilidad del alumnado estar pendiente de las

notificaciones que se hagan a través de Teams. Para ello, debera consultar la plataforma de
forma periédica y, fundamentalmente, en caso de confinamiento, con la periodicidad

correspondiente a su horario de clases.
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v'Las notificaciones relacionadas con tareas (instrucciones de las tareas, plazos de entrega, etc.)
se realizaran a través del apartado Tareas. De la misma manera, la entrega de dichos ejercicios
se hara en el mismo apartado.

v"  Es esencial el cumplimiento de los plazos establecidos, tanto para el correcto desarrollo de la
labor educativa como para garantizar un sistema de evaluacion serio y justo.

v' Para la realizacion de tareas y pruebas, el profesorado proporcionara las instrucciones precisas.
Por eso es muy importante que los alumnos lean todos los mensajes de forma completa y con
atencion. Si después de leerlos hubiera alguna duda, el alumno se pondra en contacto con el
profesor, a través del chat individual de Teams o a través del correo corporativo. Estas
comunicaciones tendran que hacerse con suficiente antelacion como para que puedan ser
resueltas las dudas antes de que finalicen los plazos de entrega o de realizacion de pruebas.

v" Todos los materiales que se vayan proporcionando al alumnado quedaran almacenados en el
apartado Archivos, de manera que puedan ser consultados en cualquier momento.

Para el uso correcto y eficaz del correo electrénico se recomienda:

v' Siempre que se realicen comunicaciones a través de correo electronico, estas se haran con las
direcciones del correo electrénico corporativo proporcionado por la Consejeria de Educacion.
v" En la redaccion de mensajes de correo electronico, se debera:
O Indicar siempre el asunto. En él se incluira: nombre y apellidos del alumno, grupo y motivo
del mensaje.
O Proporcionar toda la informacién para una comprension eficaz del mensaje.
O Cuidar la redaccion para conseguir una comunicacion util y que resuelva las necesidades
que el alumno pueda plantear.
O Utilizar las formas de expresion correctas y que respeten las normas basicas de educacion
y cortesia.

Recomendaciones para la presentacion de trabajos: indicamos a continuacion una serie de pautas

que los alumnos deben tener en cuenta cuando se realiza un trabajo:

v' Tipos de letra: el tamafio de letra recomendado, en el caso de usar un procesador de textos, es
de 12 puntos para el texto general; de 16 puntos, para apartados y subtitulos; de 20 puntos, para
el titulo. Esta pauta ha de ser uniforme para todo el texto. Los tipos de letra mas habituales son:
Calibri, Arial, Times New Roman y similares. En cuanto a los estilos, se puede utilizar la negrita
o el subrayado para resaltar diferentes partes del texto (aunque no es conveniente abusar de
estos recursos). No es admisible entregar un texto escrito integramente en mayusculas.

v' Margenes: el texto ira justificado y con margenes.

v" Interlineado: el numero de lineas no debe exceder de 30 (incluidas las notas a pie de pagina y

otras referencias). El interlineado, en el caso de usar un procesador de textos, ha de ser a doble
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espacio entre parrafos y a triple espacio para separar titulos y subtitulos. Se debe revisar que no
quede una linea suelta ni a final de la pagina ni al comienzo.

v' Portada: en la primera hoja ha de aparecer el titulo (en mayuscula), materia, curso y grupo y
nombre y apellidos del alumno o alumna.

v' Paginado: las paginas han de ir numeradas en la esquina superior o inferior derecha.

Recomendaciones para la elaboracién de presentaciones por ordenador: indicamos a continuacion

una serie de pautas que los alumnos deben tener en cuenta cuando se realiza una presentacion.

v Texto de las diapositivas: debe ser el estrictamente necesario y usarse mas como un mapa

conceptual. Hay que ir al grano.

AN

Fuentes: Elegir fuentes sencillas, faciles de leer en una pantalla. No usar un tamafio inferior a
30 puntos, asegurarse de que se puede leer bien.

Un mensaje por diapositiva:

Imagenes: Utilizar fotos libres de derechos, y que sean de calidad

Contenido: Debe estar bien organizado y resumido en tres puntos principales.

N NI NN

Animaciones y transiciones: En exceso distraen al oyente.

IMPORTANTE:

v En todos los casos descritos anteriormente, es relevante que cumplamos con los horarios
establecidos, evitando las comunicaciones fuera del horario lectivo, fines de semana, etc. Como
regla general y a no ser que el profesor lo considere conveniente, no se contestaran los mensajes
fuera del horario lectivo.

v' También es muy importante que cuando se remitan documentos, imagenes, etc. estén siempre
bien identificadas, nombrado estos archivos con el nombre y apellidos del alumno y la
descripcion de la tarea (por ejemplo, Nombre Apellido Lengua ejercicios tema 2).

v" Los formatos empleados para remitir tareas, trabajos, etc. deberan ser aquellos que el profesor

indique a su grupo para facilitar su correccion.

5.6. Evaluacion

5.6.1. Criterios de evaluacion

La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la evaluaciéon competencial
del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el grado de
consecucion de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que estos han de entenderse
como herramientas de diagnéstico en relacion con el desarrollo de las propias competencias

especificas.
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Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias clave en la etapa,
a través de las competencias especificas, de tal forma que no se produzca una evaluacién de la

materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacion midan tanto los
productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que acompafian su
elaboracién. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de Mateméaticas se han desarrollado
habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje contextualizadas, bien reales o simuladas, los
criterios de evaluacion se deberan ahora comprobar mediante la puesta en practica de técnicas y

procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

Los criterios se describen a continuacion junto a las competencias que evaluan.

COMPETENCIAS CRITERIOS MATEMATICAS |

1.1 Manejar algunas estrategias y herramientas, incluidas las
digitales, en la modelizacién y resolucién de problemas de la
vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia, evaluando su

1. Modelizar y resolver problemas de la vida eficiencia en cada caso.
cotidiana y de la ciencia y la tecnologia

aplicando diferentes estrategias y formas de

razonamiento para obtener posibles

soluciones. 1.2 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de

problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia,
describiendo el procedimiento utilizado.

2.1 Comprobar la validez matematica de las posibles
soluciones de un problema utilizando el razonamiento y la

2. Verificar la validez de las posibles argumentacion.

soluciones de un problema empleando el
razonamiento y la argumentacion para 2.2 Seleccionar la solucion mas adecuada de un problema en
contrastar su idoneidad. funcion del contexto (de sostenibilidad, de consumo

responsable, equidad...) usando el razonamiento y la

argumentacion.

3. Formular o investigar conjeturas o . o » )
. ) 3.1 Adquirir nuevo conocimiento matematico a partir de la
problemas, utilizando el razonamiento, la y ) )
» . formulacién de conjeturas y problemas de forma guiada.
argumentacion, la creatividad y el uso de
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herramientas tecnoldgicas, para generar

nuevo conocimiento matematico.

3.2 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la

formulacion o investigacion de conjeturas o problemas.

4. Utilizar el pensamiento computacional de
forma eficaz, modificando, creando y
generalizando algoritmos que resuelvan
problemas mediante el uso de las
matematicas, para modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana y del ambito

de la ciencia y la tecnologia.

4.1 Interpretar, modelizar y resolver situaciones
problematizadas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
tecnologia, utilizando el pensamiento computacional,

modificando y creando algoritmos.

5. Establecer, investigar y utilizar
conexiones entre las diferentes ideas
matematicas estableciendo vinculos entre
conceptos, procedimientos, argumentos y
modelos para dar significado y estructurar

el aprendizaje matematico.

5.1 Manifestar una visién matematica integrada, investigando y

conectando las diferentes ideas matematicas.

5.2 Resolver problemas en contextos matematicos
estableciendo y aplicando conexiones entre las diferentes ideas

matematicas.

6. Descubrir los vinculos de las
Matematicas con otras areas de
conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y
procedimientos, para modelizar, resolver
problemas y desarrollar la capacidad critica,
creativa e innovadora en situaciones

diversas.

6.1 Resolver problemas en situaciones diversas, utilizando
procesos matematicos, estableciendo y aplicando conexiones
entre el mundo real, otras areas de conocimiento y las

matematicas.

6.2 Analizar la aportacion de las matematicas al progreso de la
humanidad, reflexionando sobre su contribucién en la
propuesta de soluciones a situaciones complejas y a los retos

cientificos y tecnoldgicos que se plantean en la sociedad.

7. Representar conceptos, procedimientos e
informacion matematicos seleccionando
diferentes tecnologias, para visualizar ideas

y estructurar razonamientos matematicos.

7.1 Representar ideas matematicas, estructurando diferentes
razonamientos matematicos y seleccionando las tecnologias

mas adecuadas.

7.2 Seleccionar y utilizar diversas formas de representacion,

valorando su utilidad para compartir informacion.

8. Comunicar las ideas matematicas, de
forma individual y colectiva, empleando el
soporte, la terminologia y el rigor
apropiados, para organizar y consolidar el

pensamiento matematico.

8.1 Mostrar organizacion al comunicar las ideas matematicas

empleando el soporte, la terminologia y el rigor apropiados.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico en diferentes

contextos, comunicando la informacion con precision y rigor.
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9.1 Afrontar las situaciones de incertidumbre, identificando y
gestionando emociones y aceptando y aprendiendo del error
como parte del proceso de aprendizaje de las matematicas.

9. Utilizar destrezas personales y sociales,

identificando y gestionando las propias

emociones, respetando las de los demas y

organizando activamente el trabajo en 9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando y

. . . aprendiendo de la critica razonada al hacer frente a las
equipos heterogéneos, aprendiendo del

diferentes situaciones de aprendizaje de las matematicas.
error como parte del proceso de

aprendizaje y afrontando situaciones de

incertidumbre, para perseverar en la
consecucion de objetivos en el aprendizaje | 9.3 Participar en tareas matematicas de forma activa en
de las matematicas. equipos heterogéneos, respetando las emociones y
experiencias de los demas, escuchando su razonamiento,
identificando las habilidades sociales mas propicias y

fomentando el bienestar grupal y las relaciones saludables.

5.6.2. Técnicas e instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad diagndstica y de
mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de observacién y a técnicas de
analisis del desempefio del alumnado, que promuevan la valoracién del proceso tanto o mas que el
resultado final de la actividad desarrollada en el aula, por encima de aquellos instrumentos

vinculados a técnicas de rendimiento que unicamente valoren el producto final del aprendizaje.

La evaluacion de las competencias especificas de matematicas solo es posible si se hace en el
marco de tareas, proyectos o trabajos de investigacién en las que el alumnado ponga en juego
habilidades de pensamiento matematico. El proceso de resolucién de dichas tareas o pruebas debe
ser recogido a partir de evidencias variadas a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje

(pruebas orales o escritas, informes de investigacion, observacion, etc.).

Los instrumentos de evaluacion que usaremos son:

v" Pruebas escritas. Estas pruebas de rendimiento permiten valorar todos los grupos de
competencias, en la medida en que el disefio de la prueba lo permita. Los problemas
contextualizados permiten valorar no sélo las competencias de resolucién de problemas, sino
también la conexion de las matematicas con la realidad. También se pueden incluir tareas de
contexto matematico que requieran la elaboracién, comprobacion o demostracién de conjeturas

y/o que conecten distintos sentidos matematicos.
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v" Guia de observacion en el aula. En el aula se puede observar, mediante listas de cotejo, el grado
de motivacion y esfuerzo del alumnado, la dinamica de trabajo en grupo cuando se agrupan para
la resolucion de tareas, asi como la comunicacion oral y el razonamiento cuando explican al
resto como han resuelto la tarea.

v' Tareas o trabajos individuales o grupales: proyectos. La propuesta de trabajos individuales o
grupales debe estar relacionada con aspectos que permitan conectar (competencias de
conexion) distintos aspectos matematicos, ofrecer una vision global de lo estudiado (por ejemplo,
mapas conceptuales o mapas visuales) o que conecten las matematicas con la vida real (por
ejemplo, estudios de ofertas, medida indirecta de objetos, estudios estadisticos, etc). La
presentacion de forma oral y/o escrita es esencial para valorar las competencias de
Representacion y Comunicacion. Se pueden proponer directamente problemas de cierta
complejidad en los que los estudiantes requieran la busqueda y gestion de informacién, asi como
la explicacién del método utilizado en su resolucion. También utilizaremos rdbricas que nos
permitan que los alumnos se evallden entre ellos (coevaluacion) para valorar las competencias

de Razonamiento y la autoevaluacidn que nos ayudaran en las competencias socioemocionales.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE:

Se plantearan situaciones de aprendizaje en las que los alumnos vean de una forma util la aplicacion
directa de los contenidos matematicos trabajados en el aula llevados a la vida cotidiana. Se
trabajaran actividades motivadoras para el alumnado de modo que el aprendizaje sea significativo
en el que se usen distintos tipos de agrupamientos, herramientas, materiales, recursos TIC, etc.

Algunos ejemplos que se proponen son:

1. Trabajos grupales o por parejas de investigacion y exposicion oral sobre distintos personajes
matematicos influyentes en la historia o sobre conceptos que amplien y/o complementen los

contenidos vistos en el aula.

2. Generar un algoritmo matematico guiado que permita a los alumnos, con ayuda de las
expresiones algebraicas, adivinar una serie de datos personales de otros compafieros. Asi

como el uso del algebra en general para resolver acertijos matematicos.

3. Analisis de graficas extraidas de los distintos medios de comunicacién en el que puedan
analizar distintas caracteristicas de la funcién representada, asi como errores que hayan

podido cometerse en su diseno.

4. Disefio y creacion de applets informaticas para los distintos tipos de funciones que puede
ser completada con una exposicién oral en la que expliquen a sus compaferos las

caracteristicas de la funcidon expuesta, asi como resolver las dudas entre iguales.

5. Uso de distintos softwares matematicos como Geogebra, Wiris, Excel, etc para resolver
calculos complejos, mejorar la comprension de los conceptos, simplificar la ejecucion de

algunas tareas y potenciar la construccion de un pensamiento matematico.

118



5. Matematicas Bachillerato

6. Construcciéon de un gonidometro casero para su posterior uso real en el patio del Instituto. Se
tomaran medidas angulares con el goniémetro y lineales con una cinta métrica para su
posterior tratamiento en busca de los calculos necesarios para hallar la altura del

polideportivo y del edificio del instituto.

PROYECTOS:
Algunos de los proyectos propuestos son:
1. Depésitos bancarios.

Buscar distintos depdsitos bancarios, leer e interpretar sus condiciones. Comparar cual es el
mas interesante, en cual obtienen mayor rendimiento econémico. Construir graficas con
Excel en las que se muestre beneficio obtenido en funcién del capital invertido. Elaborar un

informe y presentarlo a la clase.

2. Moto eléctrica para ir a la universidad. Al afio que viene para ir a la universidad quieres
comprarte una moto eléctrica. Este se puede dividir en tres apartados y que cada uno de los

pasos se haga en un trimestre diferente.

O Elige justificadamente el modelo que consideres que mejor se adapta a tus necesidades
atendiendo a criterios reales sobre la distancia a la universidad, la duracion de la bateria,
los tiempos de carga... o cualquier otro que consideres. Aporta datos reales: enlaces a
la pagina de la marca, datos de las caracteristicas de la moto, de la bateria...

O Después busca un crédito que se adapte al precio de la moto que hayas elegido. Por lo
menos haz un cuadro comparativo con tres bancos y elige uno con criterio.

O Ahora elabora una tabla en la que recojas las cuotas que vas a pagar mensualmente,
indicando que parte se corresponde con la deuda y cual con los intereses y calcula

cuanto mas vas a acabar pagando por la moto.
3. Seleccién de problemas

Los alumnos seleccionaran ejercicios o problemas tipo examen con la solucién incluida que
afadiran en un documento compartido. De dicho documento el profesor elegira unos

ejercicios sobre los que se evaluara a los alumnos.

5.6.3. Momentos y agentes de la evaluacion

La evaluacion es un proceso que se lleva a cabo a lo largo del curso para orientar los aprendizajes

del alumnado.

Debe partir de una evaluacién inicial que permita conocer el nivel de adquisicion de los grupos de

competencias especificas, competencias que son comunes en todos los niveles y cursos.
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Al final de cada trimestre y sobre todo a final de curso, la evaluacién, ademas de aportar
observaciones cualitativas sobre el aprendizaje llevado a cabo a lo largo del curso, orientara la

calificacion de la materia.

La evaluacion no es unicamente responsabilidad del profesor del grupo. La autoevaluacion es un
aspecto que indice en la mejora de la competencia emocional en cuanto que hace consciente al
estudiante de sus errores y favorece la superacion de estos. La coevaluacion es otra de las formas
de evaluacién que se puede considerar para enriquecer este aspecto del aprendizaje. La
coevaluacion es la evaluacion entre iguales, con pautas establecidas de antemano (qué hay que
evaluar y qué criterios se han de seguir) que se utiliza sobre todo en trabajos grupales para fomentar

la responsabilidad en el grupo y desarrollar habilidades metacognitivas al analizar el proceso.

5.6.4. Criterios de calificacion

A continuacién, se determina el peso porcentual que asignamos a cada instrumento de evaluacion:

O Pruebas escritas: 80%
O Guia de observacion en el aula: 10%
O Proyectos: 10%

5.7. Atencion a la diversidad

Las medidas de atencion a la diversidad estan orientadas a responder a las necesidades educativas
concretas del alumnado y a la adquisiciéon de las competencias basicas y de los objetivos de cada
curso de Bachillerato y no podran, en ningun caso, suponer una discriminacion que le impida alcanzar

dichos objetivos y adquirir dichas competencias y la promocién al curso siguiente.

Para atender a la diversidad de intereses motivaciones y capacidades del alumnado nuestro trabajo
se basara en los siguientes puntos:

v" Conseguir un desarrollo de las clases idéneo para que los alumnos que quieran trabajar y
aprender puedan hacerlo. Es fundamental conseguir una atmdsfera en el aula de trabajo y de
respeto hacia todos los miembros de la comunidad escolar.

v" Conseguir que los alumnos que tienen problemas de base se incorporen al ritmo normal de la
clase y puedan subsanar sus dificultades. Con este fin se podra plantear actividades con
diferente grado de dificultad.

v' Se intentara que los alumnos con problemas en el dominio del Castellano se integren todo lo
posible en las clases, para que de esta forma mejoren el manejo del idioma.

v" Los alumnos con altas capacidades intelectuales seguiran una adaptacion curricular adecuada
a su nivel, que les permita evolucionar en su proceso de aprendizaje.

v Los alumnos con necesidades educativas especiales seguiran una adaptacion curricular

adecuada a su nivel de base.
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La programacion de aula ha de tener en cuenta también que no todos los alumnos adquieren al
mismo tiempo y con la misma intensidad los contenidos tratados. Este planteamiento de atencion a
la diversidad se fundamenta en los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA),
enfoque basado en la flexibilizacion del curriculo, para que sea abierto y accesible desde su disefio,
para que facilite a todo el alumnado igualdad de oportunidades para aprender.

Por eso, debe estar disefiada de modo que asegure un nivel minimo para todos los alumnos al final

de la etapa, dando oportunidades para recuperar los conocimientos no adquiridos en su momento.

La atencion a la diversidad, desde el punto de vista metodoldgico, debe estar presente en todo el

proceso de aprendizaje y llevar al profesor a:

v" Detectar los conocimientos previos de los alumnos al empezar un tema.

v" Procurar que los contenidos matematicos nuevos que se ensefan conecten con los
conocimientos previos y sean adecuados a su nivel cognitivo. Para ello:

o Se presentan distintos tipos de actividades: manipulativas, procedimentales,
conceptuales...

o Se proponen actividades de resolucion directa y actividades abiertas, que pueden
realizarse a través de varios caminos alternativos.

v" Intentar que la comprensiéon del alumno de cada contenido sea suficiente para una minima
aplicacion y para enlazar con los contenidos que se relacionan con él.

v Propiciar que la velocidad del aprendizaje la marque el propio alumno, atendiendo a la diversidad
de aptitudes y de ritmos de aprendizaje. Para conducir el esfuerzo de profundizaciéon en los
conceptos, éstos van acompanados de unos ejemplos desarrollados de modo que tras el
enunciado se explica la estrategia de resolucion y en ocasiones se incluye un comentario final
que destaca los aspectos mas importantes o complicados del enunciado, lo que fomenta el
aprendizaje reflexivo. Estos ejemplos presentan distinto grado de estructuracion para atender a
la diversidad de niveles y ritmos de aprendizaje.

o Hay una coleccién de actividades sin resolver, pero con solucién para que el alumno
ejercite los procedimientos presentados en este apartado. Estas estructurados en orden
creciente de dificultad y permiten al profesor atender la diversidad de nivel de
aprendizaje.

o Ademas, se incluyen actividades donde los alumnos reflexionan sobre algun concepto
que se va a estudiar inmediatamente.

o Hay actividades para atender a la diversidad que refuerzan contenidos que no siempre
el alumno tiene bien adquiridos. Se presentan diferentes actividades para atender
aquellos alumnos con un ritmo mas rapido de trabajo.

o Asimismo, se proponen actividades resueltas, que en ocasiones son de refuerzo y en
ocasiones de ampliacion, lo que permite atender la diversidad de los diversos niveles de
la clase.

o Por ultimo, el profesor plantea una seleccion de ejercicios y problemas, con una amplia

coleccién de cuestiones y actividades de distinto nivel de complejidad.
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La programacion de aula de las Mateméticas debe tener en cuenta aquellos contenidos en los que
los alumnos consiguen rendimientos muy diferentes. En Matematicas este caso se presenta sobre

todo en la resolucion de problemas y ejercicios.

Aunque la practica y la utilizacion de estrategias de resolucion de problemas deben desempenar un
papel importante en el trabajo de todos los alumnos, el tipo de actividad concreta que se realice y los
métodos que se utilicen variaran necesariamente de acuerdo con los diferentes grupos de alumnos;
y el grado de complejidad y la profundidad de la comprensién que se alcance no seran iguales en
todos los grupos. Este hecho aconseja organizar las actividades y problemas en actividades de
refuerzo y de ampliacién, o enriquecimiento curricular, en las que puedan trabajar los alumnos mas

adelantados.

Para los alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo se estableceran las medidas
mas adecuadas para que las condiciones de realizacién de las evaluaciones, incluida la evaluacién
final de etapa, se adecuen a las necesidades del alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo, por dificultades especifica de aprendizaje, TDAH, por sus altas capacidades, por haberse
incorporado tarde al sistema educativo, o por condiciones personales o de historia escolar, si como
para los alumnos con necesidades educativas especiales, adaptando, siempre que sea necesario,
los instrumentos de evaluacién y metodolégicos, los tiempos y los apoyos de acuerdo con las

adaptaciones curriculares que se hayan establecido.

La evaluacion del alumnado con necesidades educativas especiales tendra como referente los
criterios de evaluacién y los saberes basicos establecidos en sus adaptaciones curriculares,
disefiadas para que este alumnado, siempre que sea posible, alcance los objetivos de etapa y las

competencias clave.

En el caso de que el alumno o alumna necesite una adaptacion curricular significativa o poco
significativa, el Departamento dispone de materiales tales como libros de texto de Primaria,
cuadernillos de refuerzo, fichas de actividades... adecuados al nivel de competencia curricular que
posea el alumnado con estas caracteristicas. Este material serd entregado a dicho alumnado para
su realizacién en clase con la ayuda del profesor en las horas que permanezca en el aula con el
grupo ordinario. Este material sera supervisado y corregido conjuntamente por la profesora de
Pedagogia Terapéutica y por el profesorado de Matematicas y la calificacion en el proceso de
evaluacién sera emitida de forma consensuada por ambos profesores a tenor de los criterios de

evaluacién recogidos en dicha adaptacion.
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6.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

Las Ciencias Sociales agrupan aquellas disciplinas que estudian aspectos relacionados con la
sociedad y el comportamiento humano. Las matematicas, que son inherentes a la actividad humana,
estan relacionadas y presentes en el mundo que nos rodea, con sus diversas manifestaciones, que

incluyen las culturales y artisticas, y nos permiten estudiar la actividad humana.

En el mundo actual, las matematicas tienen un papel relevante, por su caracter instrumental basico
para adquirir conocimientos de otras disciplinas y para poder resolver problemas asociados a otras

materias.

Las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales tienen un papel crucial a la hora de analizar los
problemas sociales a través del razonamiento y la argumentacion, de la representacion y el uso de
modelos que permitan hacer inferencias sobre el comportamiento social y humano.

Los ODS de la agenda 2030 estan vinculados a aspectos cientificos, sociales y del comportamiento
humano, muy relacionados con las matematicas, para que el alumnado ejerza una critica razonada

y constructiva.

6.2. Competencias especificas y competencias clave

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

CcCL cP STEM cb CPSAA cc CE CCEC
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Competencia Especifica 8 v v v v v v v v
Competencia Especifica 9 v v Vv Vv Vv v

Competencias Especificas

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de las ciencias sociales, aplicando diferentes

estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de
las matematicas, ya que son procesos centrales en la construccion del conocimiento matematico.
Estos procesos aplicados en contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos

cimientos cognitivos solidos que permitan construir conceptos y experimentar las matematicas como
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herramienta para describir, analizar y ampliar la comprensién de situaciones de la vida cotidiana o

de las ciencias sociales.

El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacién del problema; la
sistematizacion en la busqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacién al
lenguaje matematico o a un lenguaje facil de interpretar por un sistema informatico; la creacion de
modelos abstractos de situaciones reales, y el uso de estrategias heuristicas de resolucién, como la
analogia con otros problemas, estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia

atras), o la descomposicion en problemas mas sencillos, entre otras.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL2, STEM1, STEM2,
STEMS3, CD2, CD5, CPSAA4, CPSAA5, CE3

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la

argumentacion para contrastar su idoneidad.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexion critica,
el razonamiento y la argumentacion. La interpretacion de las soluciones y conclusiones obtenidas,
considerando, ademas de la validez matematica, diferentes perspectivas como la sostenibilidad, el
consumo responsable, la equidad, la no discriminacién o la igualdad de género, entre otras, ayuda a

tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias.

El desarrollo de esta competencia implica procesos reflexivos propios de la metacognicion como la
autoevaluacion y la coevaluacion, el uso eficaz de herramientas digitales, la verbalizacion o la
descripcion del proceso y la seleccion entre diferentes modos de comprobacion de soluciones o de

estrategias para validar las soluciones y evaluar su alcance.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, CD3,
CPSAA4, CC3, CE3

3. Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacion, la

creatividad y el uso de herramientas tecnolégicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

La formulacion de conjeturas y la generacion de problemas de contenido matematico son dos
componentes importantes y significativos del curriculo de Matematicas y estan consideradas una
parte esencial del quehacer matematico. Probar o refutar conjeturas o hipétesis con contenido
matematico sobre una situacion planteada o sobre un problema ya resuelto implica plantear nuevas

preguntas, asi como la reformulacion del problema durante el proceso de investigacion.

Cuando el alumnado genera problemas o realiza preguntas, mejora el razonamiento y la reflexion al
tiempo que construye su propio conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y

curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas diverso y flexible, mejorar la
destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes entre situaciones

concretas y las abstracciones matematicas.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM1, STEM2,
CD1, CD2, CD3, CD5, CE3

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver

situaciones de la vida cotidiana y del ambito de las ciencias sociales.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucién de problemas y el
planteamiento de procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucién del problema
que pueda ser ejecutada por un sistema informatico, sera necesario utilizar la abstraccion para
identificar los aspectos mas relevantes y descomponer el problema en tareas mas simples que se
puedan codificar en un lenguaje apropiado. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria y al
ambito de las Ciencias Sociales supone relacionar las necesidades de modelado y simulacién con

las posibilidades de su tratamiento informatizado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones
cotidianas y del ambito de las ciencias sociales, su automatizacién y la codificacion en un lenguaje

facil de interpretar de forma automatica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, STEM3,
CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas estableciendo
vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar

el aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una comprensién mas
profunda de cédmo varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes.
El alumnado puede utilizar ideas procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas
generadas en otro contexto diferente y, al conectar las ideas matematicas, puede desarrollar una
mayor comprension de los conceptos, procedimientos y argumentos. Percibir las Matematicas como
un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre
los bloques de contenidos como entre las matematicas de un mismo o distintos niveles o las de

diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia requiere enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas,
reconocer y utilizar las conexiones entre ellas en la resoluciéon de problemas y comprender cémo

unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM3, CD2, CD3,
CCEC1

6. Descubrir los vinculos de las matematicas con ofras areas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y

desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.
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Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer
matematico. La profundizacion en los conocimientos matematicos y en la destreza para utilizar un
amplio conjunto de representaciones, asi como el establecimiento de conexiones entre las
matematicas y otras areas de conocimiento, especialmente con las ciencias sociales, confieren al

alumnado un gran potencial para resolver problemas en situaciones diversas.

Estas conexiones también deberian ampliarse a las actitudes propias del quehacer matematico de
forma que éstas puedan ser transferidas a otras materias y contextos. En esta competencia juega
un papel relevante la aplicacion de las herramientas tecnolégicas en el descubrimiento de nuevas

conexiones.

El desarrollo de esta competencia permite el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos
y procedimientos matematicos, otras areas de conocimiento y la vida real. Asimismo, implica el uso
de herramientas tecnoldgicas y su aplicacion en la resolucion de problemas en situaciones diversas,
valorando la contribucién de las matematicas a la resolucion de los grandes retos y objetivos

ecosociales, tanto a lo largo de la historia como en la actualidad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, CD2,
CPSAA5, CC4, CE2, CE3, CCEC1.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes

tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de conceptos, procedimientos e informacion matematica facilitan el
razonamiento y la demostracion. Estas se utilizan para visualizar ideas mateméaticas, examinar
relaciones y contrastar la validez de las respuestas, y se encuentran en el centro de la comunicacion

matematica.

El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de representacion
matematica y la mejora del conocimiento sobre su uso eficaz, recalcando las maneras en que
representaciones distintas de los mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones y

mostrando la importancia de seleccionar representaciones adecuadas a cada tarea.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM3, CD1, CD2,
CD5, CE3, CCEC4.1, CCEC4.2.

8. Comunicar las ideas matematicas, de forma individual y colectiva, empleando el soporte, la

terminologia y el rigor apropiados, para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacién se hace cada dia mas patente la necesidad de una comunicacién
clara y veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de
intercambiar ideas y reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos
conocimientos, convirtiendo la comunicacion en un elemento indispensable en el aprendizaje de las

matematicas.
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El desarrollo de esta competencia supone expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y
procedimientos complejos verbal, analitica y graficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la

terminologia matematica adecuada, con el fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL3, CP1, STEM2,
STEM4, CD2, CD3, CCEC3.2.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias emociones,
respetando las de los demas y organizando activamente el trabajo en equipos heterogéneos,
aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones de

incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las matematicas.

La resolucion de problemas o de retos mas globales en los que intervienen las matematicas
representa a menudo un desafio que involucra multitud de emociones que conviene gestionar
correctamente. Las destrezas socioafectivas dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el
bienestar del alumnado, la regulacion emocional y el interés por su estudio.

Por otro lado, trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo
que se superan retos matematicos de forma individual o en equipo, permite mejorar la autoconfianza
y normalizar situaciones de convivencia en igualdad, creando relaciones y entornos de trabajo
saludables. Asimismo, fomenta la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las
matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo las relacionadas con el género,
a su vinculacion exclusiva con asignaturas de caracter cientifico o con la existencia de una aptitud

innata para las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el
proceso de aprendizaje de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en la
consecucion de los objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener una
actitud proactiva ante nuevos retos matematicos. Asimismo, implica mostrar empatia por las y los
demas, establecer y mantener relaciones positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion

asertiva en el trabajo en equipo y tomar decisiones responsables.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP3, STEM5, CPSAA1.1,
CPSAA1.2, CPSAA3.1, CPSAA3.2, CC2, CC3, CE2.

6.3. Organizacion de los contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes cuyo aprendizaje
resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas. Por ello, a la hora de su
determinaciéon se han tenido en cuenta los criterios de evaluacion, puesto que estos ultimos
determinan los aprendizajes necesarios para adquirir cada una de las competencias especificas. A
pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los contenidos vinculados
directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las competencias especificas se evaluaran a

través de la puesta en accion de diferentes contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la
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flexibilidad suficiente para que pueda establecer en su programacion docente las conexiones que
demanden los criterios de evaluacion en funcidon de las situaciones de aprendizaje que al efecto

disefe.

Los contenidos de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales se estructuran en 6 bloques por
continuidad con etapas anteriores, denominados sentidos, término que destaca la funcionalidad de

los mismos, a saber:

e Bloque 1: El sentido numérico se refiere a la aplicaciéon de la comprension de los nimeros,
sus operaciones, sus representaciones y su utilizacion de manera flexible en diferentes
contextos.

e Bloque 2: El sentido de la medida aborda tanto la comprension y comparacién de cualidades
medibles en objetos del mundo real como la medida de la incertidumbre.

e Bloque 3: El sentido espacial se caracteriza por la habilidad para comprender y representar
formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones entre ellas, ubicarlas,
clasificarlas y razonar con ellas.

e Bloque 4: El sentido algebraico conlleva el uso del lenguaje matematico, asi como reconocer
relaciones y funciones, modelizar, establecer generalidades a partir de casos particulares y
formalizarlas en el lenguaje simbolico apropiado. En este sentido estd incluido el
pensamiento computacional.

¢ Bloque 5: El sentido estocastico aborda el analisis e interpretacion de datos para elaborar
argumentos, conjeturas y decisiones informadas, asi como la modelizacién de fenédmenos
aleatorios.

¢ Bloque 6: El sentido socioafectivo conlleva identificar y gestionar las emociones, afrontar los
desafios y mantener la motivacion y la perseverancia en el aprendizaje de las matematicas.

Incluye ademas el trabajo en equipo, fomentando la inclusién y la tolerancia.

A continuacion, se presenta la organizacién de los contenidos por cursos y situaciones de
aprendizaje.
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6.3.1. Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales |
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w

¢ Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas

mediante el método de Gauss.
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SEGUNDO TRIMESTRE

UNIDAD 5
Funciones

C. Sentido Algebraico

4.Relaciones y funciones

Representacion grafica de funciones utilizando la expresion simbdlica mas
adecuada y transformaciones lineales en modelos funcionales sencillos.
Propiedades de las distintas clases de funciones, incluyendo, polinémica,
racional sencilla, irracional sencilla, periddica y a trozos: comprension y
comparacion.

Operaciones con funciones. Composicion de funciones. Relacion entre la
grafica de una funcién y la de su inversa.

Uso de la interpolacion y extrapolacion para aproximar el valor de una
funcion.

Algebra simbdlica en la representacién y explicacion de relaciones

matematicas de las ciencias sociales.

UNIDAD 6
Limites

B. Sentido de la Medida
2.Cambio

Limites: estimacion y calculo a partir de una tabla, un grafico o una
expresién algebraica.
Continuidad de funciones: aplicacion de limites en el estudio de la

continuidad.

UNIDAD 7
Derivadas

B. Sentido de la Medida
2.Cambio

Derivada de una funcion: definicion a partir del estudio del cambio en
contextos de las ciencias sociales.

Calculo de derivadas elementales.
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TERCER TRIMESTRE

D. Sentido estocastico
1.0rganizacion y analisis de datos

¢ Variable estadistica unidimensional: concepto, tipos, diferencia entre
distribucion y valores individuales. Representaciones gréaficas

o Medidas de localizacién y dispersion en variables cuantitativas:
interpretacion.

¢ Organizacion de los datos procedentes de variables bidimensionales:
distribucién conjunta y distribuciones marginales y condicionadas. Analisis
de la dependencia estadistica.

o Estudio de la relacion entre dos variables mediante la regresion lineal y
cuadratica: valoracion grafica de la pertinencia del ajuste. Diferencia entre
correlacion y causalidad.

e Coeficientes de correlacion lineal y de determinacion: cuantificacion de la
relacion lineal, prediccion y valoracion de su fiabilidad en contextos de las
ciencias sociales.

e Calculadora, hoja de calculo o software especifico en el analisis de datos
estadisticos.

UNIDAD 8
Estadistica

A. Sentido numérico.
1.Conteo.
e Estrategias y técnicas de recuento sistematico (diagramas de arbol,
técnicas de combinatoria...).
B. Sentido de la medida.
1.Medicion
e La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fenédmenos
aleatorios.

UNIDAD 9
Probabilidad

D. Sentido estocastico
2.Incertidumbre
e Estimacion de la probabilidad a partir del concepto de frecuencia relativa.
e Calculo de probabilidades en experimentos simples: la regla de Laplace en
situaciones de equiprobabilidad y en combinacién con diferentes técnicas
de recuento.

D. Sentido estocastico
3.Distribuciones de probabilidad
e Variables aleatorias discretas y continuas. Parametros de la distribucion.
¢ Modelizacion de fendmenos estocasticos mediante las distribuciones de
probabilidad binomial y normal. Calculo de probabilidades asociadas
mediante herramientas tecnoldgicas y manuales.
o Estimacion de probabilidades mediante la aproximacién de la binomial por
la normal.
4.Inferencia
¢ Disefio de estudios estadisticos relacionados con las Ciencias Sociales
utilizando herramientas digitales. Técnicas de muestreo sencillas.
e Analisis de muestras unidimensionales y bidimensionales con herramientas
tecnoldgicas con el fin de emitir juicios y tomar decisiones: estimacion
puntual.

UNIDAD 10
Distribuciones de Probabilidad

TRANSVERSAL (A LO LARGO DE TODO EL CURSO)
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C Sentido Algebraico
1.Patrones

e Generalizacién de patrones en situaciones sencillas.
5. Pensamiento computacional

e Formulacion, resolucién y analisis de problemas de la vida cotidiana y de las ciencias
sociales utilizando programas y herramientas adecuadas.

¢ Comparacion de algoritmos alternativos para el mismo problema mediante el
razonamiento ldgico.

E. Sentido socioafectivo.
1. Creencias, actitudes y emociones.

o Destrezas de autoconciencia encaminadas a reconocer emociones propias, afrontando
eventuales situaciones de estrés y ansiedad en el aprendizaje de las matematicas.

e Tratamiento del error, individual y colectivo como elemento movilizador de saberes
previos adquiridos y generador de oportunidades de aprendizaje en el aula de
matematicas.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.

e Reconocimiento y aceptacién de diversos planteamientos en la resolucién de problemas
y tareas matematicas, transformando los enfoques de los demas en nuevas y mejoradas
estrategias propias, mostrando empatia y respeto en el proceso.

e Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la resolucion de problemas y tareas
matematicas, en grupos heterogéneos.

3. Inclusion, respeto y diversidad.

e Destrezas para desarrollar una comunicacién efectiva: la escucha activa, la formulacion
de preguntas o solicitud y prestacion de ayuda cuando sea necesario.

e Valoracién de la contribucion de las matematicas y el papel de matematicos y matematicas
a lo largo de la historia en el avance de las ciencias sociales.
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6.4. Contenidos transversales

Desde la materia se trabajan los siguientes contenidos transversales, tal y como se indica en el
articulo 6.5 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y el en articulo 10 del DECRETO 39/2022,
de 29 de septiembre:

e La comprension lectora

e Laexpresién oral y escrita

e La comunicacién audiovisual

e La competencia digital

o El emprendimiento social y empresarial.

e La educacion emocional y en valores.

e Laigualdad de género.

e La creatividad.

e Las Tecnologias de la Informacién y la comunicacion, y su uso ético y responsable.

e Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como
fuente de riqueza.

e La prevencion y resolucion pacifica de conflictos en todos los ambitos de la vida personal,
familiar y social, asi como los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, la paz,
la democracia, la pluralidad, el respeto a los derechos humanos y al Estado de derecho, y el
rechazo al terrorismo y a cualquier tipo de violencia

e Laeducacion para la salud.

¢ Laformacion estética.

e La educacion para la sostenibilidad y el consumo responsable.

o Elrespeto mutuo y la cooperacion entre iguales.

6.5. Metodologia didactica

6.5.1. Principios metodologicos y métodos pedagogicos

En esta etapa se debe fomentar la autonomia del alumnado en lo que se refiere a su aprendizaje,
autonomia que ha ido adquiriendo de forma progresiva a lo largo de la etapa de ESO, para
convertirse en bachillerato en un aspecto importante para determinar el estilo de ensefianza del
profesorado. Este adaptara su intervencion a la diversidad del alumnado, por lo que en algunos casos
sera un guia y en otros debera dirigir mas la actividad, siempre a través de preguntas que orienten

la accion del alumnado.

La resolucién de problemas sigue siendo una componente importante de la ensefianza de las
matematicas, que en esta etapa se complementa con la investigacion matematica. Ambas permiten
poner en juego procesos cognitivos como el razonamiento, la demostracion, la creatividad, el

pensamiento abstracto o las conexiones dentro de las matematicas y entre las matematicas y las
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ciencias sociales. De esta manera se consideran simultaneamente el aspecto formativo y el
instrumental de las matematicas. Muchos de los problemas que se plantean se pueden contextualizar
utilizando situaciones relacionadas con las ciencias sociales, pero para que las matematicas sean
una herramienta eficaz es necesario trabajar también situaciones en contextos puramente

matematicos.

La atencion a la diversidad es importante también en esta etapa, por lo que el disefio de actividades
debe contemplar, como en la etapa anterior, tareas que pongan en juego habilidades de pensamiento

matematico y habilidades de reflexion.

6.5.2. Agrupamientos, tiempos y espacios

En esta etapa la madurez del alumnado permite desarrollar un mayor numero de tareas grupales,
que a su vez fomentan la comunicacion y el uso correcto del lenguaje ordinario y del lenguaje

matematico, ademas de favorecer la componente emocional a nivel personal y social.

El espacio deberia ser flexible, de manera que puedan realizarse tareas en grupo e individuales y
también los recursos y tiempos para poder atender a las necesidades educativas del alumnado. Las
actividades y/o tareas que se lleven a cabo fomentaran el aprendizaje individual, entre iguales y la
reflexion sobre los procesos de ensefianza aprendizaje, poniendo al alumno en el centro de su propio

aprendizaje.

6.5.3. Materiales y recursos

En cuanto a los recursos deben ser variados, para que permitan representaciones diversas de los
conceptos y procedimientos matematicos. Las herramientas tecnolégicas como calculadoras,
programas de geometria dinamica, hojas de calculo, aplicaciones de representacion de funciones,
animaciones y videos educativos, tienen un papel importante en el aprendizaje. Los recursos
tecnoloégicos facilitan la representacion y, por tanto, la comprensiéon de los conceptos, permiten
profundizar en el uso de las matematicas para resolver problemas complejos al ahorrar tiempo y
esfuerzo en calculos rutinarios, y permiten conectar las matematicas con la realidad mejorando asi
la motivacién del alumnado. La importancia que se da en esta etapa al uso correcto del lenguaje y
notacion matematica lleva a valorar también el uso de recursos como articulos de prensa o libros de

divulgacion para fomentar el espiritu critico.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de situaciones de
aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino también en el personal, social

y profesional.

En el ambito educativo, en el contexto de la convivencia, se pueden aplicar las matrices a la

elaboracién de sociogramas que sirvan para analizar las relaciones sociales en un aula.
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En el ambito personal, en el contexto financiero, se puede realizar una investigacion usando
herramientas tecnolégicas para evaluar el efecto sobre la cantidad final pagada al cambiar los
parametros de un préstamo a interés compuesto: tasa de interés, periodo de amortizacion, tiempo

total del préstamo.

En el ambito social, en el contexto de estudios sociolégicos, se puede analizar e interpretar la
correlacion entre dos variables como por ejemplo el tiempo de uso de dispositivos digitales en redes
sociales y el rendimiento académico. Asi se pueden reconocer diferentes tipos de relaciones entre
variables que correlacionan: causa- efecto, causa comun, correlacion espuria, para finalmente

obtener conclusiones y valorar la posibilidad de realizar inferencias.

En el ambito profesional, en el contexto de desarrollo empresarial, se recogen datos del numero de
empresas de un determinado sector y el precio de la materia prima, se busca la funcién que pueda
ajustarse a los datos (por ejemplo: exponencial, polinémica, racional...), se estudian sus propiedades

y se plantean predicciones por interpolacion o extrapolacion.

6.5.4. Utilizacion de las TICA

Las TICA son un instrumento esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje que, sin duda,
enriquece la metodologia didactica y ayuda a desarrollar en el alumnado diferentes habilidades que
van desde el acceso a la informacion y su seleccién, hasta su creacién y transmision en distintos

soportes.
En la etapa de bachillerato deberemos trabajar los siguientes descriptores operativos:

CD1. Realiza busquedas avanzadas comprendiendo cémo funcionan los motores de
busqueda en internet aplicando criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
seleccionando los resultados de manera critica y organizando el almacenamiento de la

informacion de manera adecuada y segura para referenciarla y reutilizarla posteriormente.

CD2. Crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o colectiva, aplicando
medidas de seguridad y respetando, en todo momento, los derechos de autoria digital para

ampliar sus recursos y generar nuevo conocimiento.

CD3. Selecciona, configura y utiliza dispositivos digitales, herramientas, aplicaciones y
servicios en linea y los incorpora en su entorno personal de aprendizaje digital para
comunicarse, trabajar colaborativamente y compartir informacion, gestionando de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red y ejerciendo una ciudadania

digital activa, civica y reflexiva.

CD4. Evalua riesgos y aplica medidas al usar las tecnologias digitales para proteger los
dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente y hace un uso critico, legal,

seguro, saludable y sostenible de dichas tecnologias.
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CD5. Desarrolla soluciones tecnolégicas innovadoras y sostenibles para dar respuesta a
necesidades concretas, mostrando interés y curiosidad por la evolucion de las tecnologias

digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.

En la incorporacion de las TICA al aula contemplamos dos vias de tratamiento que deben ser

complementarias:

v' Como fin en si mismas: tienen como objetivo ofrecer al alumnado conocimientos y destrezas
basicas sobre informatica, manejo de software y mantenimiento basico.

v Como medio: su objetivo es sacar todo el provecho posible de una herramienta que se configura
como uno de los principales medios de informacién y comunicacién en el mundo actual. Al
finalizar el bachillerato, los alumnos deben ser capaces de buscar, almacenar y crear informacion
para referenciarla y reutilizarla posteriormente, e interactuar mediante distintas herramientas
(blogs, chats, correo electronico, plataformas sociales y educativas, etc.) haciendo un uso seguro

y sostenibles de las mismas.
El uso de las TICA implica:

v"Implica aprender a utilizar equipamientos y software especificos, lo que conlleva familiarizarse
con estrategias que permitan identificar y resolver pequefios problemas rutinarios de software y
de hardware, trabajando siempre de forma segura.

v Se sustenta en el uso de diferentes equipos, para obtener, evaluar, almacenar, producir,
presentar e intercambiar informacion, siendo capaces de comunicarse, participar y de colaborar
a través de la red.

v" Promover el acceso, desde todas las areas, a paginas web solventes en las que los alumnos
encuentren informacion valiosa (sobre todo, las institucionales).

v" Proporcionar a los alumnos criterios para analizar qué fuentes de Internet suministran
informacion veraz (autoridad, inteligibilidad, imparcialidad, actualidad, “usabilidad” ...).

v' Concienciar a los alumnos de la necesidad de respetar la utilizacién de la creaciéon ajena,
sabiendo lo que esta permitido y lo que no en el uso de las fuentes de informacion.

v" Lograr que el uso de la informacién obtenida a partir de dichas fuentes dé lugar a productos
finales (trabajos realizados), en diferentes soportes de lectura y escritura, bien estructurados,
fidedignos y adecuados a los objetivos de cada una de las materias del curriculo, ademas de
linglisticamente coherentes y correctos.

Las TICA, por lo tanto, ofrecen al alumnado la posibilidad de actuar con destreza y seguridad en el
mundo digital en que estamos inmersos, capacitandolos, también, para adaptarse a los nuevos
cambios que seguro se van a producir y siempre sin olvidar que las TICA no excluyen a otros medios

no digitales que el alumnado debe saber utilizar complementandolos en toda su etapa educativa.

Todos estos procesos deben desarrollarse de forma segura, por ello, es fundamental también
informar y formar al alumnado sobre las situaciones de riesgo derivadas de su utilizacién y cémo

prevenirlas y denunciarlas.
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En cuanto a la utilizacion de las TICA en el Departamento de Matematicas se adjunta un listado de

las principales herramientas TICA utilizadas:

v" Presentacion de contenidos en clase a través de presentaciones y/o videos: Genially,
PowerPoint, YouTube, Exelearning

v GeoGebra. Software matematico dinamico para todos los niveles educativos que relne
geometria, algebra, hojas de calculo, graficas, estadisticas y calculo en un solo motor.

v" Uso de calculadoras virtuales, como el simulador de Casio.

AN

Excel. Hoja de calculo.
v" Aula Virtual, TEAMS y OneNote. Herramienta para compartir contenido, pasar cuestionarios,

plantear tareas, elaborar portfolio y comunicarse con el alumnado.

Para el uso correcto y eficaz de las TICA se recomienda tener en cuenta las Netiquetas o etiquetas
en la red, que son un conjunto de reglas que regulan el comportamiento que deben tener los usuarios
en la red, para garantizar una navegacion divertida, agradable y lejos de problemas. Estas normas

regulan todas las formas de interaccion que existen en el ciberespacio
Las 10 reglas de las netiquetas:

1. Preséntate de forma adecuada: Evita el uso de mayusculas, utiliza un lenguaje neutro y revisa
tu ortografia:

2. Respeta la privacidad del otro: evita escribir o enviar correos electrénicos en horas en las que

la sepas que la otra persona no esta disponible. No difundas el correo electronico de alguien sin

su consentimiento.

Evita el cyberbulling.

Sigue las normas de la plataforma en la que interactues.

Verifica tus fuentes.

Respeta el tiempo del otro.

No olvides responder tus mensajes.

Comparte conocimientos.

Envia archivos en formatos adecuados.

= © © N o o~ w

0. Disculpa las equivocaciones.

Para el uso correcto y eficaz de TEAMS se recomienda:

v Es fundamental y se considera responsabilidad del alumnado estar pendiente de las
notificaciones que se hagan a través de Teams. Para ello, debera consultar la plataforma de
forma periédica y, fundamentalmente, en caso de confinamiento, con la periodicidad

correspondiente a su horario de clases.
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v'Las notificaciones relacionadas con tareas (instrucciones de las tareas, plazos de entrega, etc.)
se realizaran a través del apartado Tareas. De la misma manera, la entrega de dichos ejercicios
se hara en el mismo apartado.

v"  Es esencial el cumplimiento de los plazos establecidos, tanto para el correcto desarrollo de la
labor educativa como para garantizar un sistema de evaluacion serio y justo.

v' Para la realizacion de tareas y pruebas, el profesorado proporcionara las instrucciones precisas.
Por eso es muy importante que los alumnos lean todos los mensajes de forma completa y con
atencion. Si después de leerlos hubiera alguna duda, el alumno se pondra en contacto con el
profesor, a través del chat individual de Teams o a través del correo corporativo. Estas
comunicaciones tendran que hacerse con suficiente antelacion como para que puedan ser
resueltas las dudas antes de que finalicen los plazos de entrega o de realizacion de pruebas.

v" Todos los materiales que se vayan proporcionando al alumnado quedaran almacenados en el
apartado Archivos, de manera que puedan ser consultados en cualquier momento.

Para el uso correcto y eficaz del correo electrénico se recomienda:

v' Siempre que se realicen comunicaciones a través de correo electronico, estas se haran con las
direcciones del correo electrénico corporativo proporcionado por la Consejeria de Educacion.
v" En la redaccion de mensajes de correo electronico, se debera:
O Indicar siempre el asunto. En él se incluira: nombre y apellidos del alumno, grupo y motivo
del mensaje.
O Proporcionar toda la informacién para una comprension eficaz del mensaje.
O Cuidar la redaccion para conseguir una comunicacion util y que resuelva las necesidades
que el alumno pueda plantear.
O Utilizar las formas de expresion correctas y que respeten las normas basicas de educacion
y cortesia.

Recomendaciones para la presentacion de trabajos: indicamos a continuacion una serie de pautas

que los alumnos deben tener en cuenta cuando se realiza un trabajo:

v' Tipos de letra: el tamafio de letra recomendado, en el caso de usar un procesador de textos, es
de 12 puntos para el texto general; de 16 puntos, para apartados y subtitulos; de 20 puntos, para
el titulo. Esta pauta ha de ser uniforme para todo el texto. Los tipos de letra mas habituales son:
Calibri, Arial, Times New Roman y similares. En cuanto a los estilos, se puede utilizar la negrita
o el subrayado para resaltar diferentes partes del texto (aunque no es conveniente abusar de
estos recursos). No es admisible entregar un texto escrito integramente en mayusculas.

v' Margenes: el texto ira justificado y con margenes.

v Interlineado: el numero de lineas no debe exceder de 30 (incluidas las notas a pie de pagina y

otras referencias). El interlineado, en el caso de usar un procesador de textos, ha de ser a doble
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espacio entre parrafos y a triple espacio para separar titulos y subtitulos. Se debe revisar que no
quede una linea suelta ni a final de la pagina ni al comienzo.

v' Portada: en la primera hoja ha de aparecer el titulo (en mayuscula), materia, curso y grupo y
nombre y apellidos del alumno o alumna.

v' Paginado: las paginas han de ir numeradas en la esquina superior o inferior derecha.

Recomendaciones para la elaboracién de presentaciones por ordenador: indicamos a continuacion

una serie de pautas que los alumnos deben tener en cuenta cuando se realiza una presentacion.

v Texto de las diapositivas: debe ser el estrictamente necesario y usarse mas como un mapa

conceptual. Hay que ir al grano.

AN

Fuentes: Elegir fuentes sencillas, faciles de leer en una pantalla. No usar un tamafio inferior a
30 puntos, asegurarse de que se puede leer bien.

Un mensaje por diapositiva:

Imagenes: Utilizar fotos libres de derechos, y que sean de calidad

Contenido: Debe estar bien organizado y resumido en tres puntos principales.

N NI NN

Animaciones y transiciones: En exceso distraen al oyente.

IMPORTANTE:

v En todos los casos descritos anteriormente, es relevante que cumplamos con los horarios
establecidos, evitando las comunicaciones fuera del horario lectivo, fines de semana, etc. Como
regla general y a no ser que el profesor lo considere conveniente, no se contestaran los mensajes
fuera del horario lectivo.

v' También es muy importante que cuando se remitan documentos, imagenes, etc. estén siempre
bien identificadas, nombrado estos archivos con el nombre y apellidos del alumno y la
descripcion de la tarea (por ejemplo, Nombre Apellido Lengua ejercicios tema 2).

v" Los formatos empleados para remitir tareas, trabajos, etc. deberan ser aquellos que el profesor

indique a su grupo para facilitar su correccion.

6.6. Evaluacion

6.6.1. Criterios de evaluacion

La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la evaluacién competencial
del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el grado de
consecucioén de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que estos han de entenderse
como herramientas de diagnéstico en relacion con el desarrollo de las propias competencias

especificas.
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Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias clave en la etapa,
a través de las competencias especificas, de tal forma que no se produzca una evaluacion de la

materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluaciéon midan tanto los
productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que acompafian su
elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de Matematicas Aplicadas a las Ciencias
Sociales se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje contextualizadas,
bien reales o simuladas, los criterios de evaluacién se deberan ahora comprobar mediante la puesta

en practica de técnicas y procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

COMPETENCIAS CRITERIOS MATEMATICAS CCSS |

1.1 Manejar algunas estrategias y herramientas, incluidas las
digitales, en la modelizacion y resolucion de problemas de la vida

cotidiana y de la ciencia y la tecnologia, evaluando su eficiencia en
1. Modelizar y resolver problemas de la

cada caso.
vida cotidiana y de las ciencias sociales,
aplicando diferentes estrategias y
formas de razonamiento para obtener
posibles soluciones. 1.2 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de

problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia,
describiendo el procedimiento utilizado.

2.1 Comprobar la validez matematica de las posibles soluciones de

un problema utilizando el razonamiento y la argumentacion.
2. Verificar la validez de las posibles

soluciones de un problema empleando

el razonamiento y la argumentacion

para contrastar su idoneidad. 2.2 Seleccionar la solucion mas adecuada de un problema en

funcion del contexto (de sostenibilidad, de consumo responsable,

equidad...) usando el razonamiento y la argumentacion.

3. Formular o investigar conjeturas o 3.1 Adquirir nuevo conocimiento matematico a partir de la

problemas, utilizando el razonamiento formulacion de conjeturas y problemas de forma guiada.

la argumentacion, la creatividad y el uso

de herramientas tecnolégicas, para

generar nuevo conocimiento 3.2 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la

matematico. formulacién o investigacion de conjeturas o problemas.
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4. Utilizar el pensamiento computacional
de forma eficaz, modificando, creando y
generalizando algoritmos que resuelvan
problemas mediante el uso de las
matematicas, para modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana y del

ambito de las ciencias sociales.

4.1 Interpretar, modelizar y resolver situaciones problematizadas
de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia, utilizando el

pensamiento computacional, modificando y creando algoritmos.

5. Establecer, investigar y utilizar
conexiones entre las diferentes ideas
matematicas estableciendo vinculos
entre conceptos, procedimientos,
argumentos y modelos para dar
significado y estructurar el aprendizaje

matematico.

5.1 Manifestar una visién matematica integrada, investigando y

conectando las diferentes ideas matematicas.

5.2 Resolver problemas en contextos matematicos estableciendo y

aplicando conexiones entre las diferentes ideas matematicas.

6. Descubrir los vinculos de las
Matematicas con otras areas de
conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando
conceptos y procedimientos, para
modelizar, resolver problemas y
desarrollar la capacidad critica, creativa

e innovadora en situaciones diversas.

6.1 Resolver problemas en situaciones diversas, utilizando
procesos matematicos, estableciendo y aplicando conexiones
entre el mundo real, otras areas de conocimiento y las

matematicas.

6.2 Analizar la aportacion de las matematicas al progreso de la
humanidad, reflexionando sobre su contribucién en la propuesta de
soluciones a situaciones complejas y a los retos en las ciencias

sociales que se plantean.

7. Representar conceptos,
procedimientos e informacion
matematicos seleccionando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y

estructurar razonamientos matematicos.

7.1 Representar ideas matematicas, estructurando diferentes
razonamientos matematicos y seleccionando las tecnologias méas

adecuadas.

7.2 Seleccionar y utilizar diversas formas de representacion,

valorando su utilidad para compartir informacion.

8. Comunicar las ideas matematicas, de
forma individual y colectiva, empleando
el soporte, la terminologia y el rigor

apropiados, para organizar y consolidar

el pensamiento matematico.

8.1 Mostrar organizacion al comunicar las ideas matematicas

empleando el soporte, la terminologia y el rigor apropiados.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico en diferentes

contextos, comunicando la informacion con precision y rigor.
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9.1 Afrontar las situaciones de incertidumbre, identificando y
gestionando emociones y aceptando y aprendiendo del error como

. parte del proceso de aprendizaje de las matematicas.
9. Utilizar destrezas personales y

sociales, identificando y gestionando las

propias emociones, respetando las de
los demas y organizando activamente el | 9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando y
trabajo en equipos heterogéneos, aprendiendo de la critica razonada al hacer frente a las diferentes

aprendiendo del error como parte del situaciones de aprendizaje de las matematicas.
proceso de aprendizaje y afrontando

situaciones de incertidumbre, para

perseverar en la consecucion de

- . 9.3 Participar en tareas matematicas de forma activa en equipos
objetivos en el aprendizaje de las

. heterogéneos, respetando las emociones y experiencias de los
matematicas.

demas, escuchando su razonamiento, identificando las habilidades
sociales mas propicias y fomentando el bienestar grupal y las

relaciones saludables.

6.6.2. Técnicas e instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad diagndstica y de
mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de observacién y a técnicas de
analisis del desempefio del alumnado, que promuevan la valoracién del proceso tanto o mas que el
resultado final de la actividad desarrollada en el aula, por encima de aquellos instrumentos

vinculados a técnicas de rendimiento que unicamente valoren el producto final del aprendizaje.

La evaluacion de las competencias especificas de matematicas solo es posible si se hace en el
marco de tareas, proyectos o trabajos de investigacién en las que el alumnado ponga en juego
habilidades de pensamiento matematico. El proceso de resolucién de dichas tareas o pruebas debe
ser recogido a partir de evidencias variadas a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje

(pruebas orales o escritas, informes de investigacion, observacion, etc.).

Los instrumentos de evaluacion que usaremos son:

v" Pruebas escritas. Estas pruebas de rendimiento permiten valorar todos los grupos de
competencias, en la medida en que el disefio de la prueba lo permita. Los problemas
contextualizados permiten valorar no sélo las competencias de resolucién de problemas, sino
también la conexion de las matematicas con la realidad. También se pueden incluir tareas de
contexto matematico que requieran la elaboracién, comprobacion o demostracién de conjeturas

y/o que conecten distintos sentidos matematicos.
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v" Guia de observacion en el aula. En el aula se puede observar, mediante listas de cotejo, el grado
de motivacion y esfuerzo del alumnado, la dinamica de trabajo en grupo cuando se agrupan para
la resolucion de tareas, asi como la comunicacion oral y el razonamiento cuando explican al
resto como han resuelto la tarea.

v' Tareas o trabajos individuales o grupales: proyectos. La propuesta de trabajos individuales o
grupales debe estar relacionada con aspectos que permitan conectar (competencias de
conexion) distintos aspectos matematicos, ofrecer una vision global de lo estudiado (por ejemplo,
mapas conceptuales o mapas visuales) o que conecten las matematicas con la vida real (por
ejemplo, estudios de ofertas, medida indirecta de objetos, estudios estadisticos, etc). La
presentacion de forma oral y/o escrita es esencial para valorar las competencias de
Representacion y Comunicacion. Se pueden proponer directamente problemas de cierta
complejidad en los que los estudiantes requieran la busqueda y gestion de informacién, asi como
la explicacién del método utilizado en su resolucion. También utilizaremos rdbricas que nos
permitan que los alumnos se evallden entre ellos (coevaluacion) para valorar las competencias

de Razonamiento y la autoevaluacién que nos ayudaran en las competencias socioemocionales.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE:

Se plantearan situaciones de aprendizaje en las que los alumnos vean de una forma util la aplicacion
directa de los contenidos matematicos trabajados en el aula llevados a la vida cotidiana. Se
trabajaran actividades motivadoras para el alumnado de modo que el aprendizaje sea significativo
en el que se usen distintos tipos de agrupamientos, herramientas, materiales, recursos TIC, etc.
Algunos ejemplos que se proponen son:

1. Trabajos grupales o por parejas de investigacion y exposicién oral sobre distintos personajes
matematicos influyentes en la historia o sobre conceptos que amplien y/o complementen los

contenidos vistos en el aula.

2. Generar un algoritmo matematico guiado que permita a los alumnos, con ayuda de las
expresiones algebraicas, adivinar una serie de datos personales de otros compafieros. Asi
como el uso del algebra en general para resolver acertijos matematicos.

3. Analisis de graficas extraidas de los distintos medios de comunicacién en el que puedan
analizar distintas caracteristicas de la funcién representada, asi como errores que hayan

podido cometerse en su diseno.

4. Disefio y creacion de applets informaticas para los distintos tipos de funciones que puede
ser completada con una exposicién oral en la que expliquen a sus compaferos las

caracteristicas de la funcidon expuesta, asi como resolver las dudas entre iguales.

5. Uso de distintos softwares matematicos como Geogebra, Wiris, Excel, etc para resolver
calculos complejos, mejorar la comprension de los conceptos, simplificar la ejecucion de

algunas tareas y potenciar la construccion de un pensamiento matematico.
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6. Construccion de un gonidmetro casero para su posterior uso real en el patio del Instituto. Se
tomaran medidas angulares con el goniémetro y lineales con una cinta métrica para su
posterior tratamiento en busca de los calculos necesarios para hallar la altura del

polideportivo y del edificio del instituto.

PROYECTOS:
Algunos de los proyectos propuestos son:
1. Depésitos bancarios.

Buscar distintos depdsitos bancarios, leer e interpretar sus condiciones. Comparar cual es el
mas interesante, en cual obtienen mayor rendimiento econémico. Construir graficas con
éxcel en las que se muestre beneficio obtenido en funcién del capital invertido. Elaborar un

informe y presentarlo a la clase.

2. Moto eléctrica para ir a la universidad. Al afio que viene para ir a la universidad quieres
comprarte una moto eléctrica. Este se puede dividir en tres apartados y que cada uno de los

pasos se haga en un trimestre diferente.

O Elige justificadamente el modelo que consideres que mejor se adapta a tus necesidades
atendiendo a criterios reales sobre la distancia a la universidad, la duracion de la bateria,
los tiempos de carga... o cualquier otro que consideres. Aporta datos reales: enlaces a
la pagina de la marca, datos de las caracteristicas de la moto, de la bateria...

O Después busca un crédito que se adapte al precio de la moto que hayas elegido. Por lo
menos haz un cuadro comparativo con tres bancos y elige uno con criterio.

O Ahora elabora una tabla en la que recojas las cuotas que vas a pagar mensualmente,
indicando que parte se corresponde con la deuda y cual con los intereses y calcula

cuanto mas vas a acabar pagando por la moto.
3. Seleccién de problemas

Los alumnos seleccionaran ejercicios o problemas tipo examen con la solucién incluida que
afadiran en un documento compartido. De dicho documento el profesor elegira unos

ejercicios sobre los que se evaluara a los alumnos.

6.6.3. Momentos y agentes de la evaluacion

La evaluacion es un proceso que se lleva a cabo a lo largo del curso para orientar los aprendizajes

del alumnado.

Debe partir de una evaluacién inicial que permita conocer el nivel de adquisicion de los grupos de
competencias especificas, competencias que son comunes en todos los niveles y cursos.
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Al final de cada trimestre y sobre todo a final de curso, la evaluacién, ademas de aportar
observaciones cualitativas sobre el aprendizaje llevado a cabo a lo largo del curso, orientara la

calificacion de la materia.

La evaluacion no es unicamente responsabilidad del profesor del grupo. La autoevaluacion es un
aspecto que indice en la mejora de la competencia emocional en cuanto que hace consciente al
estudiante de sus errores y favorece la superacion de estos. La coevaluacion es otra de las formas
de evaluacién que se puede considerar para enriquecer este aspecto del aprendizaje. La
coevaluacion es la evaluacion entre iguales, con pautas establecidas de antemano (qué hay que
evaluar y qué criterios se han de seguir) que se utiliza sobre todo en trabajos grupales para fomentar

la responsabilidad en el grupo y desarrollar habilidades metacognitivas al analizar el proceso.

6.6.4. Criterios de calificacion

A continuacién, se determina el peso porcentual que asignamos a cada instrumento de evaluacion:

O Pruebas escritas: 80%
O Guia de observacion en el aula: 10%
O Proyectos: 10%

6.7. Atencion a la diversidad

Las medidas de atencion a la diversidad estan orientadas a responder a las necesidades educativas
concretas del alumnado y a la adquisiciéon de las competencias basicas y de los objetivos de cada
curso de Bachillerato y no podran, en ningun caso, suponer una discriminacion que le impida alcanzar

dichos objetivos y adquirir dichas competencias y la promocién al curso siguiente.

Para atender a la diversidad de intereses motivaciones y capacidades del alumnado nuestro trabajo
se basara en los siguientes puntos:

v" Conseguir un desarrollo de las clases idéneo para que los alumnos que quieran trabajar y
aprender puedan hacerlo. Es fundamental conseguir una atmdsfera en el aula de trabajo y de
respeto hacia todos los miembros de la comunidad escolar.

v" Conseguir que los alumnos que tienen problemas de base se incorporen al ritmo normal de la
clase y puedan subsanar sus dificultades. Con este fin se podra plantear actividades con
diferente grado de dificultad.

v' Se intentara que los alumnos con problemas en el dominio del Castellano se integren todo lo
posible en las clases, para que de esta forma mejoren el manejo del idioma.

v" Los alumnos con altas capacidades intelectuales seguiran una adaptacion curricular adecuada
a su nivel, que les permita evolucionar en su proceso de aprendizaje.

v Los alumnos con necesidades educativas especiales seguiran una adaptacion curricular

adecuada a su nivel de base.
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La programacion de aula ha de tener en cuenta también que no todos los alumnos adquieren al
mismo tiempo y con la misma intensidad los contenidos tratados. Este planteamiento de atencion a
la diversidad se fundamenta en los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA),
enfoque basado en la flexibilizacion del curriculo, para que sea abierto y accesible desde su disefio,
para que facilite a todo el alumnado igualdad de oportunidades para aprender.

Por eso, debe estar disefiada de modo que asegure un nivel minimo para todos los alumnos al final

de la etapa, dando oportunidades para recuperar los conocimientos no adquiridos en su momento.

La atencion a la diversidad, desde el punto de vista metodoldgico, debe estar presente en todo el

proceso de aprendizaje y llevar al profesor a:

v" Detectar los conocimientos previos de los alumnos al empezar un tema.

v" Procurar que los contenidos matematicos nuevos que se ensefan conecten con los
conocimientos previos y sean adecuados a su nivel cognitivo. Para ello:

o Se presentan distintos tipos de actividades: manipulativas, procedimentales,
conceptuales...

o Se proponen actividades de resolucion directa y actividades abiertas, que pueden
realizarse a través de varios caminos alternativos.

v" Intentar que la comprensiéon del alumno de cada contenido sea suficiente para una minima
aplicacion y para enlazar con los contenidos que se relacionan con él.

v' Propiciar que la velocidad del aprendizaje la marque el propio alumno, atendiendo a la diversidad
de aptitudes y de ritmos de aprendizaje. Para conducir el esfuerzo de profundizaciéon en los
conceptos, éstos van acompanados de unos ejemplos desarrollados de modo que tras el
enunciado se explica la estrategia de resolucion y en ocasiones se incluye un comentario final
que destaca los aspectos mas importantes o complicados del enunciado, lo que fomenta el
aprendizaje reflexivo. Estos ejemplos presentan distinto grado de estructuracion para atender a
la diversidad de niveles y ritmos de aprendizaje.

o Hay una coleccién de actividades sin resolver, pero con solucién para que el alumno
ejercite los procedimientos presentados en este apartado. Estas estructurados en orden
creciente de dificultad y permiten al profesor atender la diversidad de nivel de
aprendizaje.

o Ademas, se incluyen actividades donde los alumnos reflexionan sobre algun concepto
que se va a estudiar inmediatamente.

o Hay actividades para atender a la diversidad que refuerzan contenidos que no siempre
el alumno tiene bien adquiridos. Se presentan diferentes actividades para atender
aquellos alumnos con un ritmo mas rapido de trabajo.

o Asimismo, se proponen actividades resueltas, que en ocasiones son de refuerzo y en
ocasiones de ampliacion, lo que permite atender la diversidad de los diversos niveles de
la clase.

o Por ultimo, el profesor plantea una seleccion de ejercicios y problemas, con una amplia

coleccién de cuestiones y actividades de distinto nivel de complejidad.
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La programacion de aula de las Mateméticas debe tener en cuenta aquellos contenidos en los que
los alumnos consiguen rendimientos muy diferentes. En Matematicas este caso se presenta sobre

todo en la resolucion de problemas y ejercicios.

Aunque la practica y la utilizacion de estrategias de resolucion de problemas deben desempenar un
papel importante en el trabajo de todos los alumnos, el tipo de actividad concreta que se realice y los
métodos que se utilicen variaran necesariamente de acuerdo con los diferentes grupos de alumnos;
y el grado de complejidad y la profundidad de la comprensién que se alcance no seran iguales en
todos los grupos. Este hecho aconseja organizar las actividades y problemas en actividades de
refuerzo y de ampliacién, o enriquecimiento curricular, en las que puedan trabajar los alumnos mas

adelantados.

Para los alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo se estableceran las medidas
mas adecuadas para que las condiciones de realizacién de las evaluaciones, incluida la evaluacién
final de etapa, se adecuen a las necesidades del alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo, por dificultades especifica de aprendizaje, TDAH, por sus altas capacidades, por haberse
incorporado tarde al sistema educativo, o por condiciones personales o de historia escolar, si como
para los alumnos con necesidades educativas especiales, adaptando, siempre que sea necesario,
los instrumentos de evaluacién y metodolégicos, los tiempos y los apoyos de acuerdo con las

adaptaciones curriculares que se hayan establecido.

La evaluacion del alumnado con necesidades educativas especiales tendra como referente los
criterios de evaluacién y los saberes basicos establecidos en sus adaptaciones curriculares,
disefiadas para que este alumnado, siempre que sea posible, alcance los objetivos de etapa y las

competencias clave.

En el caso de que el alumno o alumna necesite una adaptacion curricular significativa o poco
significativa, el Departamento dispone de materiales tales como libros de texto de Primaria,
cuadernillos de refuerzo, fichas de actividades... adecuados al nivel de competencia curricular que
posea el alumnado con estas caracteristicas. Este material serd entregado a dicho alumnado para
su realizacién en clase con la ayuda del profesor en las horas que permanezca en el aula con el
grupo ordinario. Este material sera supervisado y corregido conjuntamente por la profesora de
Pedagogia Terapéutica y por el profesorado de Matematicas y la calificacion en el proceso de
evaluacién sera emitida de forma consensuada por ambos profesores a tenor de los criterios de

evaluacién recogidos en dicha adaptacion.
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7. CONTRIBUCION A LOS PLANES DEL CENTRO

El IES Conde Diego Porcelos desarrolla numerosos planes que complementan la actividad lectiva
de las distintas materias. El Departamento de Matematicas participa en todos ellos con distinto grado
de implicacién. En este apartado se destacan las contribuciones mas relevantes a los planes de

centro.
7.1. Plan de Razonamiento Matematico

Desde el curso 2021-22 el IES Conde Diego Porcelos es uno de los centros elegidos para participar
en el Programa experimental para la mejora del razonamiento y la ensefianza de las matematicas.
Este programa esta dentro del Plan para el Desarrollo del Razonamiento Matematico en Educacién
Secundaria Obligatoria de la Comunidad de Castilla y Ledn, regulado por la ORDEN EDU/919/2021,
de 19 de julio.

El IES Conde Diego Porcelos fue elegido por ser uno de los centros que han trabajado siempre por
la innovacion educativa, prescindiendo desde hace tiempo del libro de texto y elaborando materiales
basados en la comprension, el razonamiento y la resolucion de problemas. En el programa participa

la totalidad del profesorado del departamento de matematicas y la profesora de apoyo.

El Programa tiene como objetivo impulsar propuestas metodoldgicas que potencien el razonamiento
y mejoren el aprendizaje del alumnado de educacion secundaria obligatoria, a través de la formacion
del profesorado, el disefio, la implementacion y la evaluacion de materiales didacticos para el area
de matematicas. En el marco de la nueva ley educativa este tipo de metodologias son las que se

requieren para adquirir las competencias de la materia de matematicas.

Este Programa se desarrollara durante el sexenio 2021-2027. Durante el curso 2021-22 el centro ya
participd en el disefio de materiales para primero de ESO, materiales que se utilizaran y validaran
durante el curso 2022-23, a la vez que se participara en la elaboracion de materiales para segundo
de ESO, que se llevaran al aula al curso siguiente. El proceso se repetira en los cursos de tercero y
cuarto. Ademas, durante todo el curso el profesorado sigue formandose para garantizar la calidad

de dichos materiales.

Los materiales que se utilizan en el Programa son aquellos que ha elaborado el equipo formado por
el profesorado de todos los centros participantes, en formato de libro impreso en papel a color, junto
con materiales manipulativos con los que se ha dotado al centro y materiales digitales. La
metodologia y los materiales utilizados figuraran en las programaciones didacticas de los cursos en

los que se implemente la experiencia.

La evaluacion de los materiales sera llevada a cabo, por un lado, por el propio profesorado
participante, que pondra en comun las dificultades encontradas en la puesta en practica. Por otro
lado, se hara una evaluacion externa del Programa segun determine la direccién general competente

en materia de disefio de planes de evaluacién y mejora del sistema educativo.
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El éxito del programa depende en gran medida de la colaboracién de alumnado, profesorado y
familias. El papel de las familias es fundamental para hacer un seguimiento del trabajo del alumnado,
imprescindible para el aprendizaje, y para animar a superar las posibles dificultades que puedan

surgir.

7.2. Plan de Fomento de la Lectura

Este departamento colaborara en este plan recomendando al alumnado lecturas que tengan relacién
con las Matematicas y sean adecuadas a su edad y formaciéon matematica. No hay mucha literatura
al respecto ya que no queremos que estas lecturas utilicen un lenguaje propio de las matematicas,
sino que, con un estilo narrativo de cuento o novela, nos puedan hacer pensar en conceptos

matematicos.

Hay tres obras clasicas que responden a este planteamiento: “Los viajes de Gulliver” de Jonathan
Swift, “Alicia en el pais de las maravillas” y “Alicia a través del espejo” de Lewis Carroll. Estas obras
pueden ser recomendadas en todos los cursos y, segun la edad se podra profundizar mas en el

contenido matematico.

Otras obras estan mas dirigidas a niveles concretos. Enumeramos alguna de las que pueden ser

recomendadas:

1°y 3° ESO DE MATEMATICAS.
v' “Esas mortiferas mates”, de K. Posskitt. Ed. Molino. Colecciéon “Esa horrible ciencia”

v" “Pongame un kilo de matematicas” de Carlos Andrada. Ed. SM. Coleccion El barco de Vapor

Saber, serie roja.
v “El pais de las mates para expertos” de L.C. Norman. Ed. Nivela

v “El asesinato del profesor de Matematicas”. Autor: J. Sierra | Fabra. Ed. Anaya. Coleccién El

Duende verde

v' “El gran juego” y “Malditas matematicas: Alicia en el pais de los nimeros”. Autor: Carlo Fabretti.
Ed. Alfaguara.

v “El sefior del cero” de M.l.Molina. Ed. Alfaguara.

v' “El diablo de los nimeros” de H.M:Enzesberg. Ed. Siruela.

v' “El teorema del loro: novela para aprender matematica”. Dernis Guedj. Ed. Anagrama.
v' “La medida del mundo: el meridiano”. D. Guedj. Deniseditorial.

v “El tio Petros y la conjetura de Goldback” de Apostolos Dioxadis. Ediciones B.

149



7. Contribucion a los planes de centro

v" “El hombre que calculaba” de Malba Tahan en Ed. Veron.
v" “Planilandia (una novela de muchas dimensiones”. E.A. Abbott.

v' “Laciudad rosa y roja” de Carlo Frabetti. ED. Lengua de trapo.
BACHILLERATO

v" “Los jardines cifrados” de Carlo Frabetti. Ed. Lengua de trapo.

v" “El hombre que sélo amaba los nimeros”: la histria de paul Erdds y la busqueda de la verdad

matematica”. Autor: P. Hoffmann. Ed. Granica.

v" “El hombre anumérico: el analfabetismo matematico y sus consecuencias” de J. Allen Paulos.

Ed. Tusquets.
v' “i Es Dios un gedémetra? (las simetrias de la naturaleza)” de J. Allen Paulos. Ed. Grijalbo.
v' “iJuega Dios a los dados? (la nueva matematica del caos)” de J. Allen Paulos. Ed. Critica.

v “Erase una vez un numero (la légica matematica de las historias)’ de J. Allen Paulos. Ed.

Tusquets.
v' “Los matematicos no son gente seria” de Claudi Ansina y Miguel de Guzman. Ed. Rubes.
v' “Pienso, luego rio” de J.A. Paulos. Ed. Catedra.
v' “Matematica demente” de Lewis Carrol.
v' “Matematica es nombre de mujer” de Susana Mataix. Ed. Rubes.

v' “El juego de Ada: matematicas en las matematicas” de Adela Salvador y otras. Proyecto sur de

ediciones. Mujeres, manzanas y mateméaticas. De Xaro Nomdedeu. Ed. Nivela

v “Biografias de grandes matrematicos” de H. Wussing y W. Arnold. Prensas universitarias de

Zaragoza.

v' “La ciencia es cosa de hombres” de Manuel calvo Hernando. Celeste ediciones.

MATEMATICAS RECREATIVAS

En este apartado los contenidos tienen mas forma de pasatiempo y uso de la Idgica en diferentes

situaciones que de narracion. Pueden ser recomendables para distintos niveles segun su contenido.

v" “Inspiracién i jaja! “ de Martin Gardner. Ed. Labor
v" “Nuevos pasatiempos matematicos”
v' “Carnaval matematico”

v “Circo matematico”
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7. Contribucion a los planes de centro

v' “Festival magico matematico”

v' “Maquinas y diagramas loégicos”

v" “Orden y sorpresa” de Martin Gardner. Alianza editorial.

v' “Matematica recreativa” de Yacov Perelman. Ed. Martinez Roca.
v “Algebra recreativa” de Yacov Perelman. Ed. Mir.

v' “El discreto encanto de las matematicas”

v' “Cajén de sastre matematico”

v" “Problemas para no dormir” de Mariano Mataix. Ed. Marcombo.

v" “Alicia en el pais de las adivinanzas” de R. Smullyan. Ed. Catedra.
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8. Actividades complementarias y Extraescolares

8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

En la medida de lo posible y siempre que las condiciones de seguridad sanitaria lo permitan, se
llevaran a cabo las siguientes actividades complementarias y extraescolares:

. i COLABORACION
DENOMINACION FECHA DURACION
CON OTROS
CURSO DE LA PREVISTA DE DE LA
i DEPARTAMENTOS
ACTIVIDAD REALIZACION | ACTIVIDAD
u ORGANISMOS
2 horas
Enero 2023
1°Y 2° BACH 1 dia lectivo
Olimpiada Marzo 2023 Max. 3
] UNIVERSIDAD DE
Alumnos sueltos Matematica de Fase regional alumnos BURGOS
Bachillerato
15 alumnos
aproximadamente Junio 2023 1 dia lectivo
Fase Nacional Max. 3
alumnos
2 horas
Abril 2023
ESO Olimpiada 1 dia lectivo
Matematica Mayo 2023 Max. 5
Ezequiel _ UNIVERSIDAD DE
Alumnos sueltos q Fase regional alumnos BURGOS
Santamaria
20 alumnos
. ESO
aproximadamente Junio 2023 | 1 dia lectivo
Fase Nacional Max. 2
alumnos
ESOY Concurso UNIVERSIDAD DE
BACHILLERATO Fotografia Abril 2023 0 horas
- BURGOS
Alumnos sueltos Matematica
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8. Actividades complementarias y Extraescolares

5 alumnos
aproximadamente
] ] Semana
1°E.S.O. Papiroflexia 1-2 horas
Cultural
Museo de la Semana
3°E.S.O. Ciencia de Cultural 1 dia
Valladolid
Visita a la Final de curso
3°ESO delegacion I.N.E. 3 horas I.N.E.
en Burgos Junio 2023
Dia Internacional
TODOS LOS de la Mujer y la 11 de febrero )
1 sesion
GRUPOS Nifia en la 2023
Ciencia
TODOS LOS 14 de marzo )
Diadern 1 sesion
GRUPOS 2023
TODOS LOS Dia Escolar de 12 de mayo )
. 1 sesién
GRUPOS las Matematicas 2023

Se atendera a los alumnos que deseen presentarse a las diversas olimpiadas matematicas y otros
concursos relacionados con la materia, como puede ser el concurso de fotografia matematica cuyas
bases de participacion se publican durante el curso.
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La programacion didactica debe ser evaluada para incorporar a final de curso las conclusiones mas
importantes a la memoria de la programacién general anual, siendo la base para la elaboracién de

las programaciones didacticas del curso siguiente.

Al finalizar cada evaluacion, y hacer el analisis de los resultados obtenidos, se procedera a la
evaluacion de la practica docente. En ese momento se podran estudiar las propuestas de mejora de

acuerdo con los resultados obtenidos y los objetivos marcados al comienzo del curso.

La evaluaciéon educativa trata de valorar los cambios que se han producido en los alumnos tras la
intervencion docente y de reconocer la eficacia de los métodos, los programas y los recursos
empleados y, a partir de los resultados, formar decisiones que favorezcan el proceso educativo. Por
tanto, a lo largo del proceso docente, sobre todo tras el analisis de los resultados en las distintas
evaluaciones de los alumnos, los profesores debemos plantearnos los cambios que consideremos
oportunos en nuestra actuaciéon docente para poder de esta manera modificar nuestra practica

educativa, si asi lo consideramos necesario para la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Dada la caracteristica de la evaluacion continua, esta programacion tendra un seguimiento continuo
por parte de los distintos componentes del Departamento, a través de las preceptivas reuniones
semanales; existiendo tres momentos puntuales, que coinciden con las evaluaciones, en los que se

realizara una evaluacioén del grado de cumplimiento de esta programacion.

A lo largo de todo el curso se evaluara igualmente, junto con el alumnado, todo el proceso de
ensefianza y aprendizaje para su posible modificacion y mejora segun los resultados obtenidos y los

esperados. Tendra también un caracter continuo y formativo.

CRITERIOS DE PROUESTAS DE

EVALAUACION INDICADORES DE LOGRO SI/NO MEJORA
ANALISIS DE LOS Se ha realizado el analisis de los resultados

RESULTADOS de las distintas materias del departamento.

Se utiliza el libro de texto.

Se utilizan otros textos de apoyo.

ADECUACION DE LOS
MATERIALES Y
RECURSOS DIDACTICOS | Se utilizan herramientas digitales que tiene
el centro.

Se utilizan materiales de elaboracién propia.

Se han utilizado otros recursos didacticos.
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CRITERIOS DE
EVALAUACION

INDICADORES DE LOGRO

SI/INO

PROUESTAS DE
MEJORA

DISTRIBUCION DE
ESPACIOS Y TIEMPOS

La temporalizacion de contenidos y
actividades, tareas y situaciones de
aprendizaje se ha ajustado a las

necesidades y objetivos de la clase.

El tiempo de las sesiones se distribuye de
manera flexible.

Se han utilizado los espacios adecuados
para el desarrollo de las unidades y sus
actividades.

METODOS DIDACTICOS
Y PEDAGOGICOS
UTILIZADOS

La programacion ha facilitado la flexibilidad
de las clases para ajustarse a las
necesidades e intereses de los alumnos lo
mas posible.

El profesorado antes de empezar un tema
realiza una introduccion sobre él para
motivar a los alumnos y saber sus
conocimientos previos.

Los contenidos y actividades, tareas y
situaciones de aprendizaje se han
relacionado con los intereses de los
alumnos, y se ha construido sobre sus
conocimientos previos

Las actividades, tareas y situaciones de
aprendizaje han sido variadas en su
tipologia y tipo de agrupamiento, y han
favorecido la adquisicion de las
competencias establecidas.

El ambiente de la clase ha sido adecuado y
productivo.

Se han facilitado estrategias para comprobar
que es lo que los alumnos entienden y que,
en su caso, sepan pedir aclaraciones.

Se ha dado respuesta a las necesidades
educativas individuales de cada alumno.

ADECUACION DE LOS
CRITERIOS DE
EVALUACION

Los criterios de evaluacion se adecuan a los
establecidos en la programacion.

ESTRATEGIAS E
INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
UTILIZADOS

Se evaluan los conocimientos previos

Se utilizan diferentes instrumentos de
evaluacion: técnicas de observacion,
pruebas escritas, revision de tareas,
autoevaluacion...

Se evalua el trabajo, participacion en interés
del alumno en el aula.

Se evalua el trabajo que el alumno
desarrolla en casa.

Se ha proporcionado al alumno informacién
sobre su progreso.
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CRITERIOS DE PROUESTAS DE
EVALAUACION INDICADORES DE LOGRO SI/NO MEJORA

Los instrumentos de evaluacion han sido
faciles de aplicar y han servido para la
recogida de todos los datos necesarios.

A final de curso se recomienda realizar una autoevaluaciéon para evaluar distintos aspectos del
proceso ensefanza-aprendizaje. Para ello, se adjunta una propuesta de cuestionario que los

alumnos y profesores pueden realizar:

EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
COMO TRABAJAMOS EN CLASE Si NO A VECES

Entiendo las explicaciones del profesor/a.

Conozco el vocabulario que utiliza el profesor/a.

Las clases me resultan amenas.

Encuentro practico lo que aprendo.

Se relaciona con los aprendido en el curso anterior.

COMO SON LAS ACTIVIDADES Si NO A VECES

Me parecen interesantes las actividades que propone el profesor/a.

Encuentro utilidad a las actividades desarrolladas en clase.

Se corresponden las actividades con los contenidos tratados en clase.

Me cuesta resolver las cuestiones planteadas en las actividades.

COMO ES LA EVALUACION | NO A VECES

Conozco la forma de calificar la asignatura.

Conozco lo que valora el profesor/a en cada punto a calificar.

Las pruebas escritas se corresponden con lo aprendido en clase.

Se resuelve la prueba escrita en clase y asi aclaro mis errores.

COMO ES EL AMBIENTE EN CLASE Si NO A VECES

Me siento integrado en el grupo de clase.

Estoy a gusto en el equipo de trabajo que me ha tocado.

Se trabaja en equipo y se respetan todas las opiniones.

SUGERENCIAS:
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