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INTRODUCCION

No se puede negar que las ciencias de la naturaleza se han convertido en una de las
claves esenciales para entender la cultura contempordnea. La sociedad ha ido tomando
conciencia de su importancia e influencia en asuntos como la salud, los recursos alimenticios y
energéticos, la conservacién del medio ambiente, el transporte y, en general, en la calidad de
vida de los ciudadanos. Un reflejo de esta toma de conciencia se ve en la gran cantidad de
informaciones de caracter cientifico que los medios de comunicacién social ofrecen con
regularidad.

La importancia social de estos conocimientos justifica que en la Educacién Secundaria
Obligatoria se proporcione a todos los alumnos una formacion cientifica basica que debe
incluir instrumentos necesarios para interpretar una realidad cada vez mas impregnada por la
ciencia y la tecnologia; debe desarrollar, asimismo, una actitud critica, fundamentada y
responsable ante las consecuencias que se derivan de esta situacién para los seres humanos.

Las Ciencias de la Naturaleza se caracterizan por su objeto de estudio, el medio
natural, y por la contrastaciéon de los resultados. El curriculo de éste area ha de corresponderse
con la naturaleza de la ciencia como actividad constructiva y en proceso de permanente
revision. Por lo tanto, la ciencia no puede presentarse como un cumulo de conocimientos
estdticos, sino como un proceso de investigacién, en constante construccion y revision. La
introduccion de referencias a la historia de la ciencia en momentos determinados, en las que
los alumnos descubran la evolucién de las teorias cientificas y los hechos que han producido
los distintos avances pueden ayudar a obtener una vision mas completa de la ciencia y su
desarrollo.

A esta concepcidn de la ciencia corresponde un planteamiento diddctico que realce el
papel activo del alumno como sujeto de su propio aprendizaje. Aprendizaje que se desarrolla a
partir de las ideas y conocimientos previos que los alumnos aportan para explicar los distintos
fendmenos naturales. La ensefianza de las ciencias de la naturaleza debe promover un cambio
en dichas ideas mediante los procedimientos de la actividad cientifica. Asimismo, el papel del
profesorado debera adecuarse a esta realidad, pasando de mero transmisor de conocimientos
a agente que plantea problemas, interrogantes, evidencia contradicciones y sugiere pautas de
trabajo y actividades; el alumno pasard de ser mero receptor pasivo a constructor de
conocimientos en un contexto interactivo. En particular, y sobre todo, se ha de procurar que el
alumno sea cada vez mas capaz de aprender por si mismo de manera auténoma.

Junto a la adquisicién de conceptos, uso y dominio de procedimientos, debe
estimularse el desarrollo de actitudes de curiosidad e interés por todo lo relativo al medio y a
su conservacion, de flexibilidad intelectual y de una disposicion de rigor metddico y critico, de
gusto por el conocimiento, de aprecio del trabajo investigador en equipo, de exigencia de
razones y argumentaciones en la discusion de las ideas y en la adopcidén de posturas propias,
de rigor para distinguir los hechos comprobados de las meras opiniones.

Es importante que se presente a los alumnos unas ciencias atractivas, utilizando
metodologias motivantes, activas y que respeten los principios del aprendizaje significativo.



Para el curso 2017-2018, el Departamento de Fisica y Quimica esta constituido por los
siguientes profesores:

Paloma Gonzélez del Barrio Maria Jesus Bartolomé Diez
Ana Belén Tamayo Gonzdlez Esther Crespo Castro
Javier Garcés Conrat

La distribucidn de los grupos entre los componentes del Departamento ha quedado del
siguiente modo:

Paloma Gonzalez:
1 grupo de fisica de 22 de bach (4+1 horas)
4 grupos de fisica y quimica de 22 de ESO (12 horas)
2 desdobles de laboratorio de 12 de bach (2 horas)

Ana Belén Tamayo:
3 grupos de fisica y quimica de 12 de bach (12 horas)
2 grupos de fisica y quimica de 32 de ESO (4 horas)
1 grupo de fisica y quimica de 22 de ESO (3 horas)
Tutoria (1 hora)

Javier Garcés:
2 grupos de quimica de 22 de bach (8+2 horas)
1 grupo de fisica y quimica de 42 de ESO (4 horas)
1 grupo de fisica y quimica de 32 de ESO (2 horas)
Jefatura de departamento de fisica y quimica (3 horas)

Maria Jesus Bartolomé:
1 grupo de fisica de 22 de bach (4+1 horas)
2 grupos de fisica y quimica de 42 de eso (8 horas)
2 grupos de fisica y quimica de 32 de ESO (4 horas)
1 desdoble de laboratorio de 12 de bach (1 hora)
Conservacion del Museo (1 hora)

Esther Crespo Castro:
1 grupo de fisica de 22 de bachiller nocturno (4 horas)
1 grupo de quimica de 22 de bachiller nocturno (4 horas)
1 grupo de fisica y quimica de 12 de bachiller nocturno (4 horas)
1 grupo de ciencias aplicadas a la actividad profesional de 42 de ESO (4 horas)
1 grupo de pendientes de 12 de bach (1 hora)
1 grupo de pendientes de 32 de ESO (1 hora)
1 grupo de pendientes de 22 de ESO (1 hora)



Los libros de texto que se van a utilizar durante el curso se recogen en la siguiente

tabla:
22 ESO |Fisicay Quimica SANTILLANA 978-84-680-1952-9
32 ESO |Fisicay Quimica OXFORD 978-84-673-7939-6
42 ESO |Fisica'y Quimica SANTILLANA 978-84-680-3790-5
42 ESO |Ciencias Aplicadas OXFORD 978-01-905-0804-3
12 BACH [Fisica y Quimica BRUNO 978-84-696-0935-4
22 BACH |Fisica SANTILLANA 978-84-141-0198-8
22 BACH |Quimica McGRAW HILL |978-84-486-0957-3

Las reuniones de departamento se realizaran los lunes a tercera hora, con el fin de
unificar criterios, preparar pruebas y practicas de laboratorio, programar actividades, analizar
resultados y cualquier otra cuestién que se estime necesaria. Peridédicamente se examinara el
desarrollo de los contenidos de los programas vy, si fuera necesario, se revisara la distribucion
temporal de los mismos.

Se establece el curriculo mediante la orden EDU/362/2015, de 4 de mayo, publicada
en el BOCyL del 8 de mayo, para los cursos de secundaria obligatoria y mediante la orden
EDU/363/2015, publicada en el BOCyL del 8 de mayo, para los cursos de bachillerato.

El Departamento de Fisica y Quimica presenta a continuacién la programacién para las
asignaturas de 29, 32 y 42 de secundaria y de 12 y 22 de bachillerato. Esta programacién consta
de los siguientes apartados:

a) La secuencia y temporalizacion de los contenidos.

b) Los estandares de aprendizaje evaluables.

c) Las decisiones metodoldgicas.

d) El perfil de cada una de las competencias.

e) Los elementos transversales que se trabajaran en cada materia.

f) Las medidas que promuevan el habito de la lectura.

g) Las estrategias para la evaluacion y criterios de calificacion.

h) Las actividades de recuperacion de los alumnos con materias pendientes de cursos
anteriores.

i) Las medidas de atencion a la diversidad.

j) Los materiales y recursos de desarrollo curricular.

k) El programa de actividades extraescolares y complementarias.

1) Los procedimientos de evaluacién de la programacion didactica.



A) CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION
Fisica y Quimica de 22 de ESO
Bloque 1. La actividad cientifica

Medida de magnitudes. Unidades. Sistema Internacional de Unidades (S.l). Factores de
conversion entre unidades. Notacién cientifica. Redondeo de resultados. Utilizacidon de las
Tecnologias de la informacion y la comunicacién. El trabajo en el laboratorio.

Bloque 2. La materia

Propiedades de la materia. Estados de agregacidon. Cambios de estado. Modelo cinético-
molecular. Leyes de los gases. Sustancias puras y mezclas. Mezclas de especial interés:
disoluciones, aleaciones y coloides. Métodos de separacién de mezclas homogéneas y
heterogéneas. Estructura atémica. Particulas subatdmicas. Isétopos. Cationes y aniones.
Numero atémico (Z) y mdsico (A) Modelos atdmicos sencillos. El Sistema Periédico de los
elementos: grupos y periodos. Uniones entre dtomos: enlace idnico, covalente y metalico.
Masas atdomicas y moleculares. UMA como unidad de masa atémica. Simbolos quimicos de los
elementos mds comunes. Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones
industriales tecnoldgicas y biomédicas. Formulacion y nomenclatura de compuestos binarios
siguiendo las normas de la [IUPAC.

Bloque 3. El movimiento y las fuerzas

El movimiento. Posicién. Trayectoria. Desplazamiento. Velocidad media e instantdanea. M.R.U.
Graficas posicidn tiempo (x-t). Fuerzas. Efectos. Ley de Hooke. Fuerza de la gravedad. Peso de
los cuerpos. Maquinas simples.

Bloque 4. Energia

Energia. Unidades. Tipos Transformaciones de la energia y su conservacion. Energia térmica. El
calor y la temperatura. Unidades. Instrumentos para medir la temperatura. Fuentes de
energia: renovables y no renovables. Ventajas e inconvenientes de cada fuente de energia. Uso
racional de la energia.

Temporalizacién:

1°" trimestre: bloques 1y 2.
22 trimestre: bloque 3.
3¢ trimestre: bloque 4.

Fisica y Quimica de 32 ESO
Bloque 1. La actividad cientifica

El método cientifico: sus etapas. El informe cientifico. Analisis de datos organizados en tablas y
graficos. Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades. Notacion cientifica.
Caracter aproximado de la medida. Cifras significativas. Interpretacién y utilizacion de
informacidn de caracter cientifico El trabajo en el laboratorio. Utilizacién de las Tecnologias de
la Informacidn y la Comunicacidn. Proyecto de investigacion.



Bloque 2. Los cambios

Cambios fisicos y cambios quimicos. La reaccidon quimica. Representacién esquemadtica.
Interpretacion. Concepto de mol. Calculos estequiométricos sencillos. Ley de conservacion de
la masa. Calculos de masa en reacciones quimicas sencillas. La quimica en la sociedad. La
quimica y el medioambiente: efecto invernadero, lluvia acida y destruccion de la capa de
ozono. Medidas para reducir su impacto

Bloque 3. El movimiento y las fuerzas Las fuerzas.

Velocidad media y velocidad instantanea. La velocidad de la luz. Aceleracién. Estudio de la
fuerza de rozamiento. Influencia en el movimiento. Estudio de la gravedad. Masa y peso.
Aceleracidon de la gravedad. La estructura del universo a gran escala. Carga eléctrica. Fuerzas
eléctricas. Fendmenos electrostaticos. Magnetismo natural. La brdjula. Relacién entre
electricidad y magnetismo. El electroiman. Experimentos de Oersted y Faraday. Fuerzas de la
naturaleza.

Bloque 4. La energia

Magnitudes eléctricas. Unidades. Conductores y aislantes. Corriente eléctrica. Ley de Ohm.
Asociacidon de generadores y receptores en serie y paralelo. Construccién y resolucién de
circuitos eléctricos sencillos. Elementos principales de la instalacién eléctrica de una vivienda.
Dispositivos eléctricos. Simbologia eléctrica. Componentes electronicos bdsicos. Energia
eléctrica. Aspectos industriales de la energia. Mdquinas eléctricas. Fuentes de energia
convencionales frente a fuentes de energias alternativas.

Temporalizacién:

1°" trimestre: bloques 1y 2.
292 trimestre: bloque 3.
3¢ trimestre: bloque 4.

Fisica y Quimica de 42 de ESO
Bloque 1. La actividad cientifica

La investigacién cientifica. Magnitudes escalares y vectoriales. Magnitudes fundamentales y
derivadas. El Sistema Internacional de unidades. Ecuacidn de dimensiones. Caracter
aproximado de la medida. Errores en la medida. Error absoluto y error relativo. Expresion de
resultados. Andlisis de los datos experimentales. Tablas y graficas. Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién en el trabajo cientifico. El informe cientifico. Proyecto de
investigacion.

Bloque 2. El movimiento y las fuerzas

La relatividad del movimiento: sistemas de referencia. Desplazamiento y espacio recorrido.
Velocidad y aceleraciéon. Unidades. Naturaleza vectorial de la posicidn, velocidad y aceleracién.
Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y circular uniforme.
Representacién e interpretacion de graficas asociadas al movimiento. Naturaleza vectorial de
las fuerzas. Composicidon y descomposicidén de fuerzas. Resultante. Leyes de Newton. Fuerzas



de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta. Ley de la gravitacion universal. El
peso de los cuerpos y su caida. EIl movimiento de planetas y satélites. Aplicaciones de los
satélites. Presién. Aplicaciones. Principio fundamental de la hidrostatica. Principio de Pascal.
Aplicaciones practicas. Principio de Arquimedes. Flotabilidad de objetos. Fisica de la atmdsfera:
presidn atmosférica y aparatos de medida. Interpretacién de mapas del tiempo

Bloque 3. La energia

Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de conservacidn. El trabajo y el calor
como transferencia de energia mecanica. Trabajo y potencia: unidades. Efectos del calor sobre
los cuerpos. Cantidad de calor transferido en cambios de estado. Equilibrio térmico.
Coeficiente de dilatacién lineal. Calor especifico y calor latente. Mecanismos de transmision
del calor. Degradacidn térmica: Maquinas térmicas. Motor de explosion.

Bloque 4. La materia

Modelos atéomicos. Sistema Periddico y configuracion electrdnica. El enlace quimico. Enlaces
interatémicos: idnico, covalente y metdlico. Fuerzas intermoleculares. Interpretacion de las
propiedades de las sustancias. Formulacién y nomenclatura de compuestos inorgdnicos segun
las normas IUPAC. Introduccién a la quimica orgdnica. El &tomo de carbono y sus enlaces. El
carbono como componente esencial de los seres vivos. El carbono y la gran cantidad de
componentes organicos. Caracteristicas de los compuestos del carbono. Descripcién de
hidrocarburos y aplicaciones de especial interés. Identificacién de grupos funcionales.

Bloque 5. Los cambios

Tipos de reacciones quimicas. Ley de conservacién de la masa. La hipdtesis de Avogadro.
Velocidad de una reaccidon quimica y factores que influyen. Calor de reaccién. Reacciones
endotérmicas y exotérmicas. Cantidad de sustancia: el mol. Ecuaciones quimicas y su ajuste.
Concentracion molar. Calculos estequiométricos. Reacciones de especial interés.
Caracteristicas de los acidos y las bases. Indicadores para averiguar el pH. Neutralizacion acido-
base. Planificacion y realizacion de una experiencia de laboratorio en la que tengan lugar
reacciones de sintesis, combustidon y neutralizacidn. Relacidn entre la quimica, la industria, la
sociedad y el medioambiente.

Temporalizacién:

1°" trimestre: bloques 1y 2.
292 trimestre: bloque 3y 4.
3" trimestre: bloque 5.

Ciencias aplicadas a la actividad profesional de 42 ESO

Bloque 1.- Técnicas instrumentales bdsicas

Laboratorio: organizacion, materiales y normas de seguridad. Anotacién y analisis del trabajo
diario para contrastar hipétesis. Utilizacion de herramientas TIC tanto para el trabajo
experimental de laboratorio como para realizar informes. Calculos basicos en Quimica.
Mezclas y disoluciones. Preparacién de las mismas en el laboratorio. Separacién y purificacién
de sustancias. Técnicas de experimentacion en fisica, quimica, biologia y geologia.
Identificacion de biomoléculas en los alimentos. Técnicas habituales de desinfeccion. Fases y
procedimiento. Aplicaciones de la ciencia en las actividades laborales.



Bloque 2.- Aplicaciones de la ciencia en la conservacién del medio ambiente

Medio ambiente. Concepto. Contaminacidon: concepto. Sustancias no deseables.
Contaminacién natural y contaminacién originada por el hombre. Contaminacién del suelo.
Deterioro quimico y fisico del suelo por el vertido de residuos agricolas e industriales.
Contaminacion del agua. Contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos. Depuracion de las aguas
residuales de origen industrial, urbano y agricola y ganadero. Contaminacién del aire. Tipos de
contaminantes fisicos y quimicos: el smog, la lluvia acida, el efecto invernadero, la destruccién
de la capa de ozono). Medidas para disminuir la contaminacién atmosférica. Contaminacion
nuclear. Actividades que originan residuos radiactivos. Clasificacion y tratamiento de los
residuos radiactivos. El almacenamiento de los residuos de alta actividad. Riesgos bioldgicos de
la energia nuclear. Gestion de residuos. Importancia de reducir el consumo, reutilizar y reciclar
los materiales. Etapas de la gestidon de los residuos: Recogida selectiva, transformacién y
eliminaciéon en vertederos contralados. Nociones basicas y experimentales sobre quimica
ambiental Modelo del desarrollo sostenible; capacidad de la biosfera para absorber la
actividad humana. Sociedad y desarrollo sostenible.

Bloque 3.- Investigacion. Desarrollo e innovacién (1+D+i)

Concepto de |+D+i. Importancia de la 1+D+i para la sociedad. La innovacién como respuesta a
las necesidades de la sociedad. Organismos y administraciones responsables del fomento de la
I+D+i en Espaiia y en particular en Castilla y Ledn. Impacto de la innovacién en la economia de
un pais. Innovacién en nuevos materiales: ceramicos, nuevos plasticos (kevlar), fibra de
carbono, fibra de vidrio, aleaciones, etc. Principales lineas de 1+D+i en las industrias quimicas,
farmacéuticas, alimentarias y energéticas mds importantes de Espafia y en concreto en Castilla
y Ledn. El ciclo de investigacion y desarrollo. Impacto de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en el ciclo de investigacién y desarrollo.

Bloque 4.- Proyecto de investigacion

Proyecto de investigacion. Disefio, planificacién y elaboracién de un proyecto de investigacion.
Presentacién y defensa del mismo.

Temporalizacién:

1°" trimestre: bloque 1.
292 trimestre: bloque 2.
3¢ trimestre: bloques 3 y 4.

Fisica y Quimica de 12 de Bachiller
1. La actividad cientifica

El método cientifico. Estrategias necesarias en la actividad cientifica. Sistema Internacional de
Unidades. Transformacion de unidades. Dimensiones. Analisis dimensional. Notacidn cientifica.
Uso de cifras significativas. Expresion de una medida. Errores o incertidumbres. Tipos de
errores. Las representaciones graficas en Fisica y Quimica. Magnitudes fisicas. Magnitudes
fundamentales y derivadas. Escalares y vectores. Operaciones con vectores. Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion en el trabajo cientifico. Animaciones y aplicaciones virtuales
interactivas. Proyecto de investigacion. Elementos de un proyecto.



2. Aspectos cuantitativos de la quimica

Leyes ponderales. Ley de Lavoisier. Ley de Proust. Ley de Dalton Revision de la teoria atémica
de Dalton. Leyes de los gases. Hipdtesis de Avogadro. Presiones parciales. Gases ideales.
Ecuacién de estado de los gases ideales. Composicidn centesimal y férmula de un compuesto.
Determinacidon de férmulas empiricas y moleculares. Disoluciones: formas de expresar la
concentracién, preparacién. Propiedades coligativas. Ley de Raoult. Variaciones en los puntos
de fusién y ebullicion. Presidon osmética. Aplicaciones de la ley de Raoult en la vida cotidiana.
Métodos actuales para el analisis de sustancias: Espectroscopia atdmica y molecular.
Espectrometria. Relacion con la naturaleza de la organizacién de los electrones en el 4tomo y
la existencia de isdtopos.

3. Reacciones quimicas

Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos de acuerdo con las recomendaciones
de la IUPAC. Concepto de reaccién quimica y ecuacidn quimica. Estequiometria de las
reacciones. Ajuste de ecuaciones quimicas. Calculos estequiométricos con relacién masa-masa,
volumen-volumen en gases y con relacion masa-volumen; en condiciones normales y no
normales de presién y temperatura. Reactivo limitante y rendimiento de una reaccion.
Cdlculos con reactivos en disolucién. Tipos de reacciones quimicas mas frecuentes. Quimica e
industria. Productos importantes de la industria quimica: Acido sulfirico, amoniaco, carbonato
sodico. Metalurgia y siderurgia. El alto horno. Elaboracion de aceros. Tipos de aceros.
Propiedades y aplicaciones de los aceros. Nuevos materiales sintéticos. Propiedades y
aplicaciones.

4. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas

La energia en las reacciones quimicas. Sistemas termodindmicos. Estado de un sistema.
Variables y funciones de estado. Trabajo mecdnico de expansidon-compresién de un gas. Primer
principio de la termodindamica. Energia interna. Calor de reaccidn. Entalpia. Diagramas
entdlpicos. Ecuaciones termoquimicas. Entalpia de formacidn estdndar y entalpia de enlace.
Leyes termoquimicas: Ley de Lavoisier-Laplace. Ley de Hess. Segundo principio de la
termodinamica. Entropia. Variacion de entropia en una reaccion quimica. Procesos
espontaneos y no espontdneos. Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccion
guimica. Energia de Gibbs. Reacciones de combustion. Reacciones quimicas y medio ambiente:
efecto invernadero, agujero en la capa de ozono, lluvia acida. Consecuencias sociales y
medioambientales de las reacciones quimicas de combustion y otras. Desarrollo vy
sostenibilidad.

5. Quimica del carbono

Compuestos organicos. Caracteristicas generales de las sustancias orgdnicas. El atomo de
carbono. Formas alotrépicas. Enlaces del 4&tomo de carbono. Compuestos de carbono: Grupos
funcionales y funciones orgdnicas. Clasificacion de los compuestos organicos. Hidrocarburos,
compuestos nitrogenados y oxigenados. Aplicaciones y propiedades de algunas funciones
organicas y compuestos frecuentes. Tipos de reacciones orgdnicas mds frecuentes.
Formulaciéon y nomenclatura IUPAC de los compuestos del carbono. Isomeria. Tipos. Isomeria
estructural. El petréleo y los nuevos materiales. Fracciones del petréleo y derivados
petroliferos mas importantes. Aspectos medio ambientales de la Quimica del carbono.



6. Cinematica

El movimiento. Elementos del movimiento. Tipos de movimientos. Los vectores en Cinematica.
Vector posicidn, vector desplazamiento y distancia recorrida. Sistemas de referencia inerciales
y no inerciales. Principio de relatividad de Galileo. Movimientos rectilineos. Tipos. Magnitudes:
Velocidad media e instantanea. Aceleracidon media e instantanea. Componentes intrinsecas de
la aceleracién. Ecuaciones. Composicidn de los movimientos rectilineo uniforme y rectilineo
uniformemente acelerado. Ejemplos: tiro vertical, tiro oblicuo. Movimiento circular uniforme.
Magnitudes. Ecuaciones. Movimiento circular uniformemente acelerado. Magnitudes.
Ecuaciones. Uso de representaciones gréficas para el estudio del movimiento. Movimientos
periddicos. Descripcion del movimiento armdnico simple (M.A.S.). Relacién del movimiento
armoénico simple con el movimiento circular: sus magnitudes caracteristicas, funciones
trigonométricas en el estudio del movimiento armdnico y ecuaciones del movimiento. Los
movimientos vibratorios armdnicos de un muelle eldstico y de un péndulo simple.
Simulaciones virtuales interactivas de los distintos tipos de movimientos.

7. Dindmica

La fuerza como interaccion. Efectos de las fuerzas. Clasificacion y propiedades de las fuerzas.
Unidades. Composiciéon de fuerzas. Diagramas de fuerzas. Leyes de Newton. Fuerzas de
contacto. Dinamica de cuerpos ligados y equilibrio de traslacidn. Concepto de tension. Sistema
de fuerzas en planos horizontales, planos inclinados y poleas. Fuerzas de rozamiento.
Coeficiente de rozamiento y su medida en el caso de un plano inclinado. Fuerzas eldsticas. Ley
de Hooke. Dinamica del M.A.S. Movimiento horizontal y vertical de un muelle elastico.
Dinamica del movimiento de un péndulo simple. Sistema de dos particulas. Momento lineal.
Variacién. Conservacion del momento lineal e impulso mecdnico. Dindmica del movimiento
circular uniforme. Fuerza centripeta. Ejemplos: vehiculos en curva, con y sin peralte;
movimiento de satélites. Fuerzas centrales. Momento de una fuerza y momento angular.
Conservacién del momento angular. Ley de Gravitacion Universal. Expresion vectorial. Fuerza
de atraccidn gravitatoria. El peso de los cuerpos. Principio de superposicion. Leyes de Kepler y
su relacién con la ley de Gravitacion Universal. Velocidad orbital. Calculo de la masa de los
planetas. Naturaleza eléctrica de la materia. Concepto de carga eléctrica. Interaccion
electrostatica: ley de Coulomb. Principio de superposicion. Analogias y diferencias entre la ley
de gravitacion universal y la ley de Coulomb.

8. Energia

Formas de energia. Transformaciéon de la energia. Energia mecanica y trabajo. Trabajo
realizado por una fuerza en direccion distinta a la del movimiento. Principio de conservaciéon
de la energia mecanica. Sistemas conservativos. Teorema de las fuerzas vivas. Energia cinética
y potencial del movimiento armédnico simple. Conservacion de la energia en un movimiento
armonico simple. Trabajo eléctrico. Campo eléctrico. Diferencia de potencial eléctrico.

Temporalizacién:
1°" trimestre: bloques 1, 2 y 3.

22 trimestre: bloque 4, 5y 6.
3" trimestre: bloque 7 y 8.



Fisica de 22 de Bachiller
Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias propias de la actividad cientifica: etapas fundamentales en la investigacion
cientifica. Magnitudes fisicas y analisis dimensional. El proceso de medida. Caracteristicas de
los instrumentos de medida adecuados. Incertidumbre y error en las mediciones: Exactitud y
precision. Uso correcto de cifras significativas. La consistencia de los resultados.
Incertidumbres de los resultados. Propagacién de las incertidumbres. Representacion grafica
de datos experimentales. Linea de ajuste de una representacion grafica. Calidad del ajuste.
Aplicaciones virtuales interactivas de simulacién de experiencias fisicas. Uso de las tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién para el andlisis de textos de divulgacidn cientifica.

Bloque 2. Interaccién gravitatoria

Concepto de campo. Campo gravitatorio. Lineas de campo gravitatorio. Campos de fuerza
conservativos. Intensidad del campo gravitatorio. Potencial gravitatorio: superficies
equipotenciales y relacién entre campo y potencial gravitatorios. Relacién entre energia y
movimiento orbital. Velocidad de escape de un objeto. Satélites artificiales: satélites de érbita
media (MEQ), 6rbita baja (LEO) y de 6rbita geoestacionaria (GEO). Energia de enlace de un
satélite y energia para poner en 6rbita a un satélite. El movimiento de planetas y galaxias. La
ley de Hubble y el movimiento galactico. La evolucién del Universo. Tipos de materia del
Universo. Densidad media del Universo. Caos determinista: el movimiento de tres cuerpos
sometidos a la interaccién gravitatoria mutua utilizando el concepto de caos.

Bloque 3. Interaccién electromagnética

Campo eléctrico. Lineas de campo eléctrico. Intensidad del campo eléctrico. Flujo del campo
eléctrico. Ley de Gauss. Aplicaciones: campo en el interior de un conductor en equilibrio y
campo eléctrico creado por un elemento continuo de carga. Trabajo realizado por la fuerza
eléctrica. Potencial eléctrico. Energia potencial eléctrica de un sistema formado por varias
cargas eléctricas. Superficies equipotenciales. Movimiento de una carga eléctrica en el seno de
un campo eléctrico. Analogias y diferencias entre el campo gravitatorio y el campo eléctrico. El
fendmeno del magnetismo y la experiencia de Oersted. Campo magnético. Lineas de campo
magnético. El campo magnético terrestre. Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en
movimiento: Fuerza de Lorentz. Determinacidn de la relacion entre carga y masa del electrén.
El espectrometro de masas y los aceleradores de particulas. El campo magnético como campo
no conservativo. Campo creado por distintos elementos de corriente: accién de un campo
magnético sobre un conductor de corriente rectilineo y sobre un circuito. Ley de Ampere:
Campo magnético creado por un conductor indefinido, por una espira circular y por un
solenoide. Interaccion entre corrientes rectilineas paralelas. El amperio. Diferencia entre los
campos eléctrico y magnético. Induccion electromagnética. Flujo magnético. Leyes de Faraday-
Henry y Lenz. Fuerza electromotriz. Sintesis electromagnética de Maxwell. Generacion de
corriente eléctrica: alternadores y dinamos. La produccidn de energia eléctrica: el estudio de
los transformadores

Bloque 4. Ondas

El movimiento ondulatorio. Clasificacion de las ondas y magnitudes que caracterizan a una
onda. Ondas mecanicas transversales: en una cuerda y en la superficie del agua. Ecuacién de
propagacion de la perturbacion. La cubeta de ondas. Ecuacién de las ondas armonicas
unidimensionales. Ecuacion de ondas. Doble periodicidad de la ecuacién de ondas: respecto



del tiempo y de la posicion. Energia y potencia asociadas al movimiento ondulatorio.
Intensidad de una onda. Atenuacién y absorcidon de una onda. Ondas longitudinales. El sonido.
Cualidades del sonido. Energia e intensidad de las ondas sonoras. Percepcién sonora. Nivel de
intensidad sonora y sonoridad. Contaminacién acustica. Aplicaciones tecnoldgicas del sonido.
Fenédmenos ondulatorios: Principio de Huygens. Reflexion y refraccién. Difraccién y
polarizacidn. Composicion de movimientos ondulatorios: interferencias. Ondas estacionarias.
Efecto Doppler. Ondas electromagnéticas. La luz como onda electromagnética. Naturaleza y
propiedades de las ondas electromagnéticas. El espectro electromagnético. Reflexién y
refraccion de la luz. Refraccidn de la luz en una lamina de caras paralelas. Reflexidon total.
Dispersion. El color. Interferencias luminosas. Difraccidn y polarizacién de la luz. Transmisién
de la informacién y de la comunicacién mediante ondas, a través de diferentes soportes.

Bloque 5. Optica geométrica

Leyes de la 6ptica geométrica. La dptica paraxial. Objeto e imagen Sistemas dpticos: lentes y
espejos. Elementos geométricos de los sistemas dpticos y criterios de signos. Los dioptrios
esférico y plano. El aumento de un dioptrio, focos y distancias focales. Construccién de
imagenes. Espejos planos y esféricos. Ecuaciones de los espejos esféricos, construccion de
imagenes a través de un espejo concavo y convexo. Lentes. Ecuacién fundamental de las lentes
delgadas. Potencia d6ptica de una lente y construccidn de imdagenes en una lente. Instrumentos
Opticos: El ojo humano. Defectos visuales. Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos dpticos: la
lupa, el microscopio, la cdmara fotografica, anteojos y telescopios y la fibra dptica.

Bloque 6. Fisica del siglo XX

Introduccidn a la Teoria Especial de la Relatividad. El problema de la simultaneidad de los
sucesos. El experimento de Michelson y Morley. Los postulados de la teoria de la relatividad de
Einstein. Las ecuaciones de transformacion de Lorentz. La contraccién de la longitud. La
dilatacion del tiempo. Energia relativista. Energia total y energia en reposo. Repercusiones de
la teoria de la relatividad: modificacion de los conceptos de espacio y tiempo y generalizacién
de la teoria a sistemas no inerciales. Fisica Cuantica. Insuficiencia de la Fisica Clasica. Origenes
de la ruptura de la Fisica Cuantica con la Fisica Clasica. Problemas precursores. La idea de la
cuantizacién de la energia. La catastrofe del ultravioleta en la radiacién del cuerpo negro vy la
interpretacién probabilistica de la Fisica Cudntica. La explicacidon del efecto fotoeléctrico. La
interpretacién de los espectros atdmicos discontinuos mediante el modelo atémico de Bohr.
La hipdtesis de De Broglie y las relaciones de indeterminacion. Valoracidon del desarrollo
posterior de la Fisica Cudntica. Aplicaciones de la Fisica Cudntica. El Laser. Fisica Nuclear. La
radiactividad. Tipos. El nlcleo atdmico. Leyes de la desintegracién radiactiva. Las interacciones
nucleares. Energia de enlace nuclear. Nucleos inestables: la radiactividad natural. Modos de
desintegracion radiactiva. Ley de la desintegracion radiactiva. Periodo de semidesintegracion y
vida media. Reacciones nucleares: la radiactividad artificial. Fusidn y Fision nucleares. Usos y
efectos biolégicos de la energia nuclear. Interacciones fundamentales de la naturaleza y
particulas fundamentales. Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza:
gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil. Particulas fundamentales
constitutivas del atomo: electrones y quarks. Los neutrinos y el bosén de Higgs. Historia y
composicion del Universo. La teoria del Big Bang. Materia y antimateria. Fronteras de la Fisica.

Temporalizacién:
1°¢" trimestre: bloques 1, 2y 3.

29 trimestre: bloque 4y 5.
3¢ trimestre: bloque 6.



Quimica de 22 de Bachiller
Bloque 1. La actividad cientifica

Utilizacién de estrategias bdsicas de la actividad cientifica. Investigacidon cientifica:
documentacion, elaboracion de informes, comunicacién y difusién de resultados. Fuentes de
informacidn cientifica. El laboratorio de quimica: actividad experimental, normas de seguridad
e higiene, riesgos, accidentes mas frecuentes, equipos de proteccién habituales, etiquetado y
pictogramas de los distintos tipos de productos quimicos. Caracteristicas de los instrumentos
de medida. Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa. Uso de las
TIC para la obtencidn de informaciéon quimica. Programas de simulacidon de experiencias de
laboratorio. Uso de las técnicas gréficas en la representacion de resultados experimentales.

Bloque 2. Origen y evolucidn de los componentes del Universo

Estructura de la materia. Modelo atémico de Thomson. Modelos de Rutherford. Hipdtesis de
Planck. Efecto fotoeléctrico. Modelo atdmico de Bohr. Explicacion de los espectros atémicos.
Modelo de Sommerfeld. Mecanica cudantica: Hipdtesis de De Broglie, Principio de
Incertidumbre de Heisenberg. Modelo de Schrodinger. Orbitales atdmicos. NUmeros cudnticos
y su interpretacién. Configuraciones electrdénicas. Niveles y subniveles de energia en el atomo.
El espin. Particulas subatomicas: origen del Universo, leptones y quarks. Formacién natural de
los elementos quimicos en el universo. NUmero atédmico y numero masico. Isotopos.
Clasificacién de los elementos segun su estructura electrénica: Sistema Periddico. Propiedades
de los elementos segln su posicién en el Sistema Periddico: energia de ionizacién, afinidad
electrénica, electronegatividad, radio atdmico e idnico, numero de oxidacién, caracter
metadlico. Enlace quimico. Enlace idnico. Redes idnicas. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber.
Propiedades de las sustancias con enlace iénico. Enlace covalente. Teoria de Lewis. Teoria de
repulsién de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV). Geometria y polaridad de las
moléculas. Teoria del enlace de valencia (TEV), hibridacidn y resonancia. Teoria del orbital
molecular. Tipos de orbitales moleculares. Propiedades de las sustancias con enlace covalente,
moleculares y no moleculares. Enlace metdlico. Modelo del gas electrénico y teoria de bandas.
Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores y semiconductores. Naturaleza
de las fuerzas intermoleculares. Enlaces de hidrogeno y fuerzas de Van der Waals. Enlaces
presentes en sustancias de interés bioldgico.

Bloque 3. Reacciones quimicas

Concepto de velocidad de reaccion. Medida de la velocidad de reaccidon. Teoria de colisiones y
del complejo activado. Ecuacién de Arrhenius. Ecuacidén de velocidad y orden de reaccion.
Mecanismos de reaccién. Etapa elemental y molecularidad. Factores que influyen en la
velocidad de las reacciones quimicas. Catalizadores. Tipos: catdlisis homogénea, heterogénea,
enzimatica, autocatalisis. Utilizacion de catalizadores en procesos industriales. Los
catalizadores en los seres vivos. El convertidor catalitico. Equilibrio quimico. Ley de accién de
masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla: Kc, Kp, Kx. Cociente de reaccion.
Grado de disociacion. Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.
Equilibrios quimicos homogéneos. Equilibrios con gases. La constante de equilibrio
termodinamica. Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Concepto de
solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Producto de solubilidad. Efecto de ion
comun. Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacidon: precipitacién fraccionada,
disolucién de precipitados. Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos
industriales y en situaciones de la vida cotidiana. Proceso de Haber—Bosch para obtencién de
amoniaco. Equilibrio acido-base. Concepto de acido-base. Propiedades generales de acidos y



bases. Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry. Teoria de Lewis. Fuerza relativa de los
acidos y bases, grado de ionizacién. Constante acida y constante basica. Equilibrio idnico del
agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico. Volumetrias de neutralizacidn
acido-base. Procedimiento y cdlculos. Graficas en una valoracién. Sustancias indicadoras.
Determinacion del punto de equivalencia. Reaccidn de hidrdlisis. Estudio cualitativo de la
hidrolisis de sales: casos posibles. Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.
Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales. La
lluvia dacida. Equilibrio redox. Tipos de reacciones de oxidacidén—reduccién. Concepto de
oxidacién-reduccidn. Oxidantes y reductores. NUmero de oxidacion. Ajuste de ecuaciones de
reacciones redox por el método del ion-electrén. Estequiometria de las reacciones redox.
Potencial de reduccién estandar. Pilas galvdnicas. Electrodo. Potenciales de electrodo.
Electrodos de referencia. Espontaneidad de las reacciones redox. Prediccién del sentido de las
reacciones redox. Volumetrias redox. Procedimiento y calculos. Electrolisis. Leyes de Faraday
de la electrolisis. Procesos industriales de electrolisis. Aplicaciones y repercusiones de las
reacciones de oxidacion reduccion: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencion de la
corrosidn de metales.

Bloque 4. Sintesis organica y nuevos materiales

La quimica del carbono. Enlaces. Hibridacion. Estudio de funciones organicas. Radicales y
grupos funcionales. Nomenclatura y formulacion organica segun las normas de la IUPAC. Tipos
de isomeria. Isomeria estructural. Esterecisomeria. Funciones organicas de interés: oxigenadas
y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles, perdcidos. Compuestos orgdanicos
polifuncionales. Reactividad de compuestos organicos. Efecto inductivo y efecto mesémero.
Ruptura de enlaces en quimica organica. Rupturas homopolar y heteropolar. Reactivos
nucledfilos y electréfilos. Tipos de reacciones orgdnicas. Reacciones orgdnicas de sustitucion,
adicion, eliminacién, condensacion y redox. Las reglas de Markovnikov y de Saytzeff.
Principales compuestos orgdanicos de interés bioldgico e industrial: alcoholes, acidos
carboxilicos, ésteres, aceites, acidos grasos, perfumes y medicamentos. Macromoléculas y
materiales polimeros. Reacciones de polimerizacion. Tipos. Clasificacion de los polimeros.
Polimeros de origen natural: polisacaridos, caucho natural, proteinas. Propiedades. Polimeros
de origen sintético: polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres,
poliuretanos, baquelita. Propiedades. Fabricacién de materiales pldsticos y sus transformados.
Aplicaciones. Impacto medioambiental. Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo
de la sociedad del bienestar en alimentacién, agricultura, biomedicina, ingenieria de
materiales, energia.

Temporalizacién:

1°" trimestre: bloques 1y 2.
22 trimestre: bloque 3.
3¢ trimestre: bloque 4.



B) ESTANDARES DE APRENDEIZAJE EVALUABLES
Fisica y Quimica 22 eso
Bloque 1. La actividad cientifica

1.1 Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando preferentemente el Sistema
Internacional de Unidades y la notacidn cientifica para expresar los resultados.

2.1. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en el etiquetado de
productos quimicos e instalaciones, interpretando su significado.

2.2. Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de utilizacidn
para la realizacion de experiencias, respetando las normas de seguridad e identificando
actitudes y medidas de actuacion preventivas.

Bloque 2. La materia

1.1. Distingue entre propiedades generales y propiedades caracteristicas de la materia,
utilizando estas ultimas para la caracterizacién de sustancias.

1.2. Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entorno con el uso que se hace de
ellos.

1.3. Describe la determinacién experimental del volumen y de la masa de un sélido y calcula su
densidad.

2.1. Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos estados de agregacidn
dependiendo de las condiciones de presidn y temperatura en las que se encuentre.

2.2. Explica las propiedades de los gases, liquidos y sdlidos utilizando el modelo cinético-
molecular.

2.3. Describe e interpreta los cambios de estado de la materia utilizando el modelo cinético-
molecular y lo aplica a la interpretacién de fendémenos cotidianos.

2.4. Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una sustancia sus puntos de fusién y
ebullicidn, y la identifica utilizando las tablas de datos necesarias.

3.1. Justifica el comportamiento de los gases en situaciones cotidianas relacionandolo con el
modelo cinético-molecular.

3.2. Interpreta graficas, tablas de resultados y experiencias que relacionan la presion, el
volumen y la temperatura de un gas utilizando el modelo cinético-molecular y las leyes de los
gases.

4.1. Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y mezclas,
especificando en este ultimo caso si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o
coloides.

4.2. Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de mezclas homogéneas de
especial interés.

4.3. Realiza experiencias sencillas de preparacion de disoluciones, describe el procedimiento
seguido y el material utilizado, determina la concentracion y la expresa en gramos por litro.
5.1. Disefia métodos de separacion de mezclas segun las propiedades caracteristicas de las
sustancias que las componen, describiendo el material de laboratorio adecuado.

6.1. Representa el atomo, a partir del nimero atédmico y el nimero madsico, utilizando el
modelo planetario.

6.2. Describe las caracteristicas de las particulas subatdmicas bdsicas y su localizacién en el
atomo.

6.3. Relaciona la notacion AZ X con el nimero atémico, el nUmero masico determinando el
numero de cada uno de los tipos de particulas subatémicas basicas.

7.1. Explica en qué consiste un isétopo y comenta aplicaciones de los is6topos radiactivos, la
problematica de los residuos originados y las soluciones para la gestién de los mismos.



8.1. Justifica la actual ordenacién de los elementos en grupos y periodos en la Tabla Periddica.
8.2. Relaciona las principales propiedades de metales, no metales y gases nobles con su
posicién en la Tabla Periddica y con su tendencia a formar iones, tomando como referencia el
gas noble mas préximo.

9.1. Conoce y explica el proceso de formacion de un ion a partir del atomo correspondiente,
utilizando la notacién adecuada para su representacion.

9.2. Explica como algunos atomos tienden a agruparse para formar moléculas interpretando
este hecho en sustancias de uso frecuente y calcula sus masas moleculares.

10.1. Reconoce los atomos y las moléculas que componen sustancias de uso frecuente,
clasificdndolas en elementos o compuestos, basandose en su expresidon quimica.

10.2. Presenta, utilizando las TIC, las propiedades y aplicaciones de algin elemento y/o
compuesto quimico de especial interés a partir de una bulsqueda guiada de informacidn
bibliografica y/o digital.

11.1. Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos binarios siguiendo las
normas IUPAC.

Bloque 3. El movimiento y las fuerzas

1.1. Determina, experimentalmente o a través de aplicaciones informaticas, la velocidad media
de un cuerpo interpretando el resultado.

1.2. Realiza cdlculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de velocidad.
2.1. En situaciones de la vida cotidiana, identifica las fuerzas que intervienen y las relaciona
con sus correspondientes efectos en la deformacién o en la alteracién del estado de
movimiento de un cuerpo.

2.2. Establece la relacién entre el alargamiento producido en un muelle y las fuerzas que han
producido esos alargamientos, describiendo el material a utilizar y el procedimiento a seguir
para ello y poder comprobarlo experimentalmente.

2.3. Describe la utilidad del dinamdmetro para medir la fuerza eldstica y registra los resultados
en tablas y representaciones graficas expresando el resultado experimental en unidades en el
Sistema Internacional.

3.1. Interpreta el funcionamiento de maquinas mecdnicas simples considerando la fuerza y la
distancia al eje de giro y realiza calculos sencillos sobre el efecto multiplicador de la fuerza
producido por estas maquinas.

4.1 Distingue entre masa y peso calculando el valor de la aceleracién de la gravedad a partir de
la relacion entre ambas magnitudes.

Bloque 4. Energia

1.1. Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni
destruir, utilizando ejemplos.

1.2. Reconoce y define la energia como una magnitud expresandola en la unidad
correspondiente en el Sistema Internacional.

2.1. Relaciona el concepto de energia con la capacidad de producir cambios e identifica los
diferentes tipos de energia que se ponen de manifiesto en situaciones cotidianas explicando
las transformaciones de unas formas a otras.

3.1. Explica el concepto de temperatura en términos del modelo cinético-molecular
diferenciando entre temperatura, energia y calor.

3.2. Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y relaciona las escalas de
Celsius y Kelvin.

3.3. Identifica los mecanismos de transferencia de energia reconociéndolos en diferentes
situaciones cotidianas y fendmenos atmosféricos, justificando la seleccion de materiales para
edificios y en el disefio de sistemas de calentamiento.



4.1. Explica el fendmeno de la dilatacién a partir de alguna de sus aplicaciones como los
termoémetros de liquido, juntas de dilatacién en estructuras, etc.

4.2. Explica la escala Celsius estableciendo los puntos fijos de un termdémetro basado en la
dilatacion de un liquido volatil.

4.3. Interpreta cualitativamente fendmenos cotidianos y experiencias donde se ponga de
manifiesto el equilibrio térmico asocidndolo con la igualacidon de temperaturas.

5.1. Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no renovables de energia,
analizando con sentido critico su impacto medioambiental.

6.1. Compara las principales fuentes de energia de consumo humano, a partir de la
distribucidn geografica de sus recursos y los efectos medioambientales.

6.2. Analiza la predominancia de las fuentes de energia convencionales frente a las
alternativas, argumentando los motivos por los que estas Ultimas aun no estan
suficientemente explotadas.

7.1. Interpreta datos comparativos sobre la evolucién del consumo de energia mundial
proponiendo medidas que pueden contribuir al ahorro individual y colectivo.

Fisica y Quimica 32 de eso
Bloque 1. La actividad cientifica

1.1. Formula hipdtesis para explicar fendmenos cotidianos utilizando teorias y modelos
cientificos.

1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los
comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, graficos, tablas y expresiones
matematicas.

2.1. Relaciona la investigacidn cientifica con las aplicaciones tecnolégicas en la vida cotidiana.
3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el Sistema
Internacional de Unidades y la notacidn cientifica para expresar los resultados.

4.1. ldentifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de utilizacién
para la realizacién de experiencias respetando las normas de seguridad e identificando
actitudes y medidas de actuacion preventivas.

6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo.

Bloque 2. Los cambios

1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida cotidiana en funcién de
qgue haya o no formacidn de nuevas sustancias.

1.2. Describe el procedimiento de realizacion de experimentos sencillos en los que se ponga de
manifiesto la formacidn de nuevas sustancias y reconoce que se trata de cambios quimicos.
2.1. Identifica cudles son los reactivos y los productos de reacciones quimicas sencillas
interpretando la representacidon esquematica de una reaccién quimica.

4.1. Reconoce cudles son los reactivos y los productos a partir de la representacién de
reacciones quimicas sencillas, y comprueba experimentalmente que se cumple la ley de
conservacion de la masa.

5.2. Interpreta situaciones cotidianas en las que la temperatura influye significativamente en la
velocidad de la reaccidn.

6.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcidn de su procedencia natural o
sintética.

6.2. Identifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas.



7.1. Describe el impacto medioambiental del didéxido de carbono, los 6xidos de azufre, los
Oxidos de nitrégeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero relacionandolo con los
problemas medioambientales de dmbito global.

7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los problemas
medioambientales de importancia global.

Bloque 3. El movimiento y las fuerzas Las fuerzas.

1.1. Establece la relacidon entre una fuerza y su correspondiente efecto en la deformacidén o
alteraciéon del estado de movimiento de un cuerpo.

2.1. Realiza célculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de velocidad.
3.1. Deduce la velocidad media e instantdnea a partir de las representaciones gréficas del
espacio y de la velocidad en funcidn del tiempo.

3.2. Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de las representaciones graficas del
espacio y de la velocidad en funcidn del tiempo.

4.1. Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su influencia en el movimiento de los
seres vivos y los vehiculos.

5.1. Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad que existe entre dos cuerpos con las
masas de los mismos y la distancia que los separa.

5.2. Distingue entre masa y peso calculando el valor de la aceleracion de la gravedad a partir
de la relacién entre ambas magnitudes.

6.1. Relaciona cuantitativamente la velocidad de la luz con el tiempo que tarda en llegar a la
Tierra desde objetos celestes lejanos y con la distancia a la que se encuentran dichos objetos,
interpretando los valores obtenidos.

7.1. Explica la relacidén existente entre las cargas eléctricas y la constitucion de la materia y
asocia la carga eléctrica de los cuerpos con un exceso o defecto de electrones.

8.1. Justifica razonadamente situaciones cotidianas en las que se pongan de manifiesto
fendmenos relacionados con la electricidad estatica.

9.1. Reconoce fendmenos magnéticos identificando el imdan como fuente natural del
magnetismo y describe su accidn sobre distintos tipos de sustancias magnéticas.

9.2. Construye, y describe el procedimiento seguido pare ello, una brdjula elemental para
localizar el norte utilizando el campo magnético terrestre.

10.1. Comprueba y establece la relacion entre el paso de corriente eléctrica y el magnetismo,
construyendo un electroiman.

Bloque 4. La energia

1.1. Explica la corriente eléctrica como cargas en movimiento a través de un conductor.

1.2. Comprende el significado de las magnitudes eléctricas intensidad de corriente, diferencia
de potencial y resistencia, y las relaciona entre si utilizando la ley de Ohm.

2.1. Distingue entre conductores y aislantes reconociendo los principales materiales usados
como tales.

2.2. Construye circuitos eléctricos con diferentes tipos de conexiones entre sus elementos,
deduciendo de forma experimental las consecuencias de la conexion de generadores y
receptores en serie o en paralelo.

2.3. Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos para calcular una de las magnitudes involucradas
a partir de las otras dos, expresando el resultado en las unidades del Sistema Internacional.
3.1. Asocia los elementos principales que forman la instalacion eléctrica tipica de una vivienda
con los componentes basicos de un circuito eléctrico.

3.2. Comprende el significado de los simbolos y abreviaturas que aparecen en las etiquetas de
dispositivos eléctricos.



3.3. Identifica y representa los componentes mas habituales en un circuito eléctrico:
conductores, generadores, receptores y elementos de control describiendo su
correspondiente funcion.

4.2. Describe el proceso por el que las distintas fuentes de energia se transforman en energia
eléctrica en las centrales eléctricas, asi como los métodos de transporte y almacenamiento de
la misma.

Fisica y Quimica de 42 de eso
Bloque 1. La actividad cientifica

1.1. Describe hechos histdricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracién de
cientificos y cientificas de diferentes dreas de conocimiento.

1.2. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una noticia,
analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo cientifico.

2.1. Distingue entre hipodtesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una
hipétesis y la dotan de valor cientifico.

3.1. Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elementos
que definen a esta ultima.

4.1. Comprueba la homogeneidad de una féormula aplicando la ecuacién de dimensiones a los
dos miembros.

5.1. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el valor
real.

6.1. Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de la
medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras significativas
adecuadas.

7.1. Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacién lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa, y deduciendo la formula.

Bloque 2. El movimiento y las fuerzas

1.1. Representa la trayectoria y los vectores de posicidén, desplazamiento y velocidad en
distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia.

2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcién de su trayectoria y su velocidad.

2.2. Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A), razonando el concepto de
velocidad instantdnea.

3.1. Deduce las expresiones matemdticas que relacionan las distintas variables en los
movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y
circular uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre las magnitudes lineales y angulares.
4.1. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), incluyendo movimiento de
graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y expresando el
resultado en unidades del Sistema Internacional.

4.2. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de los
resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera.

4.3. Argumenta la existencia de vector aceleraciéon en todo movimiento curvilineo y calcula su
valor en el caso del movimiento circular uniforme.

5.1. Determina el valor de la velocidad y la aceleraciéon a partir de gréficas posicidon-tiempo y
velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.



5.2. Disefia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando aplicaciones
virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicién y la velocidad de un cuerpo
en funcidn del tiempo y representa e interpreta los resultados obtenidos.

6.1. Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos en los que hay cambios en la
velocidad de un cuerpo.

6.2. Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza
centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.

7.1. Identifica y representa las fuerzas que actian sobre un cuerpo en movimiento tanto en un
plano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la aceleracién.

8.1. Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.

8.2. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la segunda ley.
8.3. Representa e interpreta las fuerzas de accidn y reaccidon en distintas situaciones de
interaccion entre objetos.

9.1. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atracciéon gravitatoria solo se ponen de
manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar la ley
de la gravitaciéon universal al cdlculo de fuerzas entre distintos pares de objetos.

9.2. Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la gravitacion
universal, relacionando las expresiones matemdticas del peso de un cuerpo y la fuerza de
atraccidn gravitatoria.

10.1. Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos
movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales.

11.1. Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones, prediccion
meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los riesgos
derivados de la basura espacial que generan.

12.1. Interpreta fendmenos y aplicaciones practicas en las que se pone de manifiesto la
relacion entre la superficie de aplicacidon de una fuerza y el efecto resultante.

12.2. Calcula la presién ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situaciones en las
que varia la superficie en la que se apoya, comparando los resultados y extrayendo
conclusiones.

13.1. Justifica razonadamente fendmenos en los que se ponga de manifiesto la relacion entre
la presidn y la profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmadsfera.

13.2. Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio de una presa y las aplicaciones del
sifon utilizando el principio fundamental de la hidrostatica.

13.3. Resuelve problemas relacionados con la presion en el interior de un fluido aplicando el
principio fundamental de la hidrostatica.

13.4. Analiza aplicaciones practicas basadas en el principio de Pascal, como la prensa
hidraulica, elevador, direccion y frenos hidraulicos, aplicando la expresién matematica de este
principio a la resolucién de problemas en contextos practicos.

13.5. Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresién matematica del
principio de Arquimedes.

14.1. Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la relacion
entre presion hidrostatica y profundidad en fenémenos como la paradoja hidrostatica, el tonel
de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.

14.2. Interpreta el papel de la presién atmosférica en experiencias como el experimento de
Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama el
contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

14.3. Describe el funcionamiento basico de bardmetros y mandmetros justificando su utilidad
en diversas aplicaciones practicas.

15.1. Relaciona los fendmenos atmosféricos del viento y la formacion de frentes con la
diferencia de presiones atmosféricas entre distintas zonas. 15.2. Interpreta los mapas de
isobaras que se muestran en el prondstico del tiempo indicando el significado de la simbologia
y los datos que aparecen en los mismos.



Bloque 3. La energia

1.1. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial gravitatoria,
aplicando el principio de conservacién de la energia mecdnica.

1.2. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la
energia mecdnica.

2.1. Identifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia, distinguiendo las
acepciones coloquiales de estos términos del significado cientifico de los mismos.

2.2. Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia en forma de calor o en
forma de trabajo.

3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que la
fuerza forma un angulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el resultado en las
unidades del Sistema Internacional u otras de uso comuin como la caloria, el kwh y el CV.

4.1. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia,
determinando el calor necesario para que se produzca una variacién de temperatura dada y
para un cambio de estado, representando graficamente dichas transformaciones.

4.2. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la
temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

4.3. Relaciona la variacién de la longitud de un objeto con la variaciéon de su temperatura
utilizando el coeficiente de dilatacién lineal correspondiente.

4.4 Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias
mediante un calorimetro, realizando los cdlculos necesarios a partir de los datos empiricos
obtenidos.

5.1. Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de explosién.

5.2. Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosién y lo presenta
empleando las Tecnologias de la informacidn y la comunicacidn.

6.1. Utiliza el concepto de la degradacidn de la energia para relacionar la energia absorbida y el
trabajo realizado por una maquina térmica.

6.2. Emplea simulaciones virtuales interactivas para determinar la degradacién de la energia
en diferentes maquinas y expone los resultados empleando las Tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

Bloque 4. La materia

1.1. Compara los diferentes modelos atomicos propuestos a lo largo de la historia para
interpretar la naturaleza intima de la materia, interpretando las evidencias que hicieron
necesaria la evolucién de los mismos.

2.1. Establece la configuracion electrénica de los elementos representativos a partir de su
numero atdmico para deducir su posicidn en la Tabla Periddica, sus electrones de valencia y su
comportamiento quimico.

2.2. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta
clasificacidn en funcidn de su configuracion electrénica.

3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos mas habituales y los situa en la
Tabla Periddica.

4.1. Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y férmula de los
compuestos idnicos y covalentes.

4.2. Interpreta la diferente informacién que ofrecen los subindices de la férmula de un
compuesto segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

5.1. Explica las propiedades de sustancias covalentes, idnicas y metdlicas en funcién de las
interacciones entre sus atomos o moléculas.



5.2. Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los electrones libres y la
relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.

5.3. Disena y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace presente en
una sustancia desconocida.

6.1. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés bioldgico.
6.2. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado fisico y los
puntos de fusién y ebullicidn de las sustancias covalentes moleculares, interpretando graficos
o tablas que contengan los datos necesarios.

7.1. Nombra y formula compuestos inorgdnicos ternarios, siguiendo las normas de la IUPAC.
8.1. Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor nimero de
compuestos.

8.2. Analiza las distintas formas alotrdpicas del carbono, relacionando la estructura con las
propiedades.

9.1. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su férmula molecular
semidesarrollada y desarrollada.

9.2. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas férmulas usadas en la
representacién de hidrocarburos.

9.3. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

10.1. Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la férmula de alcoholes,
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

Bloque 5. Los cambios

1.1. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y deduce la ley de
conservacion de la masa.

2.1. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccidén tienen: la concentracién de los
reactivos, la temperatura, el grado de divisidn de los reactivos sélidos y los catalizadores.

2.2. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccidn
quimica ya sea a través de experiencias de laboratorio o mediante aplicaciones virtuales
interactivas en las que la manipulacion de las distintas variables permita extraer conclusiones.
3.1. Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccidon quimica analizando el
signo del calor de reaccién asociado.

4.1. Realiza cdlculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atdmica o molecular y la
constante del numero de Avogadro.

5.1. Interpreta los coeficientes de una ecuacidon quimica en términos de particulas, moles y, en
el caso de reacciones entre gases, en términos de voliumenes.

5.2. Resuelve problemas, realizando calculos estequiométricos con reactivos puros y
suponiendo un rendimiento completo de la reaccidn, tanto si los reactivos estan en estado
sélido como en disolucion.

6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de acidos y bases.
6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucién utilizando la escala de pH.
7.1. Disefa y describe el procedimiento de realizacidn una volumetria de neutralizacién entre
un acido fuerte y una base fuertes, interpretando los resultados.

7.2. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio, que
demuestre que en las reacciones de combustidn se produce diéxido de carbono mediante la
deteccion de este gas.

8.1. Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del acido sulfurico, asi como
los usos de estas sustancias en la industria quimica.

8.2. Justifica la importancia de las reacciones de combustidn en la generacidn de electricidad
en centrales térmicas, en la automocidn y en la respiracién celular.

8.3. Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia biolégica e
industrial.



Ciencias aplicadas a la actividad profesional de 42 de eso
Bloque 1.- Técnicas instrumentales basicas

1.1. Determina el tipo de instrumental de laboratorio necesario segun el tipo de ensayo que va
a realizar.

2.1. Reconoce y cumple las normas de seguridad e higiene que rigen en los trabajos de
laboratorio.

3.1. Recoge y relaciona datos obtenidos por distintos medios para transferir informacién de
caracter cientifico.

4.1. Determina e identifica medidas de volumen, masa o temperatura utilizando ensayos de
tipo fisico o quimico.

5.1. Decide qué tipo de estrategia prdctica es necesario aplicar para el preparado de una
disolucién concreta.

6.1. Establece qué tipo de técnicas de separacion y purificacion de sustancias se deben utilizar
en algun caso concreto.

7.1. Discrimina qué tipos de alimentos contienen a diferentes biomoléculas.

8.1. Describe técnicas y determina el instrumental apropiado para los procesos cotidianos de
desinfeccion.

9.1. Resuelve sobre medidas de desinfeccion de materiales de uso cotidiano en distintos tipos
de industrias o de medios profesionales.

10.1. Relaciona distintos procedimientos instrumentales con su aplicacion en el campo
industrial o en el de servicios.

11.1. Seiala diferentes aplicaciones cientificas con campos de la actividad profesional de su
entorno.

Bloque 2.- Aplicaciones de la ciencia en la conservacién del medio ambiente

1.1. Utiliza el concepto de contaminacién aplicado a casos concretos.

1.2. Discrimina los distintos tipos de contaminantes de la atmdsfera, asi como su origen y
efectos.

2.1. Categoriza los efectos medioambientales conocidos como lluvia acida, efecto invernadero,
destruccién de la capa de ozono y el cambio global a nivel climatico y valora sus efectos
negativos para el equilibrio del planeta.

3.1. Relaciona los efectos contaminantes de la actividad industrial y agricola sobre el suelo.

4.1. Discrimina los agentes contaminantes del agua, conoce su tratamiento y disefia algun
ensayo sencillo de laboratorio para su deteccién.

5.1. Establece en qué consiste la contaminacidon nuclear, analiza la gestién de los residuos
nucleares y argumenta sobre los factores a favor y en contra del uso de la energia nuclear.

6.1. Reconoce y distingue los efectos de la contaminacion radiactiva sobre el medio ambiente y
la vida en general.

7.1. Determina los procesos de tratamiento de residuos y valora criticamente la recogida
selectiva de los mismos.

8.1. Argumenta los pros y los contras del reciclaje y de la reutilizacién de recursos materiales.
9.1. Formula ensayos de laboratorio para conocer aspectos desfavorables del medioambiente.
10.1. Identifica y describe el concepto de desarrollo sostenible, enumera posibles soluciones al
problema de la degradacidon medioambiental.

11.1. Aplica junto a sus compafieros medidas de control de la utilizacién de los recursos e
implica en el mismo al propio centro educativo.

12.1. Plantea estrategias de sostenibilidad en el entorno del centro.



Bloque 3.- Investigacion. Desarrollo e innovacién (I+D+i)

1.1 Relaciona los conceptos de Investigacidn, Desarrollo e innovacion. Contrasta las tres etapas
del ciclo [+D+i.

2.1. Reconoce tipos de innovacién de productos basada en la utilizaciéon de nuevos materiales,
nuevas tecnologias, etc., que surgen para dar respuesta a nuevas necesidades de la sociedad.
2.2. Enumera qué organismos y administraciones fomentan la [+D+i en nuestro pais a nivel
estatal y autondmico.

3.1. Precisa como la innovacién es o puede ser un factor de recuperacion econémica de un
pais.

3.2. Enumera algunas lineas de 1+D+i que hay en la actualidad para las industrias quimicas,
farmacéuticas, alimentarias y energéticas.

4.1. Discrimina sobre la importancia que tienen las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion en el ciclo de investigacién y desarrollo.

Bloque 4.- Proyecto de investigacion

1.1. Integra y aplica las destrezas propias de los métodos de la ciencia.

2.1. Utiliza argumentos justificando las hipétesis que propone.

3.1. Utiliza diferentes fuentes de informacidn, apoyandose en las TIC, para la elaboracién y
presentacidn de sus investigaciones.

4.1. Participa, valora y respeta el trabajo individual y grupal.

5.1. Disefia pequefios trabajos de investigacion sobre un tema de interés cientifico-
tecnoldgico, animales y/o plantas, los ecosistemas de su entorno o la alimentacion y nutricién
humana para su presentacion y defensa en el aula.

5.2. Expresa con precisién y coherencia tanto verbalmente como por escrito las conclusiones
de sus investigaciones.



Fisica y Quimica de 12 de bachiller
1. La actividad cientifica

1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando preguntas,
identificando problemas, recogiendo datos, disefiando estrategias de resolucidon de problemas
utilizando modelos y leyes, revisando el proceso y obteniendo conclusiones.

1.2. Resuelve ejercicios numéricos expresando el valor de las magnitudes empleando la
notacién cientifica, estima los errores absoluto y relativo asociados y contextualiza los
resultados.

1.3. Efectuda el andlisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes magnitudes
en un proceso fisico o quimico.

1.4. Distingue entre magnitudes escalares y vectoriales y opera adecuadamente con ellas.

1.5. Elabora e interpreta representaciones graficas de diferentes procesos fisicos y quimicos a
partir de los datos obtenidos en experiencias de laboratorio o virtuales y relaciona los
resultados obtenidos con las ecuaciones que representan las leyes y principios subyacentes.
1.6. A partir de un texto cientifico, extrae e interpreta la informacion, argumenta con rigor y
precision utilizando la terminologia adecuada.

2. Aspectos cuantitativos de la quimica

1.1. Justifica la teoria atdmica de Dalton y la discontinuidad de la materia a partir de las leyes
fundamentales de la Quimica ejemplificandolo con reacciones.

2.1. Determina las magnitudes que definen el estado de un gas aplicando la ecuacion de
estado de los gases ideales.

2.2. Explica razonadamente la utilidad y las limitaciones de la hipétesis del gas ideal.

2.3. Determina presiones totales y parciales de los gases de una mezcla relacionando la presién
total de un sistema con la fraccidon molar y la ecuacién de estado de los gases ideales.

3.1. Relaciona la férmula empirica y molecular de un compuesto con su composicion
centesimal aplicando la ecuacién de estado de los gases ideales.

4.1. Expresa la concentracion de una disolucion en g/l, mol/l % en peso y % en volumen.
Describe el procedimiento de preparacion en el laboratorio, de disoluciones de una
concentracién determinada y realiza los calculos necesarios, tanto para el caso de solutos en
estado sélido como a partir de otra de concentracion conocida.

5.1. Interpreta la variacion de las temperaturas de fusién y ebullicion de un liquido al que se le
afiade un soluto relacionandolo con algun proceso de interés en nuestro entorno.

5.2. Utiliza el concepto de presidon osmética para describir el paso de iones a través de una
membrana semipermeable.

6.1. Calcula la masa atdmica de un elemento a partir de los datos espectrométricos obtenidos
para los diferentes isétopos del mismo.

7.1. Describe las aplicaciones de la espectroscopia en la identificacion de elementos y
compuestos.

3. Reacciones quimicas

1.1. Escribe y ajusta ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo (neutralizacién, oxidacion,
sintesis) y de interés bioquimico o industrial.

2.1. Interpreta una ecuacién quimica en términos de cantidad de materia, masa, numero de
particulas o volumen para realizar cdlculos estequiométricos en la misma.

2.2. Realiza los calculos estequiométricos aplicando la ley de conservacion de la masa a
distintas reacciones.



2.3. Efectua calculos estequiométricos en los que intervengan compuestos en estado sélido,
liguido o gaseoso, o en disolucidn en presencia de un reactivo limitante o un reactivo impuro.
2.4. Considera el rendimiento de una reaccion en la realizacion de cdlculos estequiométricos.
5.1. Analiza la importancia y la necesidad de la investigacidn cientifica aplicada al desarrollo de
nuevos materiales y su repercusion en la calidad de vida a partir de fuentes de informacion
cientifica.

4. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas

1.1. Relaciona la variacién de la energia interna en un proceso termodindmico con el calor
absorbido o desprendido y el trabajo realizado en el proceso.

2.1. Explica razonadamente el procedimiento para determinar el equivalente mecanico del
calor tomando como referente aplicaciones virtuales interactivas asociadas al experimento de
Joule.

3.1. Expresa las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas dibujando e interpretando los
diagramas entdlpicos asociados.

4.1. Calcula la variacion de entalpia de una reaccidn aplicando la ley de Hess, conociendo las
entalpias de formacidn o las energias de enlace asociadas a una transformaciéon quimica dada
e interpreta su signo.

5.1. Predice la variacion de entropia en una reaccién quimica dependiendo de la molecularidad
y estado de los compuestos que intervienen.

6.1. Identifica la energia de Gibbs con la magnitud que informa sobre la espontaneidad de una
reaccion quimica.

6.2. Justifica la espontaneidad de una reaccién quimica en funcién de los factores entdlpicos
entrépicos y de la temperatura.

7.1. Plantea situaciones reales o figuradas en que se pone de manifiesto el segundo principio
de la termodinamica, asociando el concepto de entropia con la irreversibilidad de un proceso.
7.2. Relaciona el concepto de entropia con la espontaneidad de los procesos irreversibles.

8.1. A partir de distintas fuentes de informacién, analiza las consecuencias del uso de
combustibles fésiles, relacionando las emisiones de CO2, con su efecto en la calidad de vida, el
efecto invernadero, el calentamiento global, la reduccion de los recursos naturales, y otros y
propone actitudes sostenibles para minorar estos efectos.

5. Quimica del carbono

1.1. Formula y nombra segun las normas de la IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y
cerrada y derivados aromaticos.

2.1. Formula y nombra seguln las normas de la [IUPAC: compuestos organicos sencillos con una
funcién oxigenada o nitrogenada.

3.1. Representa los diferentes isomeros de un compuesto organico.

4.1. Describe el proceso de obtenciéon del gas natural y de los diferentes derivados del petrdleo
a nivel industrial y su repercusién medioambiental.

4.2. Explica la utilidad de las diferentes fracciones del petrdleo.

5.1. Identifica las formas alotrdpicas del carbono relacionandolas con las propiedades fisico-
quimicas y sus posibles aplicaciones.

6.1. A partir de una fuente de informacion, elabora un informe en el que se analice y justifique
a la importancia de la quimica del carbono y su incidencia en la calidad de vida.

6.2. Relaciona las reacciones de condensacién y combustién con procesos que ocurren a nivel
bioldgico.



6. Cinematica

1.1. Analiza el movimiento de un cuerpo en situaciones cotidianas razonando si el sistema de
referencia elegido es inercial o no inercial.

1.2. Justifica la viabilidad de un experimento que distinga si un sistema de referencia se
encuentra en reposo o se mueve con velocidad constante.

2.1. Describe el movimiento de un cuerpo a partir de sus vectores de posicidon, velocidad y
aceleracién en un sistema de referencia dado.

3.1. Obtiene las ecuaciones que describen la velocidad y la aceleracién de un cuerpo a partir de
la expresidon del vector de posicion en funcién del tiempo.

3.2. Resuelve ejercicios practicos de cinematica en dos dimensiones (movimiento de un cuerpo
en un plano), aplicando las ecuaciones de los movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.) y
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

4.1. Interpreta las graficas que relacionan las variables implicadas en los movimientos M.R.U.,
M.R.U.A. y circular uniforme (M.C.U.) aplicando las ecuaciones adecuadas para obtener los
valores del espacio recorrido, la velocidad y la aceleracion.

5.1. Planteado un supuesto, identifica el tipo o tipos de movimientos implicados, y aplica las
ecuaciones de la cinemdtica para realizar predicciones acerca de la posicién y velocidad del
movil.

6.1. Identifica las componentes intrinsecas de la aceleracién en distintos casos practicos y
aplica las ecuaciones que permiten determinar su valor.

7.1. Relaciona las magnitudes lineales y angulares para un mévil que describe una trayectoria
circular, estableciendo las ecuaciones correspondientes.

8.1. Reconoce movimientos compuestos, establece las ecuaciones que lo describen, calcula el
valor de magnitudes tales como, alcance y altura maxima, asi como valores instantdaneos de
posicion, velocidad y aceleracién.

8.2. Resuelve problemas relativos a la composicién de movimientos descomponiéndolos en
dos movimientos rectilineos.

9.1. Disefia y describe experiencias que pongan de manifiesto el movimiento armdnico simple
(M.A.S) y determina las magnitudes involucradas.

9.2. Interpreta el significado fisico de los parametros que aparecen en la ecuacién del
movimiento armdnico simple.

9.3. Predice la posicién de un oscilador arménico simple conociendo la amplitud, la frecuencia,
el periodo y la fase inicial.

9.4. Obtiene la posicion, velocidad y aceleracién en un movimiento armdnico simple aplicando
las ecuaciones que lo describen.

9.5. Analiza el comportamiento de la velocidad y de la aceleracidon de un movimiento arménico
simple en funcidn de la elongacion.

9.6. Representa graficamente la posicion, la velocidad y la aceleracién del movimiento
armonico simple (M.A.S.) en funcién del tiempo comprobando su periodicidad.

7. Dindmica

1.1. Representa todas las fuerzas que actlan sobre un cuerpo, obteniendo la resultante, y
extrayendo consecuencias sobre su estado de movimiento.

1.2. Dibuja el diagrama de fuerzas de un cuerpo situado en el interior de un ascensor en
diferentes situaciones de movimiento, calculando su aceleracion a partir de las leyes de la
dindmica.

2.1. Calcula el modulo del momento de una fuerza en casos practicos sencillos. 2.2. Resuelve
supuestos en los que aparezcan fuerzas de rozamiento en planos horizontales o inclinados,
aplicando las leyes de Newton.



2.3. Relaciona el movimiento de varios cuerpos unidos mediante cuerdas tensas y poleas con
las fuerzas actuantes sobre cada uno de los cuerpos.

3.1. Determina experimentalmente la constante eldstica de un resorte aplicando la ley de
Hooke vy calcula la frecuencia con la que oscila una masa conocida unida a un extremo del
citado resorte.

3.2. Demuestra que la aceleracidon de un movimiento armdnico simple (M.A.S.) es proporcional
al desplazamiento utilizando la ecuacién fundamental de la Dinamica.

3.3. Estima el valor de la gravedad haciendo un estudio del movimiento del péndulo simple.
4.1. Establece la relacién entre impulso mecdnico y momento lineal aplicando la segunda ley
de Newton.

4.2. Explica el movimiento de dos cuerpos en casos prdacticos como colisiones y sistemas de
propulsién mediante el principio de conservacién del momento lineal.

5.1. Aplica el concepto de fuerza centripeta para resolver e interpretar casos de méviles en
curvas y en trayectorias circulares.

7.2. Utiliza la ley fundamental de la dindmica para explicar el movimiento orbital de diferentes
cuerpos como satélites, planetas y galaxias, relacionando el radio y la velocidad orbital con la
masa del cuerpo central.

8.1. Expresa la fuerza de la atraccién gravitatoria entre dos cuerpos cualesquiera, conocidas las
variables de las que depende, estableciendo como inciden los cambios en estas sobre aquella.
8.2. Compara el valor de la atraccién gravitatoria de la Tierra sobre un cuerpo en su superficie
con la accidn de cuerpos lejanos sobre el mismo cuerpo.

9.1. Compara la ley de Newton de la Gravitacién Universal y la de Coulomb, estableciendo
diferencias y semejanzas entre ellas.

9.2. Halla la fuerza neta que un conjunto de cargas ejerce sobre una carga problema utilizando
la ley de Coulomb.

10.1. Determina las fuerzas electrostatica y gravitatoria entre dos particulas de carga y masa
conocidas y compara los valores obtenidos, extrapolando conclusiones al caso de los
electrones y el nucleo de un atomo.

8. Energia

1.1. Aplica el principio de conservacién de la energia para resolver problemas mecanicos,
determinando valores de velocidad y posicidn, asi como de energia cinética y potencial.

1.2. Relaciona el trabajo que realiza una fuerza sobre un cuerpo con la variacién de su energia
cinética y determina alguna de las magnitudes implicadas.

2.1. Clasifica en conservativas y no conservativas, las fuerzas que intervienen en un supuesto
tedrico justificando las transformaciones energéticas que se producen y su relacién con el
trabajo.

3.1. Estima la energia almacenada en un resorte en funcién de la elongacién, conocida su
constante elastica.

3.2. Calcula las energias cinética, potencial y mecanica de un oscilador armdnico aplicando el
principio de conservacion de la energia y realiza la representacion grafica correspondiente.

Fisica de 22 de bachiller
Bloque 1. La actividad cientifica

1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando preguntas,
identificando y analizando problemas, emitiendo hipdtesis fundamentadas, recogiendo datos,
analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y proponiendo estrategias de actuacion.
1.2. Efectla el andlisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes magnitudes
en un proceso fisico



1.3. Resuelve ejercicios en los que la informaciéon debe deducirse a partir de los datos
proporcionados y de las ecuaciones que rigen el fendmeno y contextualiza los resultados.

1.4. Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y tres variables a partir de datos
experimentales y las relaciona con las ecuaciones matematicas que representan las leyes y los
principios fisicos subyacentes.

2.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos de dificil
implantacién en el laboratorio.

2.2. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un informe final haciendo uso de
las TIC comunicando tanto el proceso como las conclusiones obtenidas.

2.3. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacidn cientifica existente en internet y otros medios digitales.

2.4, Selecciona, comprende e interpreta informacién relevante en un texto de divulgacion
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

Bloque 2. Interaccién gravitatoria

1.1. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una relacidon entre
intensidad del campo gravitatorio y la aceleracién de la gravedad.

1.2. Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo y las superficies de
energia equipotencial.

2.1. Explica el cardcter conservativo del campo gravitatorio y determina el trabajo realizado
por el campo a partir de las variaciones de energia potencial.

3.1. Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el principio de conservacion de la
energia mecdnica.

4.1. Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento orbital de diferentes cuerpos
como satélites, planetas y galaxias.

5.1. Deduce a partir de la ley fundamental de la dindmica la velocidad orbital de un cuerpo, y la
relaciona con el radio de la érbita y la masa del cuerpo.

6.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de satélites de érbita media
(MEQ), drbita baja (LEO) y de drbita geoestacionaria (GEQO) extrayendo conclusiones.

Bloque 3. Interaccién electromagnética

1.1. Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la relacion entre intensidad del
campo eléctrico y carga eléctrica.

1.2. Utiliza el principio de superposicidon para el calculo de campos y potenciales eléctricos
creados por una distribucidn de cargas puntuales.

2.1. Representa graficamente el campo creado por una carga puntual, incluyendo las lineas de
campo vy las superficies de energia equipotencial.

2.2. Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo analogias y diferencias entre
ellos.

3.1. Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga situada en el seno de un campo
generado por una distribucidn de cargas, a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre ella.

4.1. Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un campo
eléctrico creado por una o mas cargas puntuales a partir de la diferencia de potencial.

4.2. Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se mueve en una superficie de
energia equipotencial y lo discute en el contexto de campos conservativos.

5.1. Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que lo crea y la superficie que
atraviesan las lineas del campo.

6.1. Determina el campo eléctrico creado por una esfera cargada aplicando el teorema de
Gauss.



7.1. Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el principio de equilibrio electrostatico y
lo reconoce en situaciones cotidianas como el mal funcionamiento de los mdviles en ciertos
edificios o el efecto de los rayos eléctricos en los aviones.

8.1. Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en una region donde existe
un campo magnético y analiza casos practicos concretos como los espectrometros de masas y
los aceleradores de particulas.

9.1. Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de campos magnéticos y describe las
lineas del campo magnético que crea una corriente eléctrica rectilinea.

10.1. Calcula el radio de la érbita que describe una particula cargada cuando penetra con una
velocidad determinada en un campo magnético conocido aplicando la fuerza de Lorentz.

10.2. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender el funcionamiento de un
ciclotron y calcula la frecuencia propia de la carga cuando se mueve en su interior.

10.3. Establece la relacion que debe existir entre el campo magnético y el campo eléctrico para
que una particula cargada se mueva con movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley
fundamental de la dinamica y la ley de Lorentz.

11.1. Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el punto de vista energético
teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y campo conservativo.

12.1. Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético resultante debido a dos o
mas conductores rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.

12.2. Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por un conjunto de espiras.

13.1. Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores paralelos, segln el
sentido de la corriente que los recorra, realizando el diagrama correspondiente.

14.1. Justifica la definicién de amperio a partir de la fuerza que se establece entre dos
conductores rectilineos y paralelos.

15.1. Determina el campo que crea una corriente rectilinea de carga aplicando la ley de
Ampere y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.

16.1. Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se encuentra en el seno de un
campo magnético y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.

16.2. Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la direccién de la
corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.

17.1. Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las experiencias de Faraday y
Henry y deduce experimentalmente las leyes de Faraday y Lenz.

18.1. Demuestra el caracter periddico de la corriente alterna en un alternador a partir de la
representacion grafica de la fuerza electromotriz inducida en funcion del tiempo.

18.2. Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador teniendo en cuenta las leyes
de la induccion.

Bloque 4. Ondas

1.1. Determina la velocidad de propagacidn de una onda y la de vibracion de las particulas que
la forman, interpretando ambos resultados.

2.1. Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir de la orientacion
relativa de la oscilacidn y de la propagacién.

2.2. Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida cotidiana.

3.1. Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su expresién matematica.
3.2. Escribe e interpreta la expresién matematica de una onda armdnica transversal dadas sus
magnitudes caracteristicas.

4.1. Dada la expresidn matematica de una onda, justifica la doble periodicidad con respecto a
la posicidn y el tiempo.

5.1. Relaciona la energia mecanica de una onda con su amplitud.

5.2. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor, empleando la
ecuacion que relaciona ambas magnitudes.



6.1. Explica la propagacién de las ondas utilizando el Principio Huygens.

7.1. Interpreta los fendmenos de interferencia y la difraccién a partir del Principio de Huygens.
8.1. Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de la luz al cambiar
de medio, conocidos los indices de refraccion.

9.1. Obtiene el coeficiente de refraccién de un medio a partir del dngulo formado por la onda
reflejada y refractada.

9.2. Considera el fendmeno de reflexion total como el principio fisico subyacente a la
propagacion de la luz en las fibras dpticas y su relevancia en las telecomunicaciones.

10.1. Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el efecto Doppler justificandolas
de forma cualitativa.

11.1. Identifica la relacién logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en decibelios y la
intensidad del sonido, aplicandola a casos sencillos.

12.1. Relaciona la velocidad de propagacion del sonido con las caracteristicas del medio en el
gue se propaga.

12.2. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida cotidiana y las clasifica como
contaminantes y no contaminantes.

13.1. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnoldgicas de las ondas sonoras, como las
ecografias, radares, sonar, etc.

14.1. Representa esquematicamente la propagacién de una onda electromagnética incluyendo
los vectores del campo eléctrico y magnético.

14.2. Interpreta una representacion grafica de la propagacién de una onda electromagnética
en términos de los campos eléctrico y magnético y de su polarizacion.

15.1. Determina experimentalmente la polarizacion de las ondas electromagnéticas a partir de
experiencias sencillas utilizando objetos empleados en la vida cotidiana.

15.2. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas presentes en la vida cotidiana en
funcidn de su longitud de onda y su energia.

16.1. Justifica el color de un objeto en funcidn de la luz absorbida y reflejada.

17.1. Analiza los efectos de refracciédn, difraccion e interferencia en casos practicos sencillos.
18.1. Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda electromagnética dada su situacion
en el espectro.

18.2. Relaciona la energia de una onda electromagnética con su frecuencia, longitud de onda y
la velocidad de la luz en el vacio.

19.1. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos de radiaciones, principalmente
infrarroja, ultravioleta y microondas.

19.2. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacion sobre la biosfera en general, y sobre
la vida humana en particular.

19.3. Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar ondas electromagnéticas formado
por un generador, una bobina y un condensador, describiendo su funcionamiento.

20.1. Explica esquematicamente el funcionamiento de dispositivos de almacenamiento y
transmisién de la informacidn.

Bloque 5. Optica geométrica

1.1. Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la dptica geométrica.

2.1. Demuestra experimental y graficamente la propagacion rectilinea de la luz mediante un
juego de prismas que conduzcan un haz de luz desde el emisor hasta una pantalla.

2.2. Obtiene el tamafio, posicidon y naturaleza de la imagen de un objeto producida por un
espejo plano y una lente delgada realizando el trazado de rayos y aplicando las ecuaciones
correspondientes.

3.1. Justifica los principales defectos épticos del ojo humano: miopia, hipermetropia, presbicia
y astigmatismo, empleando para ello un diagrama de rayos.



4.1. Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados en los principales instrumentos
Opticos, tales como lupa, microscopio, telescopio y cdmara fotogrdfica, realizando el
correspondiente trazado de rayos.

4.2. Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y camara fotografica
considerando las variaciones que experimenta la imagen respecto al objeto.

Bloque 6. Fisica del siglo XX

1.1. Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Especial de la Relatividad.

1.2. Reproduce esquematicamente el experimento de Michelson-Morley asi como los cdlculos
asociados sobre la velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se derivaron.

2.1. Calcula la dilatacion del tiempo que experimenta un observador cuando se desplaza a
velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

2.2. Determina la contraccidén que experimenta un objeto cuando se encuentra en un sistema
que se desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de referencia
dado aplicando las transformaciones de Lorentz.

3.1. Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria Especial de la
Relatividad y su evidencia experimental.

4.1. Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad con la energia del
mismo a partir de la masa relativista.

5.1. Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a determinados hechos fisicos,
como la radiacidn del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros atémicos.

6.1. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiaciéon absorbida o emitida por un
atomo con la energia de los niveles atdmicos involucrados.

7.1. Compara la prediccién clasica del efecto fotoeléctrico con la explicacion cuantica
postulada por Einstein y realiza cdlculos relacionados con el trabajo de extraccién y la energia
cinética de los fotoelectrones.

8.1. Interpreta espectros sencillos, relaciondndolos con la composicidn de la materia.

9.1. Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a diferentes
escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos a escalas macroscdpicas.
10.1. Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre Heisenberg y lo aplica a casos
concretos como los orbitales atémicos.

11.1. Describe las principales caracteristicas de la radiaciéon laser comparandola con la
radiacién térmica.

11.2. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la materia y de la luz, justificando su
funcionamiento de manera sencilla y reconociendo su papel en la sociedad actual.

12.1. Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos sobre el ser
humano, asi como sus aplicaciones médicas.

13.1. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de desintegracién y valora
la utilidad de los datos obtenidos para la datacion de restos arqueoldgicos.

13.2. Realiza cdlculos sencillos relacionados con las magnitudes que intervienen en las
desintegraciones radiactivas.

14.1. Explica la secuencia de procesos de una reaccion en cadena, extrayendo conclusiones
acerca de la energia liberada.

14.2. Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacidn en arqueologia y la utilizacion
de isétopos en medicina.

15.1. Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y la fusién nuclear justificando la
conveniencia de su uso.

16.1. Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales de la
naturaleza a partir de los procesos en los que éstas se manifiestan.



17.1. Establece una comparacién cuantitativa entre las cuatro interacciones fundamentales de
la naturaleza en funcion de las energias involucradas.

18.1. Compara las principales teorias de unificacion estableciendo sus limitaciones y el estado
en que se encuentran actualmente.

18.2. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en el marco de la
unificacién de las interacciones.

19.1. Describe la estructura atdmica y nuclear a partir de su composicion en quarks y
electrones, empleando el vocabulario especifico de la fisica de quarks.

19.2. Caracteriza algunas particulas fundamentales de especial interés, como los neutrinos y el
bosén de Higgs, a partir de los procesos en los que se presentan.

20.1. Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con la teoria del Big Bang

20.2. Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en las que se apoya,
como son la radiacién de fondo y el efecto Doppler relativista.

20.3. Presenta una cronologia del universo en funcién de la temperatura y de las particulas que
lo formaban en cada periodo, discutiendo la asimetria entre materia y antimateria.

21.1. Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la fisica del siglo XXI.

Quimica de 22 de bachiller
Bloque 1. La actividad cientifica

1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacién cientifica: trabajando tanto
individualmente como en grupo, planteando preguntas, identificando problemas, recogiendo
datos mediante la observacidn o experimentacidn, analizando y comunicando los resultados y
desarrollando explicaciones mediante la realizacién de un informe final.

2.1. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de seguridad
adecuadas para la realizacidn de diversas experiencias quimicas.

3.1. Elabora informacidn y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con fendmenos de
la naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad actual.

4.2. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en una fuente informacion de
divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad.

Bloque 2. Origen y evolucidn de los componentes del Universo

1.1. Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos relacionandolo con los distintos
hechos experimentales que llevan asociados.

1.2. Calcula el valor energético correspondiente a una transicion electrénica entre dos niveles
dados relacionandolo con la interpretacion de los espectros atdémicos.

2.1. Diferencia el significado de los numeros cuanticos segun Bohr y la teoria mecanocudntica
que define el modelo atdmico actual, relacionandolo con el concepto de drbita y orbital.

3.1. Determina longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento para justificar el
comportamiento ondulatorio de los electrones.

3.2 Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas atémicas a partir del principio
de incertidumbre de Heisenberg.

4.1. Conoce las particulas subatédmicas y los tipos de quarks presentes en la naturaleza intima
de la materia y en el origen primigenio del Universo, explicando las caracteristicas y
clasificacién de los mismos.

5.1. Determina la configuracién electrénica de un atomo, conocida su posicidon en la Tabla
Periddica y los numeros cuanticos posibles del electrén diferenciador.

6.1. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrénica o su posicién en
la Tabla Periédica.



7.1. Argumenta la variacion del radio atdomico, potencial de ionizacidn, afinidad electrénica y
electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para elementos
diferentes.

8.1. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del octeto
o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la formacién de
los enlaces.

9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber para el cdlculo de la energia reticular de cristales idnicos. 9.2.
Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos idnicos aplicando la férmula de Born-
Landé para considerar los factores de los que depende la energia reticular.

10.1. Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mds adecuados
para explicar su geometria.

10.2. Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la TEV y
la TRPECV.

11.1. Da sentido a los parametros moleculares en compuestos covalentes utilizando la teoria
de hibridacién para compuestos inorgdnicos y organicos.

12.1. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas electrdnico
aplicdndolo también a sustancias semiconductoras y superconductoras.

13.1. Describe el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o semiconductor
eléctrico utilizando la teoria de bandas.

13.2. Conoce y explica algunas aplicaciones de los semiconductores y superconductores
analizando su repercusién en el avance tecnoldgico de la sociedad.

14.1. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar cdmo varian las
propiedades especificas de diversas sustancias en funcién de dichas interacciones.

15.1. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacion con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el comportamiento fisicoquimico
de las moléculas.

Bloque 3. Reacciones quimicas

1.1. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que intervienen.
2.1. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion.

2.2. Explica el funcionamiento de los catalizadores relacionandolo con procesos industriales y
la catalisis enzimatica analizando su repercusion en el medio ambiente y en la salud.

3.1. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reacciéon quimica identificando la
etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccién.

4.1. Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la constante de equilibrio
previendo la evolucién de una reaccidon para alcanzar el equilibrio.

4.2. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto los
factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios
homogéneos como heterogéneos.

5.1. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en diferentes
situaciones de presién, volumen o concentracion.

5.2. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un
equilibrio quimico empleando la ley de accién de masas y cdmo evoluciona al variar la cantidad
de producto o reactivo

6.1. Utiliza el grado de disociacién aplicandolo al cdlculo de concentraciones y constantes de
equilibrio Kc y Kp.

7.1. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage
en equilibrios heterogéneos sdlido-liquido y lo aplica como método de separacion e
identificacién de mezclas de sales disueltas.



8.1. Aplica el principio de Le Chéatelier para predecir la evolucion de un sistema en equilibrio al
modificar la temperatura, presién, volumen o concentracién que lo definen, utilizando como
ejemplo la obtencién industrial del amoniaco.

9.1. Analiza los factores cinéticos y termodinamicos que influyen en las velocidades de
reaccion y en la evolucion de los equilibrios para optimizar la obtencién de compuestos de
interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.

10.1. Calcula la solubilidad de una sal interpretando cémo se modifica al afladir un ion comun.
11.1. Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria de
Bronsted-Lowry de los pares de acido-base conjugados.

12.1 Identifica el caracter acido, bdsico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas
disoluciones segun el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de pH de las
mismas.

13.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria dcido-base de una disolucién de
concentracion desconocida, realizando los calculos necesarios.

14.1. Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en agua aplicando el concepto
de hidrdlisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen lugar.

15.1. Determina la concentracién de un acido o base valorandola con otra de concentracion
conocida estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizacién mediante el empleo de
indicadores 4cido-base.

16.1.Reconoce la accién de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de su
comportamiento quimico acido-base

17.1. Define oxidacion y reduccion relaciondndolo con la variacidn del nimero de oxidacidn de
un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.

18.1. Identifica reacciones de oxidacién-reduccién empleando el método del ion-electrén para
ajustarlas.

19.1. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacién de energia de Gibbs
considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

19.2. Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de reduccidn, utilizandolos para
calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox correspondientes.

19.3. Analiza un proceso de oxidacién-reduccidon con la generacidn de corriente eléctrica
representando una célula galvanica.

20.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los calculos
estequiométricos correspondientes.

21.1. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad de
materia depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

22.1. Representa los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo la
semirreacciones redox, e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente
a las convencionales.

22.2. Justifica las ventajas de la anodizacién y la galvanoplastia en la proteccion de objetos
metalicos.

Bloque 4. Sintesis orgdnica y nuevos materiales

1.1. Relaciona la forma de hibridacion del atomo de carbono con el tipo de enlace en
diferentes compuestos representando graficamente moléculas orgdnicas sencillas.

2.1. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos orgdnicos que poseen varios grupos
funcionales, nombrandolos y formuldndolos.

3.1. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y nombrando los
posibles isémeros, dada una férmula molecular.

4.1. ldentifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion,
eliminacion, condensacién y redox, prediciendo los productos, si es necesario.



5.1. Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para obtener un compuesto organico
determinado a partir de otro con distinto grupo funcional aplicando la regla de Markovnikov o
de Saytzeff para la formacién de distintos isémeros.

6.1. Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con compuestos sencillos de
interés bioldgico.

7.1. Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético.

8.1. A partir de un mondmero disefa el polimero correspondiente explicando el proceso que
ha tenido lugar.

9.1. Utiliza las reacciones de polimerizacién para la obtencién de compuestos de interés
industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres, poliuretanos,
baquelita.



C) METODOLOGIA

Debemos tener en cuenta tres aspectos muy importantes en nuestra practica
educativa.

En primer lugar, deben tenerse en cuenta las caracteristicas de los alumnos, asi como
sus ideas previas y los niveles alcanzados en cursos anteriores. Debemos partir de lo que el
alumno ya sabe, no dando en ningin momento por supuesto que haya adquirido
determinados conocimientos.

En segundo lugar, es necesario elegir adecuadamente los contenidos a desarrollar.
Aunque muchos contenidos vienen fijados de antemano, siempre podremos plantearle al
alumno situaciones en las que deba utilizar sus conocimientos para explicar los fenémenos
mas cotidianos. Se prestard atencidn especial a las actividades en las que el alumno deba
valorar el papel de la ciencia en la alteracidn y conservaciéon del medio ambiente. La misma
atencién prestaremos a los contenidos procedimentales: resolucidon de problemas abiertos,
formulacion de hipétesis, disefio de investigaciones, etc.

Por ultimo hay que tener en cuenta el papel del profesor y del alumno en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Tradicionalmente, la ensefanza ha estado estructurada de forma que
se ha reservado para el profesor el papel activo, transmisor de conocimientos, mientras que
los alumnos quedaban relegados al papel pasivo de simples receptores de conocimientos. Hoy
en dia, se considera que el alumno construye sus propios conocimientos. Y, por tanto, si
gueremos facilitar un aprendizaje significativo, es conveniente que el alumno sea protagonista
de su propio aprendizaje, implicdndose de forma activa en todo el proceso. Por tanto, el
profesor, aunque sin abandonar del todo su papel de transmisor, debe ser fundamentalmente
un organizador del proceso de ensefanza que proporciona las experiencias adecuadas, disefia
y selecciona actividades y crea situaciones que facilitan el proceso de aprendizaje de los
alumnos.

La accion educativa, ademas, no debe perder de vista la doble dimensién de la etapa:
una, el caracter comprensivo de la ensefanza, y otra, el caracter terminal, al tiempo que
preparatorio para los siguientes niveles educativos.

Para conseguir los objetivos es recomendable conocer cémo son las alumnas y
alumnos de estas edades y cdmo van evolucionando a lo largo de los cursos.

Alrededor de los doce afios comienza la adquisicion del pensamiento formal, es decir,
se inician en las operaciones formales. Esto quiere decir que empiezan a pensar en términos
de posibilidades y a manejar conceptos abstractos, tan importantes en los diversos campos de
la ciencia.

En general, la maduracién intelectual depende mds de la edad de desarrollo que de la
edad cronoldgica. De manera que en un aula de cualquiera de los cursos de la ESO tendremos
alumnos y alumnas con una competencia cognitiva muy variada. Al comienzo de la ESO sera
mayor el nimero de alumnos y alumnas con predominio del pensamiento concreto v, al final,
serdan mas los que hayan adquirido el pensamiento formal. Esto indica que un ndmero variable
de ellos habrd cursado la ESO con una capacidad cognitiva propia del pensamiento concreto. Si
logran superar esta ensefianza, habra sido gracias a su capacidad para memorizar los
contenidos.

El ser capaces de pensar en términos de posibilidades les permitird ir adquiriendo el
razonamiento hipotético deductivo y de aplicar las operaciones ldgico-formales. A medida que
avancen en esta etapa, para pensar, necesitaran menos de las experiencias concretas y podran
utilizar los conceptos abstractos. Las relaciones que seran capaces de establecer ya no serdn
solo relaciones binarias entre objetos y sus propiedades sensibles, sino que podrdn buscar
todas las relaciones posibles y operar con relaciones abstractas.

Piaget afirma que el nifio "llega a las operaciones concretas alrededor de los nueve
afios y a las operaciones formales, entre los doce y los catorce afios". Sin embargo, recientes
investigaciones muestran que a los nueve afios sélo alrededor de un 30 % alcanza las



operaciones concretas y un 75 % lo logra a los catorce afios y, a esta edad, sélo un 20 % se
inicia en el uso de las operaciones formales.

Asi, pues, los alumnos y las alumnas van experimentando una fuerte evolucion a lo
largo de la etapa, lo que determina las claras diferencias psicoldgicas entre el segundo vy el
primer ciclo. Esto obliga, a su vez, a caracterizar los curriculos de forma diferente. En el
segundo ciclo tendra mas presencia el enfoque disciplinar y légico de la materia. De este modo
podrd orientarse el curriculo hacia los diversos intereses vocacionales de los alumnos y
alumnas.

En el drea de Ciencias de la Naturaleza, los contenidos conceptuales son los hechos
que se describen, los conceptos que se construyen, los principios que los relacionan y las
teorias que explican los hechos o los “representan”. Los contenidos procedimentales
especificos de la ciencia comprenden los procesos basicos de observar, clasificar, medir,
predecir y comunicar, y los procesos mas complejos de interpretar datos, experimentar,
identificar y controlar variables y formular hipétesis. Estos procesos implican, a su vez, el usoy
manejo de instrumentos y aparatos de campo o de laboratorio. Los contenidos actitudinales
comprenden, tanto aquellos que son inherentes a la ciencia como el rigor, el afan por la
verdad vy la critica, como aquellos comportamientos éticos que se derivan del conocimiento
gue proporciona la cultura cientifica.

Esta pluralidad y diversidad de contenidos no nos permite hablar de una metodologia

Unica. Por el contrario, el proceso de ensefianza va a exigir el uso de métodos diversos.
Estos métodos van surgiendo de la practica docente, de la investigacion en la accion del
profesorado y de las teorias o intuiciones que se tienen respecto a cdmo el alumno y la alumna
aprenden. Asumido el caracter subjetivo de los métodos y de los condicionantes profesionales
y materiales que los determinan, hoy en dia la concepcidn constructivista de la ciencia y su
proyeccion hacia la relacién ensefanza-aprendizaje proporcionan principios que pueden
alumbrar una metodologia en el campo de la ciencia de frutos prometedores.

De acuerdo con esta concepcidn y proyeccion a la ensefianza, el conocimiento
cientifico no es una mera copia de la realidad y a partir de ella, como creen los defensores de
un empirismo ingenuo. Y el sujeto aprendiz no se limita tan sdlo a jugar un papel de captacién
o de recepcién de conocimientos; sino que, por el contrario, se considera al individuo que
aprende ciencias como generador y responsable de su propio conocimiento.

Segln esta teoria, los principios bdsicos que debieran fundamentar el aprendizaje de
las ciencias serian los siguientes:

- Las ideas previas de los alumnos/as, o medio aprendidas muchas veces, y sus
experiencias influyen en la captacién de lo que se les expone en el aula, pues los alumnos/as,
al aprender, subsumen las nuevas ideas en sus esquemas cognoscitivos actuales. Y si estos o
no existen o son endebles, aquellas se memorizaran, pero no se entenderan.

- La comprensién o el entendimiento de la materia no es fruto tanto de la acumulacion
de nuevos contenidos como de las relaciones que se establezcan entre ellos y de la capacidad
del alumno y de la alumna para captarlas.

- La actividad mental del alumno y alumna, es clave en el aprendizaje y, por tanto, hay
que ayudarles a que reflexionen, critiquen y relacionen sus propias ideas y las nuevas que
aprenden.

- La posibilidad de que los alumnos realicen aprendizajes significativos por si mismos,
mediante situaciones en las que deban actualizar sus conocimientos. Cuanto mds motivadoras
sean esas situaciones, mejor.

- La interaccién entre el alumnado y entre éste y el profesorado deben ser uno de los
impulsos del aprendizaje.

En cualquier caso, es imprescindible motivar al alumno y alumna hasta lograr que se
interese por lo que estd aprendiendo. Para conseguirlo, la programacién debera adaptarse al
ritmo y a los intereses del alumnado.



Los alumnos y alumnas, como constructores de su aprendizaje, deben relacionar los
nuevos conceptos con el esquema que ya poseen en su repertorio cognoscitivo. De este modo
dan sentido a lo que aprenden al comprobar su utilidad o funcionalidad. Cuando son capaces
de establecer relaciones, es cuando pueden integrar en su estructura mental un nuevo
concepto, reestructurarlo. Nuevo concepto que adquirird significado.

En el aprendizaje significativo, el profesor o la profesora cobra una especial
importancia en su faceta de motivador del proceso y su objetivo prioritario sera el de interesar
al alumno y alumna. Ademas deberd proporcionarle los instrumentos y técnicas precisas para
que elaboren o construyan su aprendizaje.

En resumen, para que nuestros alumnos y alumnas adquieran un aprendizaje
significativo o comprensivo se requiere:

— una actitud favorable por parte del alumno/a, para integrar el nuevo conocimiento
en su estructura cognoscitiva;

— que el nuevo contenido tenga sentido para él, que sea funcional o util; que le
resuelva problemas o le sirva como medio para conseguir otro aprendizaje;

— que el material de aprendizaje se organice segun los principios de: jerarquizacion,
derivacién y coordinacién de los contenidos;

— que el profesor/a actie como guia que conoce a dénde puede llegar el alumno o
alumna, lo situe ante situaciones problematicas y le ofrezca recursos variados y suficientes
para resolverlas.



D) COMPETENCIAS

La Orden ECD/65/2015, de 21 de enero describe las competencias clave del sistema
educativo y su relacién con los contenidos y criterios de evaluacion de la educacién secundaria
obligatoria y del bachillerato.

Las competencias deben estar integradas en el curriculo de Fisica y Quimica. Para que
tal integracidn se produzca de manera efectiva y la adquisicion de las mismas sea eficaz, la
programacion incluye el disefio de actividades de aprendizaje integradas que permitan al
alumno avanzar hacia los resultados definidos.

Por su parte, los criterios de evaluacidn sirven de referencia para valorar lo que el
alumnado sabe y sabe hacer. Estos se desglosan en estandares de aprendizaje evaluables. Para
valorar el desarrollo competencial del alumnado, serdn tales estdndares de aprendizaje
evaluables los que, al ponerse en relacion con las competencias, permitiran graduar el
rendimiento o desempefio alcanzado en cada una de ellas, tal como refleja la programacion de
las unidades didacticas.

En nuestra sociedad, cada ciudadano y ciudadana requiere una amplia gama de
competencias para adaptarse de modo flexible a un mundo que estd cambiando rapidamente
y que muestra multiples interconexiones. La educacion y la formacion posibilitan que el
alumnado adquiera las competencias necesarias para poder adaptarse de manera flexible a
dichos cambios. La materia de Fisica y Quimica va a contribuir al desarrollo de las
competencias del curriculo, necesarias para la realizacion y desarrollo personal y el
desempeno de una ciudadania activa.

La materia contribuye de forma sustancial a la competencia matematica vy
competencias basicas en ciencia y tecnologia.

La adquisicion por parte del alumnado de la teoria de la Fisica y de la Quimica esta
estrechamente relacionada con la competencia matematica. La manipulacidon de expresiones
algebraicas, el andlisis de graficos, la realizacién de cdlculos, los cambios de unidades y las
representaciones matemadticas tienen cabida en esa parte de la Fisica y de la Quimica que
constituye el nucleo de la materia y que se concreta en las teorias y modelos de ambas
disciplinas.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un
acercamiento al mundo fisico y a la interaccidn responsable con él.

Desde esta materia se contribuye a capacitar al alumnado como ciudadanos vy
ciudadanas responsables y con actitudes respetuosas que desarrollan juicios criticos sobre los
hechos cientificos y tecnoldgicos que se suceden a lo largo de los tiempos y para que sean
capaces de participar en la conservacion, protecciéon y mejora del medio natural y social.
Destrezas como la utilizacion de datos, conceptos y hechos, el disefio y montaje de
experimentos, la contrastacidon de teorias o hipédtesis, el analisis de resultados para llegar a
conclusiones y la toma de decisiones basadas en pruebas y argumentos contribuyen al
desarrollo competencial en ciencia y tecnologia.

Respecto a la competencia en comunicacidn linglistica, la materia contribuye al
desarrollo de la misma tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracién
de la claridad en la expresidn oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la realizacion
de sintesis, elaboracién y comunicacidn de conclusiones y el uso del lenguaje exento de
prejuicios, inclusivo y no sexista.

La comprensién y aplicacidon de planteamientos y métodos cientificos desarrolla en el
alumnado la competencia aprender a aprender. Su habilidad para iniciar, organizar y distribuir
tareas, y la perseverancia en el aprendizaje son estrategias cientificas Gtiles para su formacién
a lo largo de la vida. La historia muestra que el avance de la ciencia y su contribucidén a la
mejora de las condiciones de vida ha sido posible gracias a actitudes que estan relacionadas
con ésta competencia, tales como la responsabilidad, la perseverancia, la motivacién, el gusto
por aprender y la consideracidn del error como fuente de aprendizaje.



En cuanto a la competencia digital, tiene un tratamiento especifico en esta materia a
través de la utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién. El uso de
aplicaciones virtuales interactivas permite la realizacién de experiencias practicas que por
razones de infraestructura no serian viables en otras circunstancias, a la vez que sirven de
apoyo para la visualizacion de experiencias sencillas. Por otro lado, las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion seran una herramienta eficaz para obtener datos, extraer y
utilizar informacién de diferentes fuentes y presentar trabajos.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor se identifica con la capacidad de
transformar las ideas en actos. La conexidon mas evidente entre esta capacidad y la materia
Fisica y Quimica es a través de la realizacidn de proyectos cientificos, que en esta etapa tienen
que estar adaptados a la madurez del alumnado. En torno a la realizaciéon de un proyecto se
vertebran aspectos tales como la capacidad proactiva para la gestion, la capacidad creadora y
de innovacidn, la autonomia y el esfuerzo con el fin de alcanzar el objetivo previsto. El
proyecto cientifico suministra al alumnado una serie de vivencias capaces de suscitar en el
mismo el desarrollo de sus aptitudes y habilidades y es la unidad educativa de trabajo mas
compleja y con mayor poder integrador.

Asimismo contribuye al desarrollo de las competencias sociales y civicas en la medida
en que resolver conflictos pacificamente, contribuir a construir un futuro sostenible, la
superacién de estereotipos, prejuicios y discriminaciones que por razén de sexo, origen socia"
creencia o discapacidad, estdn presentes en el trabajo en equipo y en el intercambio de
experiencias y conclusiones. Por otra parte el conocimiento de las revoluciones cientificas
contribuye a entender la evolucion de la sociedad en épocas pasadas y analizar la sociedad
actual.

Por ultimo, la competencia de conciencia y expresiones culturales no recibe un
tratamiento especifico en esta materia pero se entiende que en un trabajo por competencias
se desarrollan capacidades de cardcter general que pueden ser transferidas a otros ambitos,
incluyendo el artistico y cultural. El pensamiento critico y el desarrollo de la capacidad de
expresar las propias ideas son facilmente transferibles a otros campos, como el artistico y
cultural, permitiendo reconocer y valorar otras formas de expresién asi como sus mutuas
implicaciones.



E) CONCRECION DE LOS ELEMENTOS TRANSVERSALES Y VALORES

La ORDEN EDU/362/2015, por la que se establece el curriculo de Educacidn Secundaria
Obligatoria alude, en su art. 7, a los elementos transversales y su vigencia atendiendo al RD
1105/2014. Se determina que el desarrollo de la comprensién lectora, la expresion oral y
escrita, y la argumentacién en publico, asi como la educacién en valores, la comunicacién
audiovisual y las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion, se abordan de una manera
transversal a lo largo de todo el curso de Fisica y Quimica 32 ESO. La concrecidén de este
tratamiento se encuentra en la programacién de cada unidad didactica. Sin embargo, de una
manera general, establecemos las siguientes lineas de trabajo:

- Expresidn oral: los debates en el aula, el trabajo por grupos y la presentacidn oral de
resultados de las investigaciones son, entre otros, momentos a través de los cuales los
alumnos deberan ir consolidando sus destrezas comunicativas.

- Expresiéon escrita: la elaboracion de trabajos de diversa indole (informes de
resultados de investigaciones, conclusiones de las practicas de laboratorio, andlisis de
informacidn extraida de pdginas web, etc.) ird permitiendo que el alumno construya su
portfolio personal, a través del cual no solo se podrd valorar el grado de avance del
aprendizaje del alumno sino la madurez, coherencia, rigor y claridad de su exposicién.

- Comunicacion audiovisual y TIC: el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion estard presente en todo momento, ya que nuestra metodologia didactica
incorpora un empleo exhaustivo de tales recursos, de una manera muy activa. El alumnado no
solo tendrd que hacer uso de las TIC para trabajar determinados contenidos (a través de
videos, simulaciones, interactividades...) sino que deberd emplearlas para comunicar a los
demas sus aprendizajes, mediante la realizacidn de presentaciones (individuales y en grupo), la
grabacién de audios (por ejemplo, resimenes de conceptos esenciales de las unidades), etc.

- Educacién en valores: el trabajo colaborativo, uno de los pilares de nuestro enfoque
metodolégico, permite fomentar el respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacién
y la solidaridad, asi como la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres. En
este sentido, alentaremos el rechazo de la discriminacion de las personas por razén de sexo o
por cualquier otra condicidon o circunstancia personal o social. En otro orden de cosas, sera
igualmente importante la valoracién critica de los habitos sociales y el consumo, asi como el
fomento del cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion
y mejora.

- Emprendimiento: la sociedad actual demanda personas que sepan trabajar en
equipo. Los centros educativos impulsaran el uso de metodologias que promuevan el trabajo
en grupo y técnicas cooperativas que fomenten el trabajo consensuado, la toma de decisiones
en comun, la valoracién y el respeto de las opiniones de los demds. Asi como la autonomia de
criterio y la autoconfianza.

Como hemos seialado, la lectura y la expresidn oral y escrita constituyen elementos
transversales para el trabajo en todas las asignaturas y, en la nuestra, para todas las unidades
didacticas. Este propdsito necesita medidas concretas para llevarlo a cabo; se van a ir plasmando
en nuestra Programacion en sus diferentes apartados: metodologia, materiales y planificacion de
cada unidad didactica en sus objetivos, contenidos, criterios y estandares. Pero sera necesario
determinar una serie de medidas concretas. Proponemos las siguientes:



- Estimular, en las diferentes unidades didacticas, la busqueda de textos, su seleccién, la
lectura, la reflexion, el analisis, la valoracion critica y el intercambio de datos, comentarios y
estimaciones considerando el empleo de:

Diferentes tipos de textos, autores e intenciones (instrucciones, anuncios,
investigaciones, etc.)

- Diferentes medios (impresos, audiovisuales, electronicos).

- Diversidad de fuentes (materiales académicos y “auténticos”)

- Potenciar situaciones variadas de interaccién comunicativa en las clases (conversaciones,
entrevistas, coloquios, debates, etc.).

- Exigir respeto en el uso del lenguaje.
- Observar, estimular y cuidar el empleo de normas gramaticales.
- Analizar y emplear procedimientos de cita y parafrasis. Bibliografia y webgrafia

- Cuidar los aspectos de prosodia, estimulando la reflexién y el uso intencional de la
entonacion y las pausas.

- Analizar y velar por:

- La observacién de las propiedades textuales de la situacién comunicativa: adecuacion,
coherencia y cohesién.

- El empleo de estrategias lingliisticas y de relacién: inicio, mantenimiento y conclusién;
cooperacion, normas de cortesia, férmulas de tratamiento, etc.

- La adecuacion y andlisis del publico destinatario y adaptacion de la comunicacién en
funcion del mismo.



F) MEDIDAS QUE PROMUEVEN EL HABITO DE LECTURA

No es muy dificil llegar a la conclusion de que el interés o la aficién de nuestros
alumnos por la lectura, salvo excepciones, es practicamente bajo o nulo. Generalmente, sélo
se leen los libros de lectura obligada y muchas veces ni esos.

El Departamento de Fisica y Quimica procurard consolidar habitos de lectura entre los
alumnos de forma que se potencie la compresidn, se mejore la expresion oral y escrita, se
aumente la capacidad reflexiva del alumnado, se analice criticamente la informacidn
proveniente de distintas fuentes y se descubra la lectura como un elemento de disfrute
personal.

Entre las acciones que este Departamento piensa llevar a cabo estan las siguientes:

- Conocer los fondos que la Biblioteca del Centro tiene sobre Fisica y Quimica y sobre
ciencias.

- Integrar la lectura de libros entre las actividades lectivas habituales. En el tercer
trimestre se tendrd en cuenta si la lectura de textos forma parte de la nota final de la
asignatura. Los libros que se van a aconsejar durante este curso son los siguientes:

En 22y 32 de ESO Breve historia de la quimica, de Isaac Asimov. Alianza Editorial
Ciencia para Nicolds, de Carlos Chorda. Ed. Punto de lectura
Maldita fisica, de Carlo Frabetti. SM

En 42 de ESO y 12 de bach | El gran juego, de Carlo Frabetti. Editorial Alfaguara

El tio Tungsteno, de Oliver Sacks. Editorial Anagrama

Galileo Galilei La nueva ciencia del movimiento, de Carmen
Azcdrate. Publicacions de la UAB.

- Consultar y comentar articulos periodisticos sobre temas relacionados con las
ciencias naturales. Muchos dias se publican noticias de caracter cientifico y muchos periédicos
tienen un suplemento semanal dedicado a la ciencia, la tecnologia y el futuro.

- Promover la participacion de los alumnos en los diversos concursos literarios que se
convoquen en el Centro o por otras entidades.

- Recomendar a los alumnos distintos tipos de textos: divulgacion cientifica,
caracteristicas de la ciencia y del conocimiento, biografias de cientificos conocidos, literatura
relacionada con la ciencia y/o la ciencia-ficcidn, ensayos sobre temas de actualidad, etc. Estas
recomendaciones se podran realizar de diferentes maneras: presentando los libros
directamente en clase, comentando las publicaciones de diferentes revistas y suplementos de
periddicos, colgandolos en la pagina web del Centro, etc. Se procurard que los alumnos
realicen una ficha de los libros leidos y que recomienden su lectura a otras personas.

No debemos olvidar en ningln caso que la Fisica y Quimica de 32 de ESO cuenta
solamente con dos horas semanales (es una asignatura penosa) y que la de 42 de ESO no es
una asignatura obligatoria.

Expresion oral y escrita

Un aspecto que nos parece importante es el de la expresidn oral y escrita de nuestros
alumnos. Tal vez pueda discutirse la importancia que pueda tener el conocimiento de la
Ciencia en nuestra sociedad. Lo que es innegable es la gran importancia que tiene el hecho de
que los alumnos se expresen correctamente. Es frecuente detectar problemas de comprension
y expresidn, tanto oral como escrita, deficiente presentacién de textos (trabajos, examenes,
etc.), escaso vocabulario, mala ortografia, etc.

Como en cursos anteriores seguiremos las siguientes pautas de trabajo:



- Presentacion de cuadernos, trabajos y examenes: Los trabajos se presentaran
siguiendo el esquema clasico de los articulos de las revistas cientificas.

- Expresidon escrita: Tanto los trabajos como los examenes se realizaran en folios
blancos, con letra legible, con los margenes debidos, sin tachones ni tippex en la medida de lo
posible, con boligrafo azul o negro o a ordenador.

- Expresion oral: Se expondrdn oralmente los trabajos realizados por los alumnos, se
leerdn textos de divulgacién cientifica tanto en silencio como en voz alta, se preguntardn
cuestiones de manera oral a los alumnos periddicamente, valorandose tanto los conocimientos
cientificos como la expresion.

- Comprension: Realizacion de esquemas o resumenes de diversos aspectos de un
tema o del tema completo, realizar vocabularios de ampliacidn, consultar textos o internet
sobre temas relacionados, etc.

- Expresion de textos cientificos: Se valorara la correcta expresion oral y escrita de
textos cientificos, asi como de ecuaciones matematicas, féormulas quimicas y sistema
internacional de unidades.



G) ESTRATEGIAS PARA LA EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacién es un proceso paralelo al de ensefianza y aprendizaje que nos permite
valorar en qué grado se estan cumpliendo los objetivos propuestos, tanto al final del proceso
como durante su desarrollo. Esta valoracion no sélo debe informarnos de su grado de
consecucién, sino también de los fallos y deficiencias que han tenido lugar, permitiéndonos
actuar sobre ellos.

Por lo tanto, la evaluacién, en el proceso de ensefanza-aprendizaje, la concebimos no
s6lo como un medio de puntuacion (inevitable) sino como un instrumento para mejora del
mismo.

En el proceso general de la evaluaciéon debemos atender a tres cuestiones: qué, como, y
cuando debemos evaluar.

Respecto al qué, evaluaremos los conocimientos de los alumnos y toda la programacién,
pues si en el proceso de ensefianza-aprendizaje un determinado contenido (conceptual,
procedimental o actitudinal) no ha sido adquirido por un porcentaje suficiente del alumnado,
analizaremos cudl o cuales son los factores que mas han incidido en el fracaso para corregirlos e
ir mejorando el proceso afio tras afio.

En cuanto al cémo, y refiriéndonos al aprendizaje de los alumnos, se tendra en cuenta a
la hora de evaluar no sélo los resultados académicos sino, también, las etapas del proceso de
ensefianza, el método elegido, los medios o recursos utilizados y la relacidn del profesor/a con
sus alumnos/as.

Dado su caracter integrador serd una accion que se mire desde los objetivos propuestos
tanto generales como especificos, y se mida con los criterios de evaluacion.

La diversidad de contenidos ensefiables va a requerir como en el caso de los métodos,
instrumentos de evaluacién variados. De ellos podemos utilizar:

* La observacion del trabajo diario de los alumnos y alumnas, anotando sus
intervenciones y la calidad de las mismas, valorando su participacién en los trabajos de equipo y
controlando la realizacién de los procedimientos.

* Las pruebas orales y escritas, tanto libres como objetivas que suelen aplicarse en la
evaluacion de los contenidos conceptuales.

* El analisis de los trabajos escritos o expuestos, puede proporcionar un recurso para
valorar su capacidad de organizar la informacién, de usar la terminologia con precisidon y su
dominio de las técnicas de comunicacion. Estos trabajos podran afadir o restar un punto a la
calificacion final de la asignatura.

* La expresion de sus opiniones sobre situaciones conflictivas y de sus actitudes y
comportamientos habituales serviran para evaluar la adquisicién de los valores implicados en los
temas transversales.

* La realizacion honesta de las practicas de laboratorio, las actividades de clase y para
casa, el trabajo en equipo y la solidaridad con sus compafieros.

* las actitudes de atencidn, asistencia a clase, colaboracién y apreciaciéon de
caracteristicas sociales de interés hacia la materia del drea y la actitud con los demas
compafieros.

No se debe olvidar que las valoraciones de los alumnos y alumnas del resto de
profesores y profesoras pueden ayudarnos a evaluar a los estudiantes de manera mas objetiva.

Por lo que se refiere al cudndo evaluar, llevaremos a cabo una evaluacién inicial,
mediante un cuestionario, al principio del curso, planteandola con la orientacién que emana de
los criterios de evaluacion del curso anterior aplicados a los contenidos fundamentales que se
trabajaran en el actual.

La observacion sistematica se realizard en todo momento, si bien, alguno de los aspectos
estard condicionado a los planteamientos de algunas actividades especificas (trabajos
experimentales,..)



Los controles se haran coincidir con aquellos momentos en que se cierra una parte
estrechamente relacionada y claramente separada del resto del bloque tematico y al finalizar
éste con cardcter, ldgicamente, mas global.

La revisién de las tareas, los trabajos y las actividades de laboratorio se realizard
interrumpidamente durante todo el curso.

Si consideramos la evaluacién como un proceso continuo, no se estableceran
recuperaciones puntuales, ya que se considera que la nota de cada evaluacién es un indicador
de la situacién del alumno en un momento concreto, pero dentro del proceso general de
ensefianza-aprendizaje.

La nota final se obtendra partiendo de la nota media de las calificaciones de los
examenes realizados. Las cuestiones y problemas que se planteen en estos examenes se
ajustaran a los criterios de evaluacidn expuestos anteriormente.

La nota de los examenes, actividades de clase o de casa, practicas y trabajos se podra
disminuir en un punto por faltas de ortografia o puntuacién. También podra disminuirse en un
punto (acumulable con el anterior) la nota de los examenes debido a la mala redaccidn,
incorrecta expresién o descuidada presentacion.

La nota de las actividades para casa o de clase podran variar la nota en una unidad hacia
arriba o hacia abajo en virtud de su calidad. De manera independiente, las notas de las practicas
o trabajos también podrdn subir o bajar la nota en un punto segun el mismo criterio.

La ortografia, la expresién oral y la correccion y limpieza en los exdmenes y trabajos
presentados podrdn variar la nota igualmente en una unidad hacia arriba o hacia abajo en virtud
de su calidad.

Por lo que se refiere a los criterios de calificacion, los desglosaremos a continuacion
CUrso a curso:



Fisica y Quimica de 22 de ESO — Criterios de calificaciéon
1. PRUEBAS ESCRITAS: 80 % DE LA NOTA FINAL

En cada evaluacidn se haran como minimo dos pruebas escritas, la de mayor cantidad de
contenidos tendra mayor peso en el cdlculo de la nota, es decir, se harda media aritmética
ponderada de todos los ejercicios escritos realizados durante la evaluacién.

La resolucion de problemas numéricos sin razonamiento supondra una disminucién de
hasta el 25% en la calificacidon obtenida en el apartado correspondiente, asi mismo, la resolucién
correcta y razonada de un problema con una solucién numérica incorrecta, pero no absurda, se
penalizard con un 10% en el apartado correspondiente. En el caso de que dos apartados de un
mismo problema estén relacionados entre si, un error en alguno de ellos no supondra la
anulacidn del otro, siempre que los resultados obtenidos no sean absurdos.

La no argumentacidon en las cuestiones de tipo tedrico invalidara el correspondiente
apartado.

2. ACTITUD, PARTICIPACION Y TRABAJO EN CLASE: 20 % DE LA NOTA FINAL
Actitud y comportamiento en clase un 10%.
Participacion y trabajo en clase un 10 %

Se valorardn los siguientes aspectos:

- Hacer la tarea cada dia. Recoger junto a la respuesta inicial del alumno las conclusiones
de la puesta en comun en caso necesario.

- Presentacion, orden, y limpieza.

- Se penalizara el mal comportamiento y las expulsiones de clase.

- Expresidn escrita: sintaxis, ortografia, vocabulario especifico.

- Interpretacién clara de los contenidos.

- No se puede utilizar lapicero ni tippex en los exdmenes.

3. COMO SE OBTIENE LA CALIFICACION GLOBAL DE JUNIO Y RECUPERACIONES
PREVISTAS

- La evaluacidn se considera aprobada con nota de cinco o superior a cinco.
- En junio se examinaran de las evaluaciones no aprobadas.
- La nota final serd la media de las tres evaluaciones.

4. EVALUACION EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE
Constara de un examen escrito que abarque las tres evaluaciones. Dicho examen tendra

ejercicios numeéricos, preguntas tedricas y cuestiones razonadas. Se aprueba si en dicho examen
se obtiene una nota de cinco o superior.



Fisica y Quimica de 32 de ESO — Criterios de calificaciéon
1. PRUEBAS ESCRITAS: 80 % DE LA NOTA FINAL

En cada evaluacidn se haran como minimo dos pruebas escritas, la de mayor cantidad de
contenidos tendra mayor peso en el cdlculo de la nota, es decir, se harda media aritmética
ponderada de todos los ejercicios escritos realizados durante la evaluacién.

La resolucion de problemas numéricos sin razonamiento supondra una disminucién de
hasta el 25% en la calificacidon obtenida en el apartado correspondiente, asi mismo, la resolucién
correcta y razonada de un problema con una solucién numérica incorrecta, pero no absurda, se
penalizard con un 10% en el apartado correspondiente. En el caso de que dos apartados de un
mismo problema estén relacionados entre si, un error en alguno de ellos no supondra la
anulacidn del otro, siempre que los resultados obtenidos no sean absurdos.

La no argumentacidon en las cuestiones de tipo tedrico invalidara el correspondiente
apartado.

2. ACTITUD, PARTICIPACION Y TRABAJO EN CLASE: 10 % DE LA NOTA FINAL

La nota se obtiene de la valoracidn de los siguientes aspectos:

- Hacer la tarea cada dia. Recoger junto a la respuesta inicial del alumno las conclusiones
de la puesta en comun en caso necesario.

- Presentacion, orden, y limpieza.

- Se penalizara el mal comportamiento y las expulsiones de clase.

- Expresidn escrita: sintaxis, ortografia, vocabulario especifico.

- Interpretacidn clara de los contenidos.

3. TRABAJO DE LABORATORIO 10 % DE LA NOTA FINAL

- En todas las practicas se exigira guion, desarrollo, tablas de datos y gréficas,
respuesta a las cuestiones, la representacion grafica del material y su nombre. Se valorara las
conclusiones que obtiene cada alumno.

- En los controles se podrd poner una pregunta relacionada con las practicas.

- Si no se utiliza un cuaderno de uso exclusivo para practicas, cuando se presente una
practica se deben presentar también las anteriores. Se recogera cada vez que lo requiera el
profesor, al menos una vez por evaluacioén.

Estas consideraciones se tendran en cuenta para los grupos de 32 de ESO que tengan
asignadas horas de desdoble de practicas.

4. COMO SE OBTIENE LA CALIFICACION GLOBAL DE JUNIO Y RECUPERACIONES
PREVISTAS

- La evaluacidn se considera aprobada con nota de cinco o superior a cinco.
- En junio se examinardn de las evaluaciones no aprobadas.
- La nota final serd la media de las tres evaluaciones.

5. EVALUACION EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE
Constard de un examen escrito que abarque las tres evaluaciones. Dicho examen tendra

ejercicios numéricos, preguntas tedricas y cuestiones razonadas. Se aprueba si en dicho examen
se obtiene una nota de cinco o superior.



Fisica y Quimica de 42 de ESO — Criterios de calificaciéon
1. PRUEBAS ESCRITAS: 80 % DE LA NOTA FINAL

En cada evaluacidn se haran como minimo dos pruebas escritas, la de mayor cantidad de
contenidos tendra mayor peso en el cdlculo de la nota, es decir, se harda media aritmética
ponderada de todos los ejercicios escritos realizados durante la evaluacién.

La resolucidn de problemas numéricos sin razonamiento supondra una disminucion de
hasta el 25% en la calificacidon obtenida en el apartado correspondiente, asi mismo, la resolucién
correcta y razonada de un problema con una solucién numérica incorrecta, pero no absurda, se
penalizard con un 10% en el apartado correspondiente. En el caso de que dos apartados de un
mismo problema estén relacionados entre si, un error en alguno de ellos no supondra la
anulacidn del otro, siempre que los resultados obtenidos no sean absurdos.

La no argumentacidn en las cuestiones de tipo tedrico invalidara el correspondiente
apartado.

2. ACTITUD Y TRABAJO PERSONAL: 10 % DE LA NOTA FINAL

Se valoraran los siguientes aspectos:

- Hacer la tarea cada dia. Recoger junto a la respuesta inicial del alumno las conclusiones
de la puesta en comun en caso necesario.

- Presentacidn, orden y limpieza.

- Expresidn escrita: sintaxis, ortografia, vocabulario especifico.

- Interpretacién clara de los contenidos.

- Se penalizara utilizar lapicero y tippex en los examenes y la expulsion de clase.

3. TRABAJO DE LABORATORIO 10 % DE LA NOTA FINAL

- En todas las practicas se exigird un guion desarrollado, tablas de datos y gréficas,
respuesta a las cuestiones, la representacion grafica del material y su nombre. Se valorara las
conclusiones que obtiene cada alumno.

- En los controles se podrd poner una pregunta relacionada con las practicas.

- Si no se utiliza un cuaderno de uso exclusivo para practicas, cuando se presente una
practica se deben presentar también las anteriores. Se recogerd cada vez que lo requiera el
profesor, al menos una vez por evaluacién.

En cuanto a las faltas de asistencia se aplicara la normativa del reglamento interno del centro.

4. COMO SE OBTIENE LA CALIFICACION GLOBAL DE JUNIO Y RECUPERACIONES
PREVISTAS

- La evaluacidn se considera aprobada con nota de cinco o superior a cinco.

- En junio se examinaran de las evaluaciones no aprobadas.

- La nota final serd la media de las tres evaluaciones.

5. EVALUACION EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE

Constard de un examen escrito que abarque las tres evaluaciones. Dicho examen tendra
ejercicios numéricos, preguntas tedricas y cuestiones razonadas. Se aprueba si en dicho examen
se obtiene una nota de cinco o superior.



Ciencias aplicadas a la actividad profesional - Criterios de calificacion

1. PRUEBAS ESCRITAS: 35 % DE LA NOTA FINAL

Constaran de teoria, ejercicios numéricos y descripcién de una practica. Se exige al menos una nota de 4
para promediar con el resto.

. La resolucidén de problemas numéricos sin razonamiento supondrd una disminucion de hasta el 25% en la
calificacién obtenida en el apartado correspondiente, asi mismo, la resolucidn correcta y razonada de un
problema con una solucidn numérica incorrecta, pero no absurda, se penalizard con un 10% en el apartado
correspondiente. En el caso de que dos apartados de un mismo problema estén relacionados entre si, un error
en alguno de ellos no supondra la anulacién del otro, siempre que los resultados obtenidos no sean absurdos.

. La no argumentacion en las cuestiones de tipo tedrico invalidara el correspondiente apartado.

2. CUADERNO DE ACTIVIDADES Y LABORATORIO: 30% DE LA NOTA FINAL.
Se valorara:
- Presentacidn, orden y limpieza.
- Expresion escrita: sintaxis, ortografia, vocabulario especifico.
- Interpretacion clara de los contenidos
Es imprescindible la entrega del cuaderno para poder aprobar la materia.

3. TRABAJO EN EL LABORATORIO y COMPORTAMIENTO: 35 % DE LA NOTA FINAL
Se considerara:

- Sino trabaja en el laboratorio.

- Sitrabaja la practica pero no sabe interpretarla.

- Siexperimenta mal pero interpreta tedricamente.

- Siexperimentay lo interpreta.

En cada practica debe figurar:
- Titulo
- Objetivos, guidn, desarrollo, respuesta a las cuestiones.
- Dibujo de los materiales que se van a utilizar y su nombre.
- Los resultados obtenidos se recogen en tablas y se representan en graficas. Discusion de
resultados.
- Conclusiones.

El alumno con dos o tres evaluaciones suspensas hard un examen global de recuperacién en junio. Si sélo
tienen una suspensa la promediard o recuperard segun el criterio del profesor. Se tendra en cuenta el
cuaderno.

En cuanto a las faltas de asistencia se aplicard la normativa del reglamento interno del centro.

Para la evaluacion extraordinaria de septiembre, se presentara el cuaderno desarrollado en el
laboratorio durante el curso, limpio y ordenado y se valorard un 30 % como maximo. Es una condicion
indispensable la entrega de dicho cuaderno.

La prueba escrita constara de cuestiones tedricas, ejercicios numéricos y descripcidon de una practica.
Se valorara sobre un 70% del total.



Fisica y Quimica de 12 de Bachiller — Criterios de calificacion
1. PRUEBAS ESCRITAS: 90 % DE LA NOTA FINAL

En cada evaluacidn se haran como minimo dos pruebas escritas, la de mayor cantidad de
contenidos tendra mayor peso en el cdlculo de la nota, es decir, se harda media aritmética
ponderada de todos los controles escritos realizados durante la evaluacién.

La resolucidn de problemas numéricos sin razonamiento supondra una disminucion de
hasta el 25% en la calificacidon obtenida en el apartado correspondiente, asi mismo, la resolucién
correcta y razonada de un problema con una solucién numérica incorrecta, pero no absurda, se
penalizard con un 10% en el apartado correspondiente. En el caso de que dos apartados de un
mismo problema estén relacionados entre si, un error en alguno de ellos no supondra la
anulacidn del otro, siempre que los resultados obtenidos no sean absurdos.

La no argumentacidn en las cuestiones de tipo tedrico invalidard el correspondiente
apartado.

2. TRABAJO DE LABORATORIO: 10 % DE LA NOTA FINAL

- En todas las practicas se exigira guion, desarrollo, tablas de datos y graficas,
respuesta a las cuestiones, la representacién grafica del material y su nombre. Se valorard las
conclusiones que obtiene cada alumno.

- En los controles se podra poner una pregunta relacionada con las practicas.

La nota se obtiene valorando los siguientes aspectos:
- Se penalizara el mal comportamiento y las expulsiones de clase.
- Es condicién indispensable para aprobar la materia aprobar las précticas.

3. COMO SE OBTIENE LA CALIFICACION GLOBAL DE JUNIO Y RECUPERACIONES
PREVISTAS

- La evaluacién se considera aprobada con nota de cinco o superior a cinco.

- En junio se examinaran de las partes no aprobadas.

- La nota final se obtendra, una vez realizadas las recuperaciones finales como
promedio de las calificaciones de los exdmenes del curso, siempre que sean superiores a 4.

4. EVALUACION EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE

Constarad de un examen escrito que abarque los contenidos de las tres evaluaciones.
Dicho examen tendra ejercicios numéricos, preguntas tedricas y cuestiones relacionadas con las
practicas.

Se aprueba si en ese examen se saca una nota de cinco o superior.



Fisica 22 de Bachiller — Criterios de calificacion

1. PRUEBAS ESCRITAS

En cada evaluacidn se haran como minimo dos pruebas escritas, la de mayor cantidad de
contenidos tendra mayor peso en el cdlculo de la nota, es decir, se harda media aritmética
ponderada de todos los ejercicios escritos realizados durante la evaluacién.

Los ejercicios escritos constaran de problemas y cuestiones. Tedricas y practicas.

Las recuperaciones de la 12 y 22 evaluacion se haran en el tercer trimestre.

Habrd un examen final y el profesor indicara a cada alumno de los temas que tiene que
examinarse.

2. CRITERIOS DE CORRECCION DE FiSICA

- En la calificacion de los problemas se considerara el desarrollo, las unidades, la alusién
a las leyes fisica utilizadas y la confeccidn de los diagramas oportunos.

- La resolucién de problemas numéricos sin razonamiento supondra una disminucion de
hasta el 25% en la calificacidon obtenida en el apartado correspondiente, asi mismo, la resolucion
correcta y razonada de un problema con una solucién numérica incorrecta, pero no absurda, se
penalizard con un 10% en el apartado correspondiente. En el caso de que dos apartados de un
mismo problema estén relacionados entre si, un error en alguno de ellos no supondra la
anulacion del otro, siempre que los resultados obtenidos no sean absurdos.

- La no argumentacion en las cuestiones de tipo tedrico invalidard el correspondiente
apartado.

3. COMO SE OBTIENE LA CALIFICACION GLOBAL DE JUNIO Y RECUPERACIONES
PREVISTAS

- La evaluacidn se considera aprobada con nota de cinco o superior a cinco.
- En junio se examinardn de las evaluaciones no aprobadas.
- La nota final serd la media de las tres evaluaciones.

4. EVALUACION EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE
Constard de un examen escrito que abarque los contenidos las tres evaluaciones. Dicho

examen tendra ejercicios numéricos, preguntas tedricas y cuestiones razonadas.
Se aprueba si en ese examen se saca una nota de cinco o superior.



Quimica de 22 de Bachiller — Criterios de calificacion
1. PRUEBAS ESCRITAS: 90 % DE LA NOTA FINAL.

Si en esa evaluacién no se realizan practicas el valor de las pruebas escritas serd del
100%.

En cada evaluacidn se haran como minimo dos pruebas escritas, la de mayor cantidad de
contenidos tendra mayor peso en el cdlculo de la nota, es decir, se harda media aritmética
ponderada de todos los ejercicios escritos realizados durante la evaluacién.

2. CUADERNO DE LABORATORIO: 10 % DE LA NOTA FINAL.

Se valoran los siguientes aspectos:
- Presentacion: orden y limpieza.
- Expresion escrita: sintaxis, ortografia, vocabulario especifico.
- Interpretacion clara de los contenidos; obtencién de conclusiones. Se valorard que
cada alumno tiene que obtener sus conclusiones.
- En los controles se podra poner una pregunta relacionada con las practicas.
- Si no se utiliza un cuaderno de uso exclusivo para practicas, cuando se presente una
practica se deben presentar también las anteriores.
- En todas las prdcticas se exigird guidn, desarrollo, tablas de datos, representacion
grafica, respuesta a las cuestiones, representacidon del material utilizado y su nombre.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

- La formulacion incorrecta de los compuestos quimicos se penalizara con un 50 % en el
apartado correspondiente.

- La resolucidn de problemas numéricos sin razonamiento supondra una disminucion de
hasta el 25% en la calificacidn obtenida en el apartado correspondiente, asi mismo, la resolucion
correcta y razonada de un problema con una solucién numérica incorrecta, pero no absurda, se
penalizard con un 10% en el apartado correspondiente. En el caso de que dos apartados de un
mismo problema estén relacionados entre si, un error en alguno de ellos no supondra la
anulacidn del otro, siempre que los resultados obtenidos no sean absurdos.

- La no argumentacion en las cuestiones de tipo tedrico invalidara el correspondiente
apartado.

4. COMO SE OBTIENE LA CALIFICACION GLOBAL DE JUNIO Y RECUPERACIONES
PREVISTAS

Si la nota de una evaluacién es menor de cinco el alumno debe hacer recuperacién de
dicha evaluacién.

Se aprobaran, dichas evaluaciones pendientes, con nota de cinco o superior a cinco.

En junio se examinardn de las evaluaciones pendientes.

La nota final serd la media de las tres evaluaciones.

5. EVALUACION EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE
Constard de un examen escrito que abarque los contenidos de las tres evaluaciones.

Dicho examen tendra ejercicios numéricos, preguntas tedricas y cuestiones razonadas.
Se aprueba si en ese examen se saca una nota de cinco o superior.



H) ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA ALUMNOS CON ASIGNATURAS PENDIENTES

Tanto para los alumnos que cursan 32 de ESO que tengan pendiente la Fisica y Quimica
de 22 de ESO, como para los que cursan 42 de la ESO que tengan pendiente la Fisica y Quimica
de 32 de la ESO, el Centro asigna una hora lectiva a la semana para reforzar los contenidos de
estas asignaturas pendientes. Como al resto de los alumnos se les hardn tres evaluaciones a lo
largo del curso.

En la medida de lo posible, se ajustaran los contenidos a las diferentes necesidades del
alumnado y se utilizaran las estrategias y los recursos mas variados para dar respuesta a sus
motivaciones, intereses y capacidades. Por ejemplo:

- En estas clases se haran actividades diversas y graduadas para repasar los contenidos
de las asignaturas.

- Se graduara las dificultades de los contenidos. La secuencia de las actividades ira de
menor a mayor dificultad, de esta forma los alumnos se van familiarizando con el tema en
situaciones sencillas y pueden solucionar después, otras mas complejas.

- Se planteara una misma actividad con varios grados de exigencia, llegando a distintos
niveles de profundidad, trabajando con algunos alumnos sdlo los contenidos imprescindibles
gue entren en ella.

- Se graduard las actividades planteando varias versiones de una misma, dirigidas,
experimentales, con enunciados acordes a sus gustos particulares, etc.

Para los alumnos de 22 de bachiller que tengan pendiente la Fisica y Quimica de 12 de
bachiller, el Centro también asigna una hora lectiva para refuerzo de esta materia.

Estos alumnos podran realizar algin control eliminatorio a lo largo del curso, aunque
es en mayo cuando se realiza la evaluacidn final de la asignatura.



I) MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las medidas de atencién a la diversidad tenderan a alcanzar los objetivos y las
competencias establecidas para la Educaciéon Secundaria Obligatoria y se regirdn por los
principios de calidad, equidad e igualdad de oportunidades, normalizacidon, integracién e
inclusion escolar, igualdad entre mujeres y hombres, no discriminacién, flexibilidad,
accesibilidad y disefio universal y cooperacion de la comunidad educativa.

En la ensefianza obligatoria coexisten alumnos con diferentes motivaciones, ritmos,
capacidades y actitudes hacia el aprendizaje, por lo que las actividades seran diversas vy
graduadas; es muy importante que todos realicen las actividades y no se limiten a aquellas
que mas sencillas les resulten. La diversificacion de tareas a las que se le da la misma
valoracidon aumenta la autoestima, pueden comprobar en qué tareas son mas eficaces.

Con independencia de medidas como los agrupamientos flexibles, los desdoblamientos
de grupo, el apoyo en grupos ordinarios, la organizacidén de la materia de manera flexible y/o
la adaptacion de actividades, metodologia o temporalizacidn, incorporaremos un tratamiento
sistematico de la atencion a la diversidad basado en medidas conducentes a atender a las
diferencias individuales. Concretamente:

- Adaptacién curricular: cada unidad cuenta con una versién adaptada. El aspecto es
similar al del libro del alumno, para que quien necesite este material no sienta que utiliza algo
radicalmente diferente que el resto de sus pares. El profesor dispone de esta versién adaptada
en formato imprimible para poder administrar su entrega en funcion de los criterios que
considere adecuados y de las necesidades identificadas.

- Actividades de refuerzo: el profesor dispone de una bateria de actividades de
refuerzo por unidad en formato imprimible y editable para poder administrar su entrega en
funcidn de los criterios que considere adecuados y de las necesidades identificadas. En el caso
del refuerzo, estas necesidades seran tipicamente las de aquellos alumnos con mayores
dificultades para seguir el ritmo de aprendizaje general del aula.

- Actividades de ampliacion: el profesor dispone una bateria de actividades de
ampliacién por unidad en formato imprimible y editable para poder administrar su entrega en
funcién de los criterios que considere adecuados y de las necesidades identificadas. En el caso
de la ampliacion, estas necesidades seran tipicamente las de aquellos alumnos cuyas
capacidades, intereses o motivaciones sean mayores que las del grupo.

- Actividades graduadas: mas alla de las actividades especificamente disefiadas con el
objetivo de reforzar o ampliar, todas las actividades del libro del alumno (tanto las ligadas a la
consolidacion inmediata de los contenidos como las actividades finales y las que corresponden
a las técnicas de trabajo y experimentacién) estan graduadas segin un baremo que dispone de
tres niveles de dificultad (baja, media, alta). De esta manera, el profesor podra modular la
asignacion de actividades en funcion de las caracteristicas individuales de los alumnos en el
grupo de clase.

- Ayudas didacticas: los recordatorios de conceptos esenciales antes de abordar cada
epigrafe, el resumen final de ideas claras por epigrafe, las cuestiones intercaladas en el
desarrollo del texto expositivo para hacerla mas dinamico y cercano, y para facilitar la reflexion
y el descubrimiento, etc.

- Metodologia inclusiva: como se ha explicado anteriormente, nuestra metodologia
didactica tiene como uno de sus ejes principales el objetivo de no dejar a nadie atras. Esto
significa introducir en el aula una dindmica en la cual el alumno se sienta coémodo,
comprometido con su proceso de aprendizaje, motivado; no descolgado, desinteresado o
ajeno. El aprendizaje por tareas y proyectos, activo y colaborativo, por el que apostamos, asi
como la integracion de las TIC, desempefian un papel clave a la hora de lograr esto.



J) MATERIALES Y RECURSOS

Los libros de texto que se van utilizar durante este curso se recogen en la introduccion
de esta programacion.

Por otra parte, la biblioteca del Centro dispone de libros de divulgacién cientifica, de
experiencias de historia de la ciencia.

El departamento dispone de dos laboratorios que nos permiten realizar las practicas
previstas para este curso, si bien es verdad que habria que renovar parte del material, por
obsoleto. El laboratorio de fisica dispone, ademas, de ordenador con conexidn a internet un
cafién. El de quimica, no.

Los cuadernos de practicas deberdn estar correctamente redactados. En cada practica
deberan figurar los siguientes apartados:

- Titulo. El titulo describe de forma clara y concisa el tema abordado en la investigacion
llevada a cabo.

- Resumen. En el resumen se destacan, en pocas lineas, las partes mds importantes de
la investigacidn, los procedimientos y las conclusiones mas relevantes.

- Métodos y materiales. Se detallan los materiales empleados y los métodos
experimentales realizados.

- Resultados. Se indican en forma de tablas y graficos los valores de las variables
medidas en el proceso experimental y las calculadas a partir de ellos, asi como lo calculos
realizados.

- Conclusiones. Las conclusiones a las que se han llegado, concretando las relaciones
matematicas que expresan las regularidades observadas.

- Bibliografia. Relacidn de las publicaciones consultadas a lo largo de la investigacién,
referentes al tema o particularidades tratadas en ella.



K) ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

El departamento no tiene previsto, como en afios anteriores, llevar a los alumnos de 22
de ESO a ver la pelicula Energia 3D. Consideramos que esta pelicula no resulta atractiva para
los alumnos y que las historias que cuenta no aportan mucho al conocimiento de esta materia.

El departamento, en sus reuniones, valorara la posibilidad de realizar otras actividades
con otros cursos.

Como viene siendo habitual en los ultimos afios, este departamento participara en la
semana cultural del Centro, con actividades Iudico-festivas tanto de fisica como de quimica.



L) EVALUACION DE LA PROGRAMACION

Para la evaluacion de esta programacién, el departamento tendra en cuenta lo
siguientes aspectos:

- Resultados de las evaluaciones de los cursos en los que se imparte clase a lo largo del
curso escolar.

- Adecuacién de los materiales y los recursos didacticos.

- Adecuacién de la temporalizacién de los contenidos.

- Relacion del departamento de Fisica y Quimica con otras instancias del Centro
(Direccion, departamento de orientacion y departamentos diversos, etc.).

- Contribucién a la mejora del clima del aula y del Centro.

A lo largo del curso se valoraran diversos aspectos del proceso de ensefianza-
aprendizaje, tales como la actuacién del profesor, la actuacién del alumnado o las actividades
desarrolladas en la préctica docente.

En la actuacidon del profesor tendremos en cuenta, por ejemplo, la flexibilidad, la
capacidad de asesorar, de motivar, de crear un ambiente adecuado,...

En la actuacidn de los alumnos consideraremos su implicacién en el proceso, el grado
de satisfaccion, la preparacion adquirida mediante el proceso, la organizacién del trabajo o el
entendimiento entre los miembros.

En cuando a las actividades desarrolladas, se valorara su claridad, la adecuacion al nivel
de los alumnos, la capacidad de motivacion, la coherencia entre lo esperado y lo obtenido de
ellas, la adecuacion al tiempo previsto, etc.



