Lenguaje quimico: simbolos y formulas

Ya desde el inicio de la Quimica se vio la necabidkarepresentar los elementos y los
compuestos de una manera sencilla: los alquiniletdas Edad Media fueron los primeros en
utilizar ciertas figuras para representar a latasgsas; como entonces creian que los planetas
influian sobre determinadas sustancias de la Teedighas sustancias se les asignaba el simbolo
del correspondiente planeta:

Saturno Japiter Venus

it QL

plomo  estafio  cobre oxido de hierro

A Dalton le corresponde el mérito de representas @atomos individuales, utilizando
un grafico diferente para cada atomo y un conjdetgraficos para los compuestos. Ante la
imposibilidad de conocer con certeza muchas férspidalton aplicé el principio de maxima
simplicidad:
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En 1819, el quimico sueco Berzelius propuso uremiatde simbolos que pronto
reemplazaria a los de Dalton y que es, en esezlcipie se usa hoy en dia. Cada atomo se
representa por un simbolo que corresponde a lamitatra mayuscula del nombre latino del
elemento:

Hidrégeno H Nitrégeno N
Oxigeno O Azufrdsulphur) S

Cuando existen dos 0 mas elementos cuyos nombrpezan por la misma letra
(nitrégeno, niquel, nedn, niobio), se representaladiguiente forma:

Al elemento més importante, o conocido desde hasetimmpo, se le representa con la
primera letra de su nombre en mayuscula.

En el resto de los elementos, que comienzan poisiaa letra (n), se empieza con ésta
en mayuscula, pero se afiade la segunda letra addracen minudscula:
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Niquel: Ni
Nedn: Ne
Cuando algun elemento empieza por las mismas @iyngegunda letras que otro que
ya tiene simbolo (niobio y niquel, por ejemplod@dundo se le afiade una letra cualquiera de su
nombre:
Niquel: Ni
Niobio: Nb

Estas explicaciones no parecen comprensibles cuamglencontramos con nombres
como fdsforo o cobre, cuyos simbolos son P y Qw, @erealidad también siguen la normativa,
pues son elementos conocidos desde hace muchootiesys nombres provienen del latin,
lengua en la que fésforo BhosphorugP) y cobreCuprum(Cu).

El origen de los nombres es muy variado:

- Del nombre latino: S, azufreylphul; Cu, cobre uprum; Fe, hierro ferrum); Ag,
plata @rgentum; Au, oro @urum.

- Del color del elemento: ClI, cloro (del griegbloros verde), Rb, rubidio (del latin
rubidus rojo oscuro, su color a la llama).

- De alguna propiedad del elemento: H, hidrogered ¢uiegohidro, agua ygenq
generador, origen); Br, bromo (del gridggomos maloliente); Kr, cripton ( del griedayptos
escondido).

- Del nombre de algun cientifico: Es, einstenio;, €ario; Fm, fermio.

- De personajes mitolégicos: V, vanadio (de ladescandinavdanadig; Pm, prometio
(del Prometeade la mitologia griega); Nb, niobio (t8obe hija deTantalg.

- De lugares geogréficos: Eu, europio (Europa);ffancio (Francia), Ge, germanio
(Alemania); Cf, californio (California), Po, polan{Polonia).

representativos representativos
1 2 3 | 4 | 5 l 6 | 7 I 8 | 9 ! 10 | 1" | 12 13 14 15 16 17 18

A A mA | VA | VA VIA | VIIA VIHIA
1 H He
2 Li Be B o N e} F Ne
3| Na Mg transicion Al Si B S Cl Ar
4 K Ca Sc Ti Vv Cr Mn | Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5| Rb Sr Ag | Cd Sn Sb Te | Xe
6 Cs Ba Au Hg Pb
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Al.- Indicar los simbolos de los atomos de aluminiaifraz arsénico, berilio, boro,
bromo, calcio, carbono, cinc, cloro, cobalto, cobremo, estafio, flior, fésforo, galio, germanio,
helio, hidrégeno, hierro, indio, iodo, litio, magi® manganeso, mercurio, nedn, niquel,
nitrégeno, oro, oxigeno, plata, plomo, potasicersiel, silicio, sodio, titanio, vanadio.

Nétese el doble significado de gfimbolg como representacion de un atomo y del
elemento correspondiente.

Los simbolos anteriores se utilizan también papesentados elementos como
sustancias independientemente de su naturaleza.

Sin embargo, cuando el elemento tiene naturaledacoiar es preferible utilizar la
férmula de la molécula y no el simbolo del atomar. §emplo, el cloro gas esta formado por
moléculas de G en consecuencia es preferible referimos a él dGhpno como Cl.

Para referimos sin dudas a un elemento como sistaacroscépica, debemos indicar
el estado fisico mediante los simbadqsélido), 1 (liquido),g (gas) ocaq (disolucién acuosa),
escritos entre paréntesis como subindice del sordmlelemento:
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En las sustancias moleculares, las férmulas ndasandos atomos que componen la
molécula. Estas formulas se denominan formulasceuldess y representan a las moléculas.

0, molécula de oxigeno
H,O molécula de agua
Co, molécula de didxido de carbono
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En los compuestos formados por estructuras crissli (@ 3@\ ,ﬁ
tridimensionales, las férmulas indican el tipo tieos y la proporcion @O @ @
en la que se encuentran. En estos césdérmula no representa ala  (O@O@O@
moléculaya que la estructura de estos compuestos no esuhn: DQ@OOv

O8O

NaCl ()
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Por ejemplo, tomemos la representacion,:AB

Esto significa que tenemos dos atomos de B por damlao de A. Las estructuras
posibles podrian ser:

- Molecular: B-A-B

- Estructura cristaline

Mediante las formulas representamos también ldarstias en su forma macroscopica.
Sin embargo, debemos indicar el estado fisico ersguencuentran utilizando los simbaos
1, g como subindices a continuacion de la formula:

HCI cloruro de hidrégeno gas
H,0 agua liquida
NaCl cloruro sadico sélido
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Estados de oxidacion

Se llama estado (indice 0 nUmero) de oxidacionriamero entero positivo o negativo
gue se asigna a los elementos para la formula@dnsdcompuestos. Suele coincidir con el
namero de electrones que el faltan o le sobrantaha del elemento para adquirir la
configuracion electrénica de un gas noble.

No se debe confundir con la valencia de un elemewpacidad de combinacién con
respecto al hidrogeno:

HCI — cloro monovalente o — oxigeno divalente
NH, —> nitrégeno trivalente CH — carbono tetravalente

En muchos casos los estados de oxidacion de lmeetes siguen las siguientes reglas:
a) El numero de oxidacion de un elemento tiene comtar maximo el del grupo al que
pertenece en la tabla periddica. Si tiene otrosreal positivos mas pequefios seran pares o
impares segun que el elemento pertenezca a un gangoimpar.
Hacen excepcion a esta regla el F y el O que &ert indices
de oxidacion negativos.
b) El indice de oxidacion negativo de los elemestsalcula restando al nimero del
grupo el nimero 8.
Es excepcion de estaregla el B, cuyo indice d#agion negativo
es -3.
c) Los que siempre se cumple es que la suma algealul@ los estados de oxidacion de
un compuesto neutro es igual a cero.

Los estados de oxidacion mas habituales de loseal®s quimicos son los siguientes:

ELEMENTOS METALICOS ELEMENTOS NO METALICOS
Li, Na, K, Rb, Cs, Ag 1 H 1 -1
Be, Mag, Ca, Sr, Ba, Zn, Cd 2 F -1
Al 3 Cl, Br, | 1,3,57 | -1
Cu, Hg 1,2 0 -2
Au 1,3 S, Se, Te 2,4,6 -2
Fe, Co, Ni 2,3 N 1,2,3,4,3 -3
Sn, Pb, Pt, Pd 2,4 P, As, Sb 3,5 13
Cr 2,3,6 C 2,4 -4
Mn 2,3,4,6,7 Si 4 -4
B 3 -3
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[ 1 T % Vv Vi Vil

1 2 3 2 4 1a5
-4 3 2 -1
Li Be B Cc N o] F
4 3 5 2461357
-3 -2 -1
Na Mg Al Si P S Cl
2 3 12 2 2 4
K Ca Fe Co Ni Cu Zn Ge As Se Br
1
Rb Sr Ag Cd Sn Sh Te 1
13 12
Cs Ba Au Hg Pb

A2.- Escribir el simbolo e indicar el grupo a que peten y los indices de oxidacién
de los siguientes elementos: calcio, estafio, gzyfdo, sodio, fésforo, flior, carbono,
magnesio, aluminio, oxigeno, nitrégeno y bario.

A3.- Dar el nombre de los elementos cuyos simbolos son:

As Cl K Te B Si Rb Se
Pb Br Li Sr Ge Cs Sb Be

Indica sus estados de oxidacion y el grupo al gueepecen.
A4 .- Los siguientes metales son muy corrientes enraudsda diaria (y alguno conocido

desde la antigiiedad): oro, plata, niquel, cobne, cadmio, hierro, cobalto y mercurio.
Indica sus simbolos, sus estados de oxidacionunalde sus utilidades.
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Tipos de nomenclaturas

Se aceptan tres tipos de nomenclaturas para lgsuastos inorganicos: la sistematica,
la de stock y la tradicional.

Nomenclatura sistematica

Los compuestos quimicos se nombran utilizando tefijgs: MONO_, DI_, TRI_,
TETRA_, PENTA_, HEXA , HEPTA , etc.

Por ejemplo: CIO, pentoxido de dicloro
Cl,0, triéxido de dicloro

Nomenclatura de stock

Cuando el elemento que forma un compuesto pregarits estados de oxidacion, éste
se indica después del nombre con nimeros romatrespamentesis.

Por ejemplo: CIO, 6xido de cloro (V)
Cl,0O, 6xido de cloro (llI)

Nomenclatura tradicional

En esta nomenclatura se utilizan una serie dg@sgfsufijos para distinguir los distintos
estados de oxidacion.

Por ejemplo: CIO 6xido clérico
Cl,0, 6xido cloroso
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Compuestos binarios

Se llaman compuestos binarios a los formados ponildn de dos elementos. En las
férmulas quimicas de los compuestos binarios apaies simbolos de los dos elementos y unos
subindices que nos indican los atomos de cada eterae el compuesto. Por ejemplo,@\,
N,O..

Los subindices de las férmulas estan relacionagiosos estados de oxidacion de los
elementos de la siguiente manera:

El elemento que esta a la derecha mirando la f@trerie indice de oxidacion negativo
y corresponde al subindice del otro elemento.dthehto que esta a la izquierda tiene indice de
oxidacion positivo y lo indica el nimero que esifno subindice a la derecha. Siempre que se
pueda se simplifican los subindices:
+3 2 +4 2

A0, B8, > PbS

En las combinaciones entre no metales se recomiatatzar a la izquierda de la féormula
al elemento que va antes en la siguiente lista:

B Si C Sb As P N H Te S8 | Br Cl O F

A5.- Indica los indices de oxidacién de cada elementdos compuestos binarios
siguientes: CagJ K,S, FegO,, AICI,, LiF, CCl, Ag,0, LO, ALS,, B,C,;, SN, N,O, CuH,
MnCl,, Ask;, PBr, SbS,, NaP.

Hay compuestos en los que aparecen subindicegggaalno en cada elemento y, sin
embargo, sus estados de oxidacién son distintosaePor ejemplo, en el compuesto CaO, hay
un atomo de cada elemento, sin embargo los esladmsdacion son +2 para el calcio y -2 para
el oxigeno.

A6.- Indica los indices de oxidacién de cada elementdos compuestos binarios
siguientes: NiS, AIP, SIC, GeO, AIN, FeSe, ZnTeOBa

Al simplificar subindices en las férmulas puedeepar que los indices de oxidacion de
algunos elementos no son los que les correspoittenejemplo, en el SOel estado de
oxidacion del S es + 4. Para saber el estado dac®n de los elementos tendremos en cuenta
gue la suma algebraica de los productos de cadadscé por el correspondiente indice de
oxidacion es cero.

A7.- Indica los indices de oxidacion de cada elementdos compuestos binarios
siguientes: SnSSIO,, SeQ, CO,, GeS.
Nomenclatura sisteméatica de los compuestos binarios

Para nombrar un compuesto mediante la nomenclsisiesnmatica se nombra en primer
lugar el elemento que esta a la derecha, antepmiemprefijo de cantidadli tri, tetra,...) y
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cambiando la ultima vocal del nombre del elemewntdgterminaciéruro. A continuacion se
aflade la palabrde y, por ultimo, el nombre del elemento de la izoiéeprecedido del
correspondiente prefijo de cantidad:

mono mono
di di o
tri elemento de la derechdJ RO de tri elemento de la izquierda
tetra tetra

En algunos casos se modifica el nombre correspotedat elemento de la derecha:

Para el hidrégeno, se dice: hidruro (-1) Para dbfés se dice: fosfuro (-3)
Para el oxigeno, se dice: 6xido (-2) Para el areésie dice: arseniuro (-3)
Para el azufre, se dice: sulfuro (-2) Para el cavpsa dice: carburo (- 4)

Para el nitrégeno, se dice: nitruro (-3)

Los numeros que figuran al lado de cada nombre
corresponden a los estados de oxidacion.

A8.- Nombrar los siguientes compuestos: SE)C,, Ask;,, NCl;, CL,O,, SF, 1,0, SO,
SbS;, SCI, AIN, CO,, PBr, N,O,, H,Se.

Nomenclatura de Stock de los compuestos binarios
Para nombrar un compuesto binario mediante la nolaiema de Stock, se nombra en
primer lugar al elemento que esté a la derechdadenminacioruro. Se afiade la palatday,

por ultimo, el nombre del elemento que esta adaiezda, seguido de un paréntesis en el que
se indica su estado de oxidacién mediante nimemanos.

elemento de la derechaURO de _ elemento de la izquierda(e. de 0.)

Asi, por ejemplo, el E®, seria el 6xido de hierro (lll) y el SGe llamaria 6xido de
azufre (IV)

El estado de oxidacion del elemento de la izquisedauede saber por su posicion en la
tabla periédica o porque la suma algebraica deptosluctos de los subindices por los
correspondientes indices de oxidacion es cero.

A9.- Nombrar los siguientes compuestos: CaO,SA@nCl, HgO, KF, BeH, Mg;N,,
NaCl, ALO,, SnS, CyO, PbF, BaS, Hgj, NiO.
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Nomenclatura tradicional de los compuestos binarios

Esta nomenclatura esta en desuso. Los compuestosndgran comenzando por el
elemento de la derecha, acabousa (salvo las mismas excepciones de la nomenclatura
sistematica) seguido del nombre del elementoidquéerda con la terminacion correspondiente
segun su estado de oxidacion.

Las terminaciones dependen de que el elementoidgueerda tenga uno, dos, tres o
cuatro estados de oxidacion:

Une.deo. | _ICO _Ico PER__ICO
Tres e.de o.| __0OSO __Ico
Cuatro e. de o.
_Ico HIPO__0SO __0SOo
Dos e. de o.
__0SsO HIPO__ OSSO

Asi, por ejemplo:

sistemética de Stock tradicional
NaBr bromuro de sodio bromuro de sodio bromuro sodico
FeCl, | dicloruro demondhierro cloruro de hierro (ll) cloruro ferroso
FeCl, | tricloruro demondhierro | cloruro de hierro (lll) cloruro férrico

Formulacién de compuestos binarios

Para formular el compuesto, a partir del nombre,duge tener en cuenta que el estado
de oxidacion del elemento que se nombre en sedugdose encuentra dentro del paréntesis
0 que se puede conocer de la tabla periédicar&imdice de oxidacidn se puede conocer de la
tabla periddica o de el hecho de que la suma a@gebde los productos de los subindices por
los correspondientes indices de oxidacion es cero.

Los subindices que aparecen en laférmula del cestpbinario dependen de los valores
de los estados de oxidacion de los elementos:teeambian los estados de oxidacién, al
ponerlos como subindices y, si es posible, se Hiogl.

Por ejemplo: formular el ioduro de plomo (ll)
Indices de oxidacion: Pb: +2; I: -1.

+2-1
Pb I

Por lo tanto, al colocar los subindices: PNb es posible simplificar.
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Para formular el sulfuro de cadmio:
Indices de oxidacién: Cd: +2; S: -2:

+2 -2
Cd s

Por lo tanto, al colocar los subindices y simpdifiacCdS.

A10.- Formular los siguientes compuestos: Tetracloreroatbono, diéxido de azufre,
trioxido de diarsénico, pentacloruro de fosforagddxde dicloro, fluoruro de hidrogeno, disulfuro
de carbono, telururo de dihidrégeno, pentadxiddidigrégeno, tetrafluoruro de silicio, éxido
de sodio, fluoruro de calcio, 6xido de azufre (\@jdo de potasio, sulfuro de mercurio (Il),
oxido de plata, hidruro de magnesio, cloruro derbi@ll), 6xido de estafio (IV), sulfuro de
sodio, 6xido de plomo (Il), 6xido de cloro (llNauro de aluminio, sulfuro de cinc, yoduro de
plata, cloruro de cobre (ll), hidruro de litidéxido de hierro (lll), yoduro de sodio, sulfuro de
cadmio, 6xido de manganeso (IV)

Compuestos con nombres especiales

Algunos compuestos binarios tienen nombres qutlzan fuera de toda nomenclatura
sistematica:

CH, Metano NH Amoniaco
SiH, Silano PH Fosfina

AsH; Arsina HO Agua

SbH, Estibina NH, Hidracina
B,H, Diborano SiQ Silice (cuarzo)

H,O, Agua oxigenada CO Anhidrido carbonico

Acidos hidracidos

Existe un grupo de sustancias que estan formadagdgsoelementos (es decir, son
compuestos binarios) que cuando se disuelven ea pgesentan propiedades quimicas
semejantes a las de los acidos oxacidos. Estamnsisgs estan formadas por hidrogeno y otro
elemento de los grupos VIA y VIIA de la tabla pelida.

Cuando se consideran desde el punto de vistadeangoortamiento como acidos, estas
sustancias se nombran con la terminadiianico.

El bromuro de hidrégeno HBr, cuando se disuelvagera, presenta propiedades acidas
y su nombre es acido bromhidrico, HBq); (aq) significa disuelto en agua.
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Los compuestos a los que nos referimos son loesites:

HF .0 acido fluorhidrico HS g acido sulfhidrico
HCl ) acido clorhidrico HSeq acido selenhidrico
HBr 5 acido bromhidrico ETe ug) acido telurhidrico

(aq) acido yodhidrico

El compuesto kD se podria nombrar como 6xido de dihidrogeno u
oxido de hidrégeno. Como &cido seria el acido aidddNinguna de
estas formas es adecuada, ya que se conoce comlalende agua.

Por analogia con los anteriores podriamos citaraaluro de hidrogeno, HCN, cuyas
disoluciones reciben el nombre de acido cianhidHEON (.

All.-Indica los estados de oxidacion de todos los asatados siguientes compuestos:
BaO, CuO, RbF, SgR,0;, SO, ShS,, BeH,, Mg;N,, KCI, Al,O,, PbS, CyO, PbF, B,C,, AsF,,
NCl,, CLO,, SCI, AIN, CO,, PBr, N,O;, H,Se.

Indica dos nombres, como minimo de los compuesiiasiares.
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Al12.- Formula los siguientes compuestos:

Nombre Formula Nombre Formula

Fosfuro de calcio Sulfuro de niquel (11l
Carburo de calcio Cloruro de potasio
Dicloruro de mercurio Nitruro de boro
Trisulfuro de diboro Seleniuro de arsénico (M)
Fluoruro de sodio Tetranitruro de tricabong
Bromuro de plomo (II) Yoduro de aluminio
Difluoruro de calcio Tetracloruro de carbono
Arseniuro de hierro (ll1) Heptacloruro de yodo
Tricloruro de cobalto Oxido de fésforo (V)
Carburo de potasio Disulfuro de carbono
Yoduro de arsénico (V) Antimoniuro de hierro (l])
Difluoruro de estroncio Sulfuro de niquel (lll)
Sulfuro de estafio (IV) Cloruro de plomo (lI)

A13.- Nombra los siguientes compuestos:
Formula Nombre Formula Nombre
PCL Ag,P
BrCl, BesN,
SF, Zn,P,
ICI, SnC|,
Al,S, AuCl,
Na,C CH,
ccl, Fef
CaN, CaSh,
Pl Li,S
CsCl PbS
Kl AlP
sSns SiCl,
NH, K,S
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Hidroxidos

Con el nombre de hidréxidos se conoce un grup@uaguestos que estan formados por
hidrégeno, oxigeno y un metal, de forma que exisie agrupacién de dos atomos: uno de
oxigeno y otro de hidrégeno, OH, que recibe el nerde grupo hidréxido, hidroxilo u oxidrilo.

Teniendo en cuenta que el indice de oxidacion xiglemo es 2 y el del hidrogeno,
habitualmente, +1, puede considerarse al grupoxiiiv como si fuesen elemento con indice
de oxidacion -1

(OH)™

Formulacién de hidroxidos

Los hidroxidos se formulardn como los compuestaarins, con el grupo hidréxido
colocado a la derecha con su correspondiente iddicxidacion negativo.

Si, por ejemplo, comparamos con los cloruros:

Dicloruro de bario: *BaCl* -->  BaCl,
Dihidréxido de bariof*Ba (OH)* -->  Ba(OH),

Las nomenclaturas sistematicas y de Stock sornesisih las vistas para los compuestos
binarios.

Nomenclatura sistematica de hidréxidos

Se indica el numero de grupos OH mediante el quorelienterefijo griego. Se sigue
con los términosidroxido de y, por ultimo, ehombre del metalcorrespondiente:

moeno
?rll hidroxido de nombre del metal
tetra

Asi, por ejemplo:

RbOH Hidroxido de rubidio

Ba(OH), Dihidréxido de bario
Fe(OH) Trihidréxido de hierro
Nomenclatura de Stock de hidroxidos
Para nombrar los hidroxidos mediante la nomendader Stock, se comienza con las

palabrashidroxido de seguidas dehombre del metal con su indice de oxidacion entre
paréntesis y en nimeros romanos cuando el metsd tearios indices de oxidacion:
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hidroxido de__elemento metalico (e. de 0.)

Asi, por ejemplo:
Mn(OH), es de hidroxido de manganeso (ll).
NaOH es el hidroxido de sodio 0 sosa caustica.

Comparamos los tres nombres posibles:

Férmula Sistematica Stock Tradicional

Fe(OH), | trihidroxido de hierro hidréxido de hierro (Il)|  hiéixido férrico

Fe(OH), | dihidréxido de hierro hidroxido de hierro (Il) hidnébo ferroso

Pb(OH), | tetrahidréxido de plomo| hidréxido de plomo (IV)  hidido pliambico

Por analogia con los anteriores, al JOH lo llamaremos hidroxido aménico, en el que
se encuentra el ion NH

Al4.-Nombrar los siguientes compuestos: Ca(QE)I(OH), LiOH, Al(OH),, Ni(OH),,
Au(OH),, LiOH, Co(OH),, AgOH, Fe(OH), Ba(OH), Mg(OH),, Co(OH).

A15.- Formular los siguientes compuestos: hidroxidoldep (11), hidroxido de cobre
(), hidréxido de cadmio, hidroxido de cromo (llRidroxido de cinc, hidroxido de cesio,

hidroxido de estafio (Il), hidréxido de mercurio, (flidroxido de potasio, dihidroxido de
estroncio.
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Oxoacidos
Los oxoacidos (oxiacidos u oxacidos) son sustamgiasontienen hidrogeno, oxigeno

y un tercer elemento, elemento central, que puedersno metal o un metal de transicién con
indices de oxidacion superiores. Tienen, por tama,férmula general:

H_ X, O,
donde X es un no metal o un metal de transicionucoalto estado de oxidacion.

Para los acidos se utiliza lamenclatura tradicional, admitida por la IUPAC y que
recibe este nombre porque se ha utilizado siem@® ypuy probable que, al menos en los
compuestos comunes, se siga utilizando frentesigtiematica.

El estado de oxidacion el H es +1 y el del O e€}z2stado de oxidacion del atomo
central lo determinaremos sabiendo que la sumam@ga de los subindices de la formula por
sus correspondientes indices de oxidacion es cero.

Al6.- Indica los estados de oxidacion de los atomosalestde los siguientes acidos:

acido perclérico: HCIQ
acido fosforico: HPO,

acido nitrico: HNQ
acido clorhidrico: HC(aq)

acido sulfurico: BHSO,

Estos acidos son de obligado conocimiento y deben s
identificados rapidamente al margen de cualquier
nomenclatura.

Formulacion tradicional de acidos
Para formular un acido conocido su nombre, se sitagesiguientes reglas:
a) Se busca la raiz del nombre que identificaesmhehto central del &cido y se identifica

su indice de oxidacion. Los indices de oxidacioreszionan con los nombres de los acidos de
la siguiente manera:

4 estados de 3 estados de 2 estados de lestado de
oxidacion oxidacion oxidacion oxidacion
Cl Br I S Se Te |[NPAsSb Si B
7 PER__ICO
5 _ Ico 6 _ ICO 5 _ Ico __Ilgo 3 Ico
3 _ 0so 4 _ 0SO 3 _ 0s0
1 HIPO__ OSO 2 HIPO___ 0SSO
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b) A continuacion se escribe la formula del compuéiario entre el elemento y el
oxigeno y se le suman moléculas de agua teniendaearta por un lado los grupos impares
(fésforo, arsénico, antimonio y boro) y por otrdddos grupos pares (azufre, selenio, teluro y
silicio):

am | vy v Columna IMPAR
B N Cl prefijo META | 1 6xido + 1H,0
P Br prefijo DI 1 6xido + 2 H,0
As I prefijo ORTO | 1 éxido + 3 H,0
Sb
(v) | (v Columna PAR

C S prefijo META | 1 6xido + 1 H,0

Si Se prefijo ORTO | 1 6xido+2H,0

Te prefijo DI 206xido+1H,0

c) Si la formula que resulta de sumar a la comldmalinaria con el oxigeno el agua
tiene subindices divisibles por un numero, se sfiogl

Veamos los siguientes ejemplos:

Formular el acido sulfarico
El acido sulfarico es un acido del azufre en esd@loxidacion +6. La combinacion
binaria entre el oxigeno y el azufre (+6) es,SDsumar una molécula de agua:
SO, + H,O --> H,SO,

Formular el acido perclérico
El &cido perclorico es un acido del cloro en es@el@xidacion +7. La combinacion
binaria entre el oxigeno y el cloro (+7) es@! Al sumar una molécula de agua:
CLO, + HO -->H,CI,0q
Al simplificar: HCIO,.

Formular el &cido ortofosforico
El &cido ortofosforico es un acido del fosforo gtmdo de oxidacidén +5. La combinacion
binaria entre oxigeno y fésforo (+5) egOR El prefijo orto indica que debemos afadir tres
moléculas de agua:
P,O; + 3HO --> HP,Oq
Al simplificar, se obtiene §PO,. Este acido se suele designar habitualmente con el
nombre de acido fosférico.
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Formular el &cido nitrico
Es un acido del nitrogeno en el que el estado d#aon es +5 (Para el nitrégeno
consideraremos solamente los estados: +3 y +%oirdinacion binaria entre el oxigen®]
y el nitrégeno (+5) es JO.. Al sumar las moléculas de agua:
N,O; + H,O --> H,N,O,
Como los subindices son divisibles por dos, teneNS,.

Formular el &cido ortoantimonioso
Es un &cido del antimonio con estado de oxidacRrPer tanto, partiremos del 6xido
de antimonio (lll), al que afiadiremos tres molésula agua.
ShO; + 3HO --> HSbO,
Al simplificar, el acido ortoantimonioso queda3hQ,.

Formular el &cido disulfurico
Es un acido del azufre con estado de oxidaciomi-er de columna par, el prefijo di
nos indica que hay dos moléculas dg $0na molécula de agua:
2SQ +H,0 -->HS0,
No se puede simplificar. Al }3,0, también se le llama &cido pirosulfurico.

Al17.-Formular: Acido hipoyodoso, acido sulfuroso, acitetabdérico, &cido ortobdrico,
acido brémico, acido diarsenioso, acido metasdiccido carbénico, acido antimonioso, acido
ortoarsénico, acido difosférico, acido ortosulfurogcido ortosilicico.

Sol.:

HIO. H,SG, HBO, H,BO,
HBrO, H,AS,O H,SiO, H,CO,
HSbO, H,AsO, H,P,0O, H,SO,
H,SiO,

Formulacioén sistematica de acidos

Para escribir la formula a partir del nombre sistioo nos fijaremos en el &tomo central
y en su estado de oxidacion.

Por ejemplo: etetraoxosulfato (VI) de hidrogeno

Este es un acido de**SEste azufre estd acompafiado de cuatro atomosigeno
(tetraoxo). El nimero de atomos de hidrégeno lo obtenenuissdo que la suma algebraica
de todos los estados de oxidacién es cero.

Por lo tanto: tetraoxosulfato: SO
tetraoxosulfato (VI): S¢¥
tetraoxosulfato (V1) de hidrogeno 80, (acido sulfurico)

Formular el trioxonitrato (V) de hidrégeno.

trioxonitrato: NQ
trioxonitrato (V): NO;

formulacién inorganica - 18



trioxonitrato (V) de hidrogeno: HN&cido nitrico)

A18.-Formular los siguientes 4cidos: trioxotelurato) @& hidrégeno, dioxoborato (l11)
de hidrégeno, tetraoxobromato (VII) de hidrégenetrapxoseleniato (IV) de hidrégeno,
pentaoxoyodato (VII) de hidrégeno, heptaoxodisalfat) de hidrogeno, pentaoxodifosfato (lIl)
de hidrégeno.

Sol.:
H,TeO, HBO, HBrO, H,SeQ
H,10, H,S,0, H,P,O,

Nomenclatura tradicional de acidos

Para nombrar un oxoacido conocida su formula,itogno que debemos determinar es
el estado de oxidacion del elemento central delatina vez conocido el estado de oxidacién
del elemento central, se formula el compuesto lwnesn oxigeno y a éste se afaden las
moléculas de agua hasta encontrar la férmula dtd.ac

Nombrar el acido HIQ

El estado de oxidacion del yodo es +7, que estatlesnas alto del yodo. Llevara por
tanto el prefijopery la terminaciornco.

1,0, + H,O --> H,1,04 --> HIO,

El nombre del compuesto es, por tanto, acido pe&gdd

Nombrar el &cido E8b,O,

El estado de oxidacion del Sb es +3. El compuestwib de Sb (+3) y oxigeno es Sh.
Como el Sb esta en una columna impar:

ShO; + HO --> H,SbO, Al simplificar: HSbQ. Este acido no es.

SbO, + 2 HO --> HSbO, Este si que es.

ShO; + 3 HO --> HSbO, Al simplificar: H,SbO,. Este &cido no es.

El nombre del compuesto es, por tanto, acido drantioso.

Nombrar el acido EPO,.

El estado de oxidacion del fésforo es +3, que ésdéte de oxidacion intermedio del P.
La terminacion del acido serd, por tartsq EI compuesto binario entre el oxigeno y el fasfor
(+3) es BO,. Sumamos distintas moléculas de agua para vernausalda el 4cido pedido.
Teniendo en cuenta que el fésforo estd en una caumpar:

P,0, + H,0 --> H,P,0, --> HPQ

P,0; + 2 HO --> H,P,O,

P,0; + 3 HO --> H,P,O, --> H,PO,

La dltima suma corresponde al acido pedido, luégwedijo es orto y el nombre del
compuesto, acido ortofosforoso.

Nombrar el &cido k8,0

El azufre tiene un estado de oxidacion +4. El nemérmminara por tanto es 0so
La combinacién binaria es SQA\l afiadir el agua:
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2 SO + H,0 --> HS,0,
El nombre del compuesto es acido disulfuroso.

Nombrar el acido HMnQ

El manganeso tiene un indice de oxidacion +7, & altd que puede presentar. El
nombre sera, por tantper...ica

La combinacion binaria es MD, y al afiadir el agua:

Mn,O; + H,O --> HMn,O, --> HMnO,

El nombre del compuesto es acido permanganico.

En el &cido HPQ, se suprime el prefijorto-, por lo que se denomina simplemente acido
fosférico. En los acidos del silicio y del borosseele dejar el prefijmeta:

A19.- Nombrar los acidos siguientes: HGJ®,SO,, HIO,, HBrO, HNGO,, H,AsO;,
HNO,, H;SbQ,, H,SQ..
Sol.:
Acido cloroso; é&cido sulftrico; &acido yddico; acido
hipobromoso; acido nitroso; acido ortoarsenoisdjac
nitrico; acido ortoantimonico; &cido ortosulfurico.

Nomenclatura sistematica de acidos

Mediante la nomenclatura sistematica, los oxoacggoaombran como un derivado
hidrogenado del anion correspondiente.

Asi, se indica el nimero de oxigenos que tieneanégllos prefijosnono, di, tri, tetra,
etc. A continuacién se nombra el no metal (o méd¢airansicion) con la terminaci@to y se
sefiala su estado de oxidacion mediante el sister8todk. Por Gltimo se afiaden la palabieas
hidrégeno.

La nomenclatura de Stock utiliza la palahcidoy a continuacién el términaxo con
el correspondiente prefijo. Luego se indica el nanael atomo central terminado-@o y entre
paréntesis, y en romanos, el estado de oxidacion.

mono mono
tcriil 0XO0 3: elemento central ato (e. de 0.) de hidrégeno
tetra tetra
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Por ejemplo:

acido sistematica funcional (de Stock)
HCIO monooxoclorato (1) de hidrégeno acido monoxoclorico (1)
HCIO, | trioxoclorato (V) de hidrogeno acido trioxoclérico (V)
H,SO, | tetraoxosulfato (VI) de hidrogeno | acido tetraoxosulfarico (V1)
H,SO, | trioxosulfato (IV) de hidrégeno acido trioxosulfurico (1V)

H,PO, [ tetraoxofosfato (V) de hidrégeno acido tetraoxofosforico (V)
H,MnQO, | tetraoxomanganato (VI) de hidrégenacido tetraoxomangéanico (V
H,Cr,O, | heptaoxodicromato (V1) de hidrégenoacido heptaoxodicromico (VI)

p—

A20.- Dar el nombre sistemético de los acidos: HCHDSO,, HNO,, H,BrO,, HPQO,

H,SiO,, H,SiO,, H,BO,, H,P,0..

Analogia S - Cr

Sol.:

Dioxoclorato (lll) de hidrégeno; trioxosulfato (I\fle
hidrégeno; dioxonitrato (lll) de hidrégeno;
tetraoxobromato (V) de hidrogeno; dioxofosfato)(tie
hidrégeno; trioxosilicato (IV) de hidrégeno;
tetraoxosilicato (IV) de hidrégeno; trioxoboratdl)(de
hidrogeno; heptaoxodifosfato (V) de hidrégeno.

acido sulfarico: HSO,

acido disulfarico: HS,0, | 2SO +1HO

acido crémico: KCrQ,

acido dicromico: KCr,0, |2 CrO,+1 HO

Analogia Cl - Mn

acido perclérico: HCIQ CLO,+1HO

acido permangéanico: HMnO [ Mn,O, + 1 H,O
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Sales neutras

Con el nombre de sales neutras se designan losuestog sélidos que resultan de
sustituir en los &cidos sus hidrogenos por metales.

Formulacién tradicional de sales neutras

El nombre tradicional de las sales se deduce dacides cambiando la terminacion de
éstos segun la tabla:

terminacion del acidg terminacion de la gal

ICO ATO
0SO ITO
HIDRICO URO

Segun esta tabla, del acido sulfurico derivararsédss llamadas sulfatos, del acido
hipocloroso, los hipocloritos y del acido sulfhédrilos sulfuros. Se observa que las sales de los
acidos hidracidos se nombran como los compuestasibs.

Para escribir la formula de una sal a partir den@mbre, tendremos en cuenta las
siguientes reglas:

a) Se quitan los hidrogenos del &cido y al restoqueda le corresponde un indice de
oxidacion negativo igual al nimero de hidrogencs sgieliminan. Esta entidad se denomina
anién y se nombra segun la tabla anterior.

Se obtienen asi los correspondientes aniones ¢uoliebs:

nombre acido acido | anion nombre anion
acido sulfarico HSO, | SO,? | anidn sulfato
acido nitrico HNQ | NO; [ anion nitrato
acido perclérico HCIQ | CIO, | anion perclorato
acido fosfdrico HPO, | PQ2 | anidn fosfato
acido clorhidrico HCl,,, | CI" | anion cloruro

b) El anion del &cido con su correspondiente ind&cexidacion negativo, junto con el
metal con su correspondiente indice de oxidaci&itigo se consideran como si formaran un
compuesto binario.

Asi, por ejemplo, para formular el sulfato de niqUg partiremos del acido sulftrico

(ato --> ico): HSQ,. Si eliminados los dos hidrégenos tenemog?SO
A continuacién, el anion S®junto con el Ni? darian lugar a: NiSQ
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Formular el sulfato de niquel (ll).
Como en el caso anterior, tenemos el aniéy?S@unto con el N#, darian lugar a:

Formular el hipoclorito de hierro (llI)

El &cido del que deriva es el acido hipoclorosol®GSi eliminamos el hidrégeno
tenemos el anion hipoclorito: CfO

Entre el anién hipoclorito, Ct®y el hierro (+3) el compuesto que resulta es Fe)Cl

Formular el carbonato de bario.
La sal proviene del &cido carbénicgGD,. El anion carbonato serd, por tanto ,&©on
lo que el compuesto entre el anidn carbonato yagHhR) sera: BaCQ

A21.- Formular las siguientes sales: sulfito de oro),(llermanganato del calcio,
metasilicato de cinc, fosfato de aluminio, sulidglomo (ll), fosfato de calcio, clorato de plata,
ortoarseniato de mercurio (ll), sulfito de sodidrato de aluminio, perclorato de cadmio,
seleniato de bario, dicromato de potasio, metaba@imagnesio.

A22.- Formular las siguientes sales: ortoarseniato decurie (II), metaborato de
magnesio, sulfito de sodio, nitrato de aluminiacfato de cadmio, seleniato de estroncio,
dicromato de potasio.

Sol.:

Hg,(AsO,), Mg(BO,), Na,SG;
Al(NO,), Cd(CIOy), SrSeQ
K,Cr,0O,

Formulacién sistemaética de sales neutras

Procederemos de forma andloga a los acidos penmetaies en lugar de hidrégenos.
Asi, el trioxosulfato (IV) de aluminio sera: A80,),

El tetraoxosulfato (VI) de calcio sera: CaSO

El monoxoclorato (1) de plomo (Il) sera: Pb(CJO)

El trioxofosfato (lll) de calcio sera: GRO,),

A23.- Formular las siguientes sales: trioxosulfato @)oro (lll), tetraoxomanganato
(VIl) de calcio, trioxosilicato (IV) de cinc, temaofosfato (V) de niquel (lll), tetraoxosulfato (VI
de plomo (IV), tetraoxofosfato (V) de calcio, tramtorato (V) de plata.

Sol.:

Au,(SO), Ca(MnQ), ZnSiG,
NiPO, Pb(SQ), Ca(PO),
AgCIO,
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Nomenclatura tradicional de sales neutras

Para nombrar la sal a partir de la formula es poeicientificar el nimero de oxidacion
del elemento metalico de la izquierda, bien poaperece como subindice del anion o a partir
de su posicién en la tabla periddica.

Por ejemplo, para nombrar la sg50,, vemos que el metal es potasio, cuyo indice de
oxidacion es +1. El anién es el sulfato,,$3@ue deriva del acido sulfurico,$0,. La sal es el
sulfato de potasio.

Nombrar la sal CaCQO

A primera vista puede pensarse que el indice diaoiin del metal de la izquierda es
+1, que figura como subindice del anién. Esto rempiser, ya que el nimero de oxidacion del
calcio es siempre +2. Eso quiere decir que laaaldo simplificada. Si la consideraramos sin
simplificar, Cg(CQ,),, vemos que es una sal de calcio (+2) y que ehagsdel (CQ?, que,
efectivamente, corresponde al anién del &cido céeboH,CO.. La sal es el carbonato de calcio.

Nombrar la sal NiAsQ

Cabria esperar, como en el caso anterior, quatsedrde una sal de Ni (+1). Esto no
puede ser ya que el niquel sélo presenta los esta?loy +3. Si consideramos la sal sin
simplificar, podemos tener NAsQO,),, en donde al niquel le corresponde el estadoot@jdl
puede ser correcto, pero el anion seria el (Fs@ue derivaria de un acidoAsO, que no
puede existir ya que asigna un indice de oxidagiéhal arsénico.

Si consideramos que la sal es de Ni (+3)(AH0,),, tenemos que el anion es (A¥®)
que corresponde al acido,A$O,, que es el acido ortoarsénico. La sal es, powo tagit
ortoarseniato de niquel (lll).

A24.- Dar el nombre tradicional de las siguiente salzNQO,),, ZnSQ, Co(I0,),,
KCIO,, Feg (P,0,),, Al(CO;),;, NaBrO, CsSQ
Sol.:
Nitrito de calcio; sulfato de cinc; yodato de cabdlll);
clorito potasico; difosfato férrioco; carbonataatieminio;
hipobromito sddico; sulfito de cesio.

Nomenclatura sistematica de sales neutras

En la nomenclatura sistematica, cuando en la f@ndel la oxosal el anién lleva
subindices, estos se nombran con los prefijss:tris, tetrakis, pentakis etc., colocando a
continuacion, entre corchetes, el nombre de diciina

En la practica, muchas veces se pueden suprimiosigrefijos y nimeros de oxidacion,
con la finalidad de tener nombres mas sencillesngre que no exista ninguna ambigtedad.
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Asi, por ejemplo:

Ca(NO), bis[dioxonitrato (Ill)] de calcio

o simplemente dioxonitrato (lll) de calcio
LiCIO, tetraoxoclorato (VII) de litio
Mg(CIlO), bisfmonoxoclorato (I)] de magnesio

0 monoxoclorato (I) de magnesio

Fe,(MnO,), tris[tetraoxomanganato (VI)] de hierro (Ill)
o tetraoxomanganato (V1) de hierro (lll)

K,SO, trioxosulfato (IV) de potasio
NaClQ, dioxoclorato (Ill) de sodio
CuCr,0O, heptaoxodicromato (VI) de cobre (II)

A25.- Nombrar sistematicamente las siguientes salesS@g CuCQ, Niy(PO,),,
BaSiQ,, Mg,(AsO;),, CuNG, RbSeQ, CoBQ, ZnSQ, Co(IG,),;, KMnO,, Fg(P,0,),.

Sol.:

Trioxosulfato (1V) de plata; trioxocarbonato (I\V@ dobre
(I); bis-tetraoxofosfato (V) de niquel (Il); triosilicato
(IV) de bario; bis-trioxoarseniato (lll) de magresi
trioxonitrato (V) de cobre (l); tetraoxoseleniaid)(de
rubidio; trioxoborato (lll) de cobalto (lll); tetoxosulfato
(Vl) de cinc; trioxoyodato (V) de cobalto (lll);
tetraoxopermanganato (VIl) de potasio; heptaoxcthfto
(V) de hierro (llI).
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Sales acidas

Con el nombre de sales acidas, o sales con hidiégeidos, se designan las que resultan
de sustituiparcialmente los hidrégenos del &cido por metales. Sélo puéatemar sales acidas
los &cidos que posean dos o mas hidrogenos. Lanobethgra de estas sales es muy parecida a
la de las sales neutras; la Unica diferencia esogugombres van precedidos de un prefijo y de
la palabra hidrégeno.

Formular el hidrogenocarbonato de estroncio

Si prescindimos de la palabra hidrégeno, nos qoadsonato de estroncio. Por tanto la
sal deriva del &cido carbonico, cuya formula ¢S®). La palabra hidrégeno nos indica que se
ha sustituido uno de los hidrégenos y queda el otro

Si eliminamos uno de los hidrégenos del acido gadmonos queda la agrupaciéon
(HCO,)?, que recibe el nombre de anién hidrogenocarbohatsal es de Sr (+2), por lo que la
formula sera Sr(HCQ.

Formular el dihidrogenofosfato de niquel (llI)

La sal deriva del acido fosférico, nombre con et ga conoce habitualmente al acido
ortofosférico, HPO,. Di indica que en la sal quedan dos hidrégenos ytgmbo, se sustituye
uno, por lo que tenemos el aniond,)™. El metal es niquel con indice de oxidacion +3, po
lo que si enfrentamos Ni(+3) con fD,)?, la formula sera Ni(kPQ,)..

Nombrar el compuesto Ba(H$QD

El metal es el Bario, con indice de oxidacion +2nero que aparece como subindice en
la agrupacion (HS), cuyo indice de oxidacion es -1. El acido deigares, por tanto, el
sulfarico, HSO,, por lo que la sal es el hidrogenosulfato de bario

Nombrar el compuesto Pd(HO

El paladio tiene indices de oxidacion +2 y +4.iadice del anién es 2, por lo que en
principio puede pensarse que este sea el indiogidacion del metal. Si el paladio es +2, el
anion sera (HSQ", y el acido el K50, es decir, el acido sulfuroso. La sal es unacdaale
este acido, y su nombre es hidrogenosulfito dedpala

Vamos a ver como lo otra posibilidad no era coae$t el indice del paladio fuera +4,
el anion seria (HSQ? y el acido el HSO,. En este acido, el estado de oxidacion del ansre
+3, lo que es impoisible ya que pertenece a unarow par y sus indices son pares.

Nombrar el compuesto AIgRO,),

El metal es el aluminio, con indice de oxidaciénE3anién es por tanto (HO,)™. El
acido del cual deriva es el &cido fosféricg®B,. En la sal quedan dos hidrogenos, por lo que
le corresponde el nombre de dihidrogenofosfatdutaiaio.

Partamos de un nombre tradicional. Por ejemplanditar el carbonato acido de
estroncio.

La sal deriva del &cido carbonico, cuya formul#lgS0O,. La palabra &cido nos indica
gue se ha sustituido uno de los hidrégenos y geleokzo.

Si eliminamos uno de los hidrégenos del acido gadmonos queda la agrupaciéon
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(HCO,)?, que anidn “carbonato acido” o hidrégenotrioxocadto (V). La sal es de St por
lo que la formula serd Sr(HGR

Partamos ahora de un nombre sisteméatico. Por ejerfgpimular el dihidrogeno-
tetraoxofosfato (V) de niquel (Ill)

La sal deriva del tetraoxofosfato (V) de hidrégenombre sistematico del acido
fosférico, HPQO,. Dihidrogenoindica que en la sal quedan dos hidrégenos ytgrao, se
sustituye uno, por lo que tenemos el aniéfP@)™*. El metal es niquel con indice de oxidacion
+3, por lo que si enfrentamos*ficon (HPQ,)?, la férmula sera Ni(HPQ,)..

Algunos ejemplos mas:

Sal nomenclatura sistematica nomenclatura tradicional

NaHSQ hidrogenotetraoxosulfato (VI) de sodio sulfato adigosodio
hidrogenosulfato sddico

K,HPO, hidrogenotetraoxofosfato (V) de potasio fosfato aald potasio
hidrogenofosfato potasico

KH, PO, dihidrogenotetraoxofosfato (V) de potasip  fosfatécitio de potasio
dihidrogenofosfato potasico

NaHCO, hidrogenotrioxocarbonato (IV) de sodio carbonata@cde sodio (*)
hidrogenocarbonato sddico

Cr(HSQ,); | hidrogenotrioxosulfato (IV) de cromo (Ill){  sulfitac@o de cromo (l1I)
hidrogenosulfito cromico

(*) Antiguo bicarbonato de sodio

A26.-Nombrar las siguientes sales acidas: BakIMQ(H,PO,),, Ca(HCQ),, K,H,P,0O..

A27.- Formular: dihidrogenoortoarseniato de plomo (tilidrogenoortoarseniato de
plomo (II), hidrogenosulfato de hierro (lll), hidgyenosulfato de cinc,
dihidrogenotetraoxoarseniato (V) de plomo (ll),fatd acido de hierro (lll), sulfato acido de
cinc, hidrogenotrioxocarbonato (IV) de plata.
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A28.- Formulacién y nomenclatura

Sulfato de aluminio CuS
Trioxoyodato (V) de hidrogeno HCIO
Oxido férrico Ni(NQ),
Dioxoclorato (Ill) de litio PtBj
Arseniuro de estroncio PBIO,
Nitrato de cinc CuCoQ
Sulfuro de cadmio CQ,
Sulfito de sodio HPO,
Acido sulfhidrico HgNQ
Nitrato de plata Bro
Hidroxido de calcio PH
Permanganato de potasio FeSO
lon clorato PbQ
Acido yodoso AulQ
Cloruro de rubidio S¢F
Acido perbrémico MgCQ
Hipoclorito de sodio Al(CIQ),
Dioxobromato (1) de oro (1) NaOH
Oxido de nitrégeno (V) KCIQ
Seleniato de mercurio (I) MnSO
Metasilicato de cobalto (l1I) SnoO
Carbonato de calcio Xr,0,
Dioxido de manganeso Bbl
Fosfato de bario NeO,
Nitrato de cromo (lll) AsCJ
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Nomenclaturas antiguas

acido muriatico acido clorhidrico

acido prusico cianuro de hidrogeno
alumbre sulfato aluminico-potasico

anhidrita sulfato de calcio

anortita silicato aluminico-calcico

aragonito carbonato de calcio

arsenolita 6xido de arsénico (lll)

arsina hidruro de arsénico (lll)

azurita carbonato basico de cobre (Il)

blenda sulfuro de cinc

bérax tetraborato de sodio decahidratado

cal apagada hidréxido de calcio

calcita carbonato calcico

cal hidratada hidroxido de calcio

caliza carbonato calcico

cal viva oxido de calcio

calomelano cloruro de mercurio (Il)
carbortindum carburo de silicio

carburo carburo de calcio

cinabrio sulfuro de mercurio (I1)

cloruro de cal hipoclorito calcico

corindén 6xido de aluminio

cristal de sosa carbonato de sodio decahidratado
cuarzo diéxido de silicio

espato pesado sulfato de bario

estibina hidruro de antimonio (1)

fosgeno cloruro de carbonilo

hiposulfito tiosulfato de sodio pentahidratado
magnesia 6xido de magnesio (y también carbonato
basico)

magnesita carbonato de magnesio
magnetita 6xido de hierro (11) dihierro (Ill)
malaquita carbonato basico de cobre (Il)
marcasita disulfuro de hierro

metabisulfito de potasio disulfito de potasio
minio 6xido de plomo (V) diplomo (1)

nitrato de Chile nitrato sodico

nitrato de Noruega nitrato calcico

piedra infernal nitrato de plata

pirita disulfuro de hierro

pirosulfito de potasio disulfito de potasio
polifosfato trifosfato de sodio

potasa carbonato de potasio

potasa caustica hidroxido de potasio
protoxido de nitrégeno Oxido de nitrégeno (1)
sal de Epsom sulfato de magnesio heptahidratado
sal de Glauber sulfato de sodio decahidratado
sal de Schlippes tetratioantimoniato de sodio
sosa carbonato de sodio

sosa caustica hidroxido de sodio

sulfurato de hidrégeno sulfuro de hidrogeno
vidrio soluble silicato de sodio

vitriolo acido sulfurico

vitriolo de cobre sulfato de cobre (Il)
pentahidratado

vitriolo de hierro sulfato de hierro (1)
heptahidratado

wurtzita sulfuro de cinc

yeso sulfato célcico dihidratado

yeso de fraguado rapido sulfato calcico
semihidratado
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